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(1) Kagit Hamuru, Kagit ve Karton Sektirii

Terim

Tamm

Yeni Tesis

Bu Tebligin yiiriirliige girdikten sonra, igletme sahasmda kurulan
bir tesis veya igletmenin mevcut temelleri {izerinde tamamen
yenilenmis bir tesis.

Meveut Tesis

Bu Tebligin yiiriitliige girdigi tarihte faaliyette olan veya gevresel
etki degerlendirmesi mevzuatina gore bagvurusu bulunan tesisi

Bityiik [yilestirme

Bir tesisin/azaltim sisteminin tasaruminda veya teknolojisinde
biiytik bir degisiklik veya proses iinitelerinde ve ilgili ekipmantarda
biiyiik diizenlemeler veya degisiklikler.

Yeni Toz Azaltum Sistemi

Bu Tebligin yiiriirlige girdikten sonra, tesis sahasinda ilk kez
caligtirilan bir toz azaltim sistemi.

Meveut Toz Azaltim Sistemi

Bu Tebligin yiiriirlige girdigi tarihte faaliyette olan bir toz azaltim
sistemi.

Yogusmayan Kokulu  Gaz | Kraft kagit hamurundan kaynaklanan kotii kokulu gazlari ifade
(NCG) eder.

CoranreYogpmayan | KOS B Fol gl Ge e il ol
Kokulu Gaz (CNCG) £ ‘ SHme, § yogus

uzaklastirimasindan kaynaklanan TRS icerikli gazlar.,

Giiclii Kokulu Gazlar

Konsantre yogusmayan kokulu gazlar (CNCG).

Zayif Kokulu Gazlar

Seyreltik yogusmayan kokulu gazlar: Giiglii kokulu olmayan TRS
igerikli gazlar (6rn. tanklardan, yikama filtrelerinden, yonga
kutularindan, kireg camuru filtrelerinden, kurutma makinelerinden
kaynaklanan gazlar),

Geri kazanun kazani, kireg firini veya TRS brillérii haricindeki

Artik Zayif Gazlar .
islemlerden kaynaklanan zay:f gazlar.
WA Saha siirekli olarak kurulu olan bir otomatik él¢iim sistemi (AMS)
Stirekli Oletim il w1
kullanilan ol¢iimler.
. Manuel veya otomatik yontemler kullamlarak belirli zaman
Periyodik Olgiim araliklarinda olgiilen biiyiikliigiin (dl¢iime tabi belirli bir miktar)

belirlenmesi.

Yayili Emisyonlar

Ugucu maddelerin veya tozun, normal ¢aligma kosullari altinda
cevre ile dogrudan temasindan kaynaklanan emisyonlar.

Entegre Uretim

Kagit hamuru ve kagit/karton ayni tesiste iiretilir. Kagit hamuru
normalde, kagit/karton {iretiminden 6nce kurutulmaz.

Entegre Olmayan Uretim

Ya (a) kagit makinesi kullanmayan fabrikalarda piyasaya siiriilen
kagit hamuru (satig i¢in) iiretimi ya da (b) sadece diger tesislerde
tretilen kagit hamuru (piyasaya siiriilen kagit hamuru) kullanilarak
kagit/karton iiretimi.

Net Uretim

(i) Kagit fabrikalan igin: Son bobin saricidan sonra, yani
doniistiirmeden 6nce, ambalajsiz, satilabilir iretim.

(ii) Cevrim digt kaplayicilar igin: Kaplamadan sonraki {iretim.

(iii) Kagit mendil fabrikalar igin: Kagit mendil makinesinden
sonra, herhangi bir geri sarma isleminden 6nce ve herhangi bir
maga dokiimeiilitk harig, satilabilir iiretim,
(iv) Piyasaya siiriilen kagit hamuru
Ambalajlamadan sonraki iiretim (ADt).

fabrikalan  igin:




Terim

Tamim

{v) ECntegre fabrikalar ig¢in: Net kagit hamuru @iretimi,
ambalajlamadan sonraki iretim (ADt) ile kagit fabrikasina
gonderilen kagit hamurunun (%90 kurulukta, agik hava kurumast,
hesaplanan kagit hamuru) toplamr. Net kagit iiretimi: (i) maddesi
ile ayni.

Ozel Kagt Fabrikast

Belirli 6zellikleri, nispeten kiigiik son kullanim pazar veya
genellikle belirli bir miigteri ya da son kullanici grubu igin tzel
olarak tasarlanmig nig uygulamalar ile karakterize edilen ozel
amaglar igin (endiistriyel ve/veya endiistriyel olmayan) ¢ok sayida
kagit ve karton tiirii tireten fabrika, Ozel kagitlara 5rnek olarak
sigara kagitlan, filtre kagitlar, metalize kagutlar, termal kagitlar,
kopya kagitlari, yapigkan etiketler, parlatilmis kuse kagitlarmin
yani sira algt astarlar ve mumlama, yalitma, ¢ati kaplama,
asfaltlama ve diger belirli uygulamalar veya iglemler igin olan ozel
kagitlar verilebilir. Tiim bu tiirler, standart kagit kategorilerinin
diginda kalir,

Sert Kereste

Titrek kavak, kayin, hus ve okaliptiis agag tlirlerini kapsayan grup.
Yumusak kereste teriminin zit anlamlist olarak kullantlir,

Yumusak Kereste

(Cam ve ladin afag tiirlerini kapsayan kozalakl agaglardan elde
edilen kereste. Sert kereste teriminin zit anlamlisi olarak kullanilir.

Kostiklestirme

Hidroksitin (beyaz likér) [Ca(OH), + CO%™ — CaCOs (s) + 20H]
reaksiyonu ile iiretildigi kire¢ dongiisiindeki proses.

(2) Ahsap Panel Sektorii

Terim Tamm
Kalici bir sekilde kurulan ‘otomatik dlgtim sistemi’ (AMS) veya
Siirekli Olgiim ‘siirekli emisyon izleme sistemi’ (CEM) kullaniarak &lgiilen
biiyiikliigiin stirekli olarak tespiti.
Stirekli Pres Siirekli bir mat1 presleyen panel presi.
Yayih Emisyonlar Baca gibi belirli emisyon noktalarindan yayilmayan, baca gazi

olmayan emisyonlar.

Dogrudan Isitilan Kurutucu

Yakma tesisi veya baska bir kaynaktan ¢ikan sicak gazlarm
kurutulacak partikiil, tel veya lif ile dogrudan temas halinde oldugu
kurutucu. Kurutma, konveksiyon yoluyla gergeklesir.

Toz

Toplam partikiil madde.

Lif

Bir aritici kullanilarak mekanik veya termo-mekanik kagit hamuru
iiretimi ile elde edilen odun veya diger bitki materyallerinin
lignoseliilozik bilegenleri.

Lif Levha

TS EN 316 standardinda tanunlandiga sekliyle, ‘1s1 ve/veya basing
uygulamast ile lignoseliilozik liflerden iiretilen, nominal kalinlig:
1,5 mm veya daha fazla olan panel materyali’. Lif levhalar, 1slak
islem levhalari (duralit, orta sert levha, yumusak levha) ve kuru
iglem lif levhasini (MDF) igerir.

Sert Kereste

Titrek kavak, kaym agaci, hug agaci ve okaliptiis odun tiirlerini
iceren grup. Sert kereste terimi, yumugak kereste teriminin zit
anlamlis1 olarak kullantlir,

Dolayl Isitilan Kurutucu

Kurutmanin radyasyon ve kondiiksiyonla 1si iletimi yoluyla
gergeklestigi kurutucu.

Mat Olugsumu

Partikiil, tel veya liflerin mat olusturmak igin diizenlendigi ve prems_é~
yonlendirilmis proses.




Terim

Tamm

Coklu Agikhikli Pres

Bir veya daha fazla ayri ayri olugturulmus panelleri presleyen panel
presi,

Periyodik Olgiim

Manuel veya otomatik referans yéntemleri kullamilarak belirli
zaman arahklarninda yaptlan §lgiim.

Proses Suyu

Uretim tesisi igerisinde proses ve faaliyetlerden kaynaklanan',"
yiizey akmti suyu haricindeki, atik su.

Geri Kazanilan Ahsap

Rafinasyon

Aguhkl olarak ahsap igeren materyal. Geri kazamlan ahsap,
‘kullanilmis ahgap’ ve “ahgap artiklar’ndan olusabilir. ‘Kullamlmig
ahsap’, aguliklt olarak tiiketim sonrasinda geri doniistiiriilmiis
ahsaptan elde edilen ahsabi igeren bir materyaldir.

Ahgap yongalarmun  bir artict  kullanilarak  if  sekline
doniistiiriilmesi.

Yuvarlak Kerestc

Ahsap kiitiik.

Yumusak Kereste

Cam ve ladin dahil olmak iizere, kozalakli agaglardan elde edilen
kereste. Yumusak kereste terimi, sert kereste teriminin zit anlamlisi
olarak kullanilir.

Yiizey Akintt Suyu

Agik hava proses alanlart dahil olmak iizere agik havadaki kiitiik
sahalarindan toplanan yagis akinti suyu ile drenajdan kaynaklanan
su.

ﬁst Akim ve Alt Akim Ahsap
Isleme

Ahgap yongalarmn, tellerin veya liflerin ve preslenmis panellerin
tiim aktif tagima ve idaresi, depolamasi veya nakliyesi. Ust akim
igleme, ahsap hammaddenin depolama alanmn terk ettigi noktadan
itibaren olan tiim ahsap islemeyi kapsar. Alt akim ileme ise, panel
presi terk ettikten sonraki ve ham levha veya katma degerli levha
iiriinii depolamaya génderilene kadar olan tiim prosesleri igerir. Ust
akim ve alt akim ahsap isleme, kurutma prosesini veya panellerin
preslenmesini kapsamaz.

(3) Tekstil Sektorii

Terim

Tanim

Hava-Tekstil Orani

Tekstil igleme biriminin (8rn. germe-kurutma makinesi) emisyon
noktasindan ¢ikan toplam ¢ikis gazi hacim akigmi (Nm*/h olarak
ifade edilir) iglenecek tekstilin (kuru tekstil, kg/h olarak ifade edilir)
karsilik gelen verimine orani.

Selitlozik Materyaller

Seliilozik materyaller, pamuk ve viskozu igerir.

Baca Gazit Emisyonlari

Kirleticilerin herhangi bir kanaldan, borudan, bacadan vb, havaya
emisyonlari.

Siirekli Olgiim

Sahaya sabit olarak monte edilmis otomatik &l¢iim sistemi
kullanilarak yapilan dlgiim.

Hagil Sokme

Dokuma kumagtan hagillama kimyasallarimi uzaklagtirmak igin
tekstil materyallerinin 6n iglemi.

Yayil: Emisyonlar Baca gazi olmayan havaya emisyonlar,
. . Herhangi bir ileri alt akim atik su aritim olmadan alici su kiitlesine
Dogrudan Degarj .
yapilan desarj.
Kuru Temizleme Tekstil materyallerinin organik solvent ile temizlenmesi.

Kumas Uretimi

Ornegin dokuma veya Srme yoluyla kumas tiretimi.

Bitirme

Tekstil materyallerine gorsel etki, kullamm 6zellikleri, su
gegirmezlik veya yanmazhk gibi nihai kullamim 6zelliklerini
vermeyi hedefleyen fiziksel ve/veya kimyasal iglem.




Terim

Tamm

Alev Laminasyonu

Laminasyon rulolarinin 8niinde konumlandiridan aleve maruz
birakilan bir termoplastik kopiik levha kullanilarak kumaslarin
birlestirilmesi.

Zararh Madde

Endiistriyel Emisyonlarin Yonetimi Yénetmeligi (R.G. 14.01.2025,
Sayi: 32782) 4. Maddesinin (ff) bendinde tanimlanan zararh
madde.

Zararli madde: 11/12/2013 tarihli ve 28848 miikerrer sayili Resmi
Gazete’de  yayimlanan ~ Maddelerin =~ ve  Karisimlarin
Siniflandirilmasi, Etiketlenmesi ve Ambalajlanmasi Hakkinda
Yonetmelik kapsaminda zararli olarak simiflandirilan maddeleri ve
karigunlari,

Atik Yonetimi Yonetmeligi (R.G. 02.04.2015, Sayi: 29314) 4.

Tehlikeli Atk Maddesinin (jj) bendinde tanimlanan tehlikeli atik.
Dolayli Desarj Dogrudan olmayan desarj.
Banyo Orani Kesikli islem igin, kuru tekstil materyalleri ile kullanilan proses

banyosu arasindaki agirlik orant.

n-Oktanol/Su Ayrilim Katsayist

Biiyiik olgiide birbirine karigmayan solventler olan n-oktanol ve
sudan olugan iki fazli sistem igindeki ¢oziinmiis madde denge
konsantrasyonlarinin orani.

Biiyiik Tesis Iyilestirmesi

Tesisin tasariminda veya teknolojisinde dnemli diizenlemeler ile
yaptlan biiyilk bir iyilestirme veya proses vefveya azaltim
tekniklerinin ve iligkili ekipmanin yenisiyle degistirilmesi.

Kiitle Akist

Tanimli bir zaman boyunca salinan madde veya parametrenin
kiitlesi.

Organik Solvent

'organik solvent' asagidaki amaglarla kullanilan herhangi ugucu
organik bilesik anlammdadir: (2) Ham maddeleri, iiriinleri veya
atiklar ¢oziindiirmek igin tek bagima veya diger maddelerle birlikte
ve kimyasal degisime ugramaksizin, (b) Kirletici maddeleri
¢6ziindiirerek gidermek igin, (c) Coziicii olarak, (d) Dagitma aract
olarak, (¢) Kivam ayarlayici olarak, (f) Yiizey gerilimi ayarlayicisi
olarak, (g) Plastiklegtirici olarak, (h) Koruyucu madde olarak

Periyodik Olgiim

Manuel veya otomatik yontemler kullanilarak belirli zaman
araliklarinda yapilan 6lgiim.

Proses Kimyasallar

Kimyasallarm Kaydi, Degerlendirilmesi, Izni ve Kisitlanmasi
Hakkinda Ydnetmelik (R.G. 23.06.2017, Say1: 30105 (Miikerrer))
4. Maddesinde tanimlanan, proseslerde kullamlan ve hagillama,
agartma ve bitirme kimyasallar1 ile boyalari ve baski patlarini
iceren maddeler ve/veya karigimlar. Proses kimyasallar, zararli
maddeleri ve/veya yiiksek 6nem arz eden maddeleri igerebilir.

Proses Banyosu

Proses kimyasallarini iceren ¢ézelti ve/veya slispansiyon.

Kalinti Toplama

[lave sivi gerektiren islak tekstil materyallerinin kalan kapasitesi
(ilk toplamadan sonra).

Tekstil materyallerinin gelen tekstil materyalinin yikanmasindan

Pigirme s .

olugan 6n iglemi.

Kumag yiizeyindeki ipliklerin alevden veya 1sitilmig plakalardan
Yakma o

gecirilerek uzaklagtirilmast.
Hagillama Ipligin korunmasm ve dokuma sirasinda kayganlagma saglamay:

amaglayarak ipligin proses kimyasallartyla emprenye edilmesi.

Yiiksek Onem Arz Eden

Maddeler

Zararh madde: 11/12/2013 tarihli ve 28848 miikerrer sayili Resmi
Gazete’de  yaymmlanan ~ Maddelerin =~ ve  Kansimlarm
Smiflandirilmasi, Etiketlenmesi ve Ambalajlanmas: Hakkinda
Yonetmelik kapsaminda zararli olarak siniflandirtlan maddeleri ve
karigimlars,




Terim

Tamm

Sentetik Materyaller

Sentetik materyaller; polyesteri, poliamidi ve akriligi icerir.

Tekstil Materyalleri

Tekstil lifleri ve/veya tekstil iiriinleri.

Termal Islem

Tekstil materyallerinin  termal islemi; termofiksaji, isiyla
serllesmeyi veya Ek-4’te verilen MET sonuglart kapsammdaki
faaliyetlerin (6rn. kaplama, boyama, 6n iglem, bitirme, baski,
laminasyon) proses adunini (6rn. kurutma, kiirleme) igerir,

(4) Deri ve Post isleme Seltorii

Terim

Tanim

‘Tabaklamaya Hazirlik Bélimii

Tabakhanenin, postlarin tabaklama prosesinden once islatildigy,
kireglendigi, etinin siyrildifa ve kilsizlagtiriddig bsliimii.

Yan Uriin

Atik Yonetimi Yonetmeligi (R.G. 02.04.2015, Sayr: 29314) 19.
Maddede yer alan gereklilikleri saglayan nesne veya madde.

Meveut Isleme Teknesi

Yeni bir isleme teknesi olmayan isleme teknesi.

Yeni Isleme Teknesi

Bu Tebligin yiirtirlige girdikten sonra, tesiste ilk defa ¢aligtirilan
bir isleme teknesi veya tamamen yenilenmis bir isleme teknesi.

Tabakhane

Tabakhanenin, yiizey temizleme ve tabaklama proseslerinin
yiiriitiildiigii bolimii.

Kentsel Atik Su Aritma Tesisi

Kentsel Atiksu Aritumi Yénetmeligine (R.G. 08.01.2006, Say:
26047) tabi olan bir tesis.

(5) Mezbahalar, Hayvansal Yan Uriinler ve/veya Yenilebilir Ortak Uriinler Sektorleri

Terim

Tanim

Hayvansal Yan Uriinler

Insani Tiiketim Amactyla Kullanilmayan Hayvansal Yan Uriinler
Yonetmeligi'nde (R.G. 24.12.2011, Sayr: 28152) tanumlandigt
sekliyle, “yetistiricilikte kullaniimayacak olan sperma, oosit,
embriyo dahil, insanlar tarafindan tiiketimi amaglanmayan hayvan
kokenli tirtinler veya hayvanlarin biitiin viicut veya pargalari ile
artiklar”,

Baca Gazi: Emisyonlari

Kirleticilerin, herhangi bir tiirdeki kanal, boru, baca vb. yoluyla
havaya emisyonlar. Bu, iistii agik biyofiltrelerden ¢ikan
emisyonlari da igerir.

fleri alt akim atik su aritmasi olmaksizin, alicr su kiitlesine olan

Dogrudan Desatj desati
esarj.

Yenilebilir Ortak Uriinler Gidada kullamilabilir ve insani tiiketim amaci tagtyan tiriinler.

FDM Faaliyetleri Ek-6’da sunulan MET sonuglart kapsamindaki faaliyetler.
Maddelerin ve Karigimlarin Siniflandurilmasi, Etiketlenmesi ve

Zararl Madde Ambalajlanmasi Hakkinda Yfim_atmelik (R.G. 11.12.2013, Say:
28848 Miikerrer) 4. Maddesinde tanimlanan maddeler ve
karisimlar.

Dolayli Degarj Dogrudan olmayan bir desarj.

Hassas Reseptér

Ozel koruma gerektiren, agagidakiler gibi bir alan:

-- yerlesim alanlari;

-- insan faaliyetlerinin (6rn. komgu is yerleri, okullar, gocuk
yuvalari, dinlenme alanlar, hastaneler veya huzurevleri)
gerceklestirildigi alanlar,

Yiiksek Onem Arz Eden

Maddeler

Kimyasallarin Kaydi, Degerlendirilmesi, Izni ve Kisitlanmas:
Hakkinda Yonetmelik (R.G. 23.06.2017, Sayi: 30105 Miikerrer)
uyarmca zararh olarak smiflandirma  kriterlerini  karsilayan
maddeler.




(6) Gida, Igecek ve Siit Uriinleri Sektorleri

Terim

Tanim

Baca Gaz) Emisyonlar

Kirleticilerin, herhangi bir tiirdeki kanal, boru, baca vb. yoluyla
havaya emisyonlar.

hl.

Hektolitre (100 L’ye esittir)

Yeni Tesis

Bu Tebligin yiiriirlige girdikten sonra, igletme sahasinda kurulan
bir tesis veya isletmenin mevcut temelleri iizerinde tamamen
yenilenmig bir tesis.

Kalinti/Atik

Ek-7"de sunulan MET sonuglar1 kapsamindaki faaliyetler
tarafindan olusturulan madde veya nesne, atik veya yan diriin
olarak.

Hassas Reseptor

Ozel koruma gerektiren, asagidakiler gibi bir alan:

-- yerlesim alanlart;

-- insan faaliyetlerinin (6rn. komsu is yerleri, okullar, ¢ocuk
yuvalari, dinlenme alanlar, hastaneler veya huzurevleri)
gergeklestirildigi alanlar.

(7) Entansif Kiimes Hayvani ve Domuz Besiciligi

Terim Tanmm
Yem veya suya serbest erigimin saglanmasi, boylece alinan
Serbest Yemleme miktarmn, biyolojik ihtiyaglarma gdre hayvan tarafindan
diizenlenmesinin miimkiin olmast.
Tesisin maksimum kapasitesi g6z 6niinde bulundurularak, barmnak
Hayvan Alani

sisteminde hayvan bagina saglanan alan.

Koruyucu Toprak {sleme

Toprak erozyonunu ve akintiyr azaltmak igin, sonraki mahsulii
ekmeden dnce ve sonra, arazide 6nceki yihin tiriin artiklarint (misir
sapl veya bugday artifr gibi) birakan toprak iglemeye yonelik
herhangi bir yontem.

Mevcut Ciftlik Yeni ciftlik olmayan bir ¢iftlik.

Ciftlik Domuzlarin veya kiimes hayvanlarmnin yetistirildigi tesis.
Hayvansal Giibre Bulamag halinde ve/veya kati hayvansal giibre.

Yeni Ciftlik Bu Tebligin yiiriirlige girdikten sonra, igletme sahasinda kurulan

bir giftlik veya tamamen yenilenmis bir ¢iftlik.

Yeni Tesis

Bu Tebligin yiiriirliige girdikten sonra, isletme sahasinda kurulan
bir tesis veya isletmenin mevcut temelleri iizerinde tamamen
yenilenmis bir tesis.

Tesis

Ciftligi, su proseslerden veya faaliyetlerden birinin ytirtitiildiigii bir
boliimii: hayvan barindirma, hayvansal giibre depolama, hayvansal
giibre igleme. Tesis, tek bir binadan ve/veya prosesleri veya
faaliyetleri yiiriitmek i¢in gerekli ekipmanlardan olugur.

Hassas Reseptor

Rahatsiz edici durumlara kargi 6zel bir koruma gerektiren,
asagidaki gibi alanlar:

-Yerlesim Alanlari.

-insan faaliyetlerinin (&rn. okullar, gocuk yuvalari, dinlenme
alanlari, hastaneler veya huzurevleri) gergeklestirildigi alanlar.
-Hassas ekosistemler/yagam alanlari.

Bulamag

Digki ve idrarm, bir miktar altlik materyali ve bir miktar su ile
karigtirilarak veya karigtirlmayarak elde edilen, yer ¢ekimi altinda
akan ve pompalanabilen yaklagik %10’a kadar kuru madde
icerigine sahip stvi bir giibre,




Terim

Tanimm

Kat1 Hayvansal Giibre

Diskr veya pislikler ve idrari, althk materyali ile karistinilarak
veya karigtirilmayarak elde edilen, yer ¢ekimi altinda akmayan ve
pompalanamayan kat bir giibre.

Atik Su

Cogunlukla hayvansal giibre ile karigan yagmur akmti suyu,
ylizeylerin  (6m. yerler) ve ekipmanm temizlenmesinden
kaynaklanan su ve hava temizleme sistemlerinin ¢ahsmasindan
kaynaklanan su. Bu, kirli su olarak da ifade edilebilir.

(7.1) Belirli Hayvan Kategorileri i¢in Tanimlar

Terim

Tanim

Damizhk Hayvan

Yumurtlama i¢in yumurta birakmak iizere tutulan danmizhk hayvan
(erkekler ve digiler).

Etlik Pili¢

Et iiretimi igin yetistirilen tavuklar.

Damizhk Etlik Pili¢

Etlik pili¢ {iretimi igin yumurta birakmak {izere tutulan damizlik
hayvan (erkekler ve disiler).

Yavrulayan Disi Domuzlar

Perinatal siiresi ve yavru domuzlarin siitten kesilmesi arasindaki
disi domuzlar.

Besi Domuzlart

Uretim domuzlart genel olarak, 30 kg canli agirliktan kesime veya
ilk ¢iftlesmeye kadar yetistirili. Bu  kategori; biiylime
donemindeki, kesime hazir ve geng disi domuzlari igerir.

Gebe Disi Domuzlar

Geng digi domuzlar da dahil, gebe disi domuzlar.

Yumurta Tavugu

16-20 haftalik olduktan sonra yumurta iiretimi igin yetistirilen disi
tavuklar.

Ciftlesen Disi Domuzlar

Ciftlesmeye hazir ve gebelikten dnceki disi domuzlar.

Domuz

Ureme veya besi igin tutulan, herhangi bir yastaki domuz tiirtinden
bir hayvan.

Domuz Yavrulart

Dogumdan siitten kesilene kadarki domuzlar.

Kiimes Hayvam

Ureme, tiiketim igin et veya yumurta iiretimi veya av hayvanlari
stoklarint yenilemek igin yetistirilen veya kafeste tutulan tavuklar,
hindiler, begtavuklari, drdekler, kazlar, bilducinlar, giivercinler,
siiliinler ve keklikler.

Yarkalar

Yumurtlama yagimin altindaki geng tavuklar. Yumurta tiretimi i¢in
yetistirildiginde bir yarka, 16 ila 20 haftalikken yumurtlamaya
bagladiginda yumurtlayan bir tavuk haline gelir. Damizlik olarak
yetigtirildiginde geng disi ve erkek tavuklar, 20 haftalik olana kadar
yarka olarak adlandirlir.

Disi Domuzlar

Ciftlesme, gebelik ve yavrulama dénemlerindeki disi domuzlar.

Siitten Kesilen Domuzlar

Siitten kesimden besiye kadar yetistirilen geng domuzlar,
¢ogunlukia 8 kg’dan 30 kg’a kadar canli agirlikta yetistirilir,

(8) Ahgap ve Ahsap Uriinlerinin Kimyasallarla Korunmast Dahil, Organik Solvent
Kullanilan Yiizey Isleme Sektorii

Terim

Tamm

Ara Kat Boya

Bir substrata uygulandiinda rengi ve etkiyi (6rn. metalik, sedef
goriiniimlii) belirleyen boya.

Kesikli Desarj

Ayri, kapah bir su hacminin degarji.

Seffaf Kaplama

Bir substrata uygulandiginda koruyucu, dekoratif veya belirli
teknik &zellikli bir kati seffaf film olusturan kaplama materyali.

Kombilin

Ayni proses hattinda, sicak daldimmii ¢inko kaplamanin ve bobin
kaplanmasmin bir kombinasyonu.




T Terim

Tamm

Siirekli Olgiim

TS EN 14181 standardina gore, emisyonlarm siirekli izlenmesi igin,
saha icine kalict olarak kurulan otomatik bir olgme sistemi
kullanilarak yapilan §lgiim.

Dogrudan Degsatj

Teri alt akim atik su arttmasi olmaksizin, alict su kiitlesine olan
desatj.

Emisyon Faktorleri

Emisyonlart tahmin etmek igin, tesis/proses verisi veya iiretim
hacmi verisi gibi bilinen verilerle ¢arpilabilen katsaylar.

Kagak Emisyonlar

Havaya, suya ve topraga kargan ugucu organik bilesiklerin yani
sira, herhangi bir iiriinde bulunan solventlerin atik gazlarinda
bulunmayan herhangi bir emisyon.

Sinif B veya C Kreozot

TS EN 13991 standardinda 6zellikleri verilen kreozot tiirleri.

Dolayli Degarj

Dogrudan olmayan bir desarj.

Biiyiik Tesis lyilestirmesi

Tesisin tasarimimnda veya teknolojisinde tnemli dtizenlemeler ile
yapilan biiyiik bir iyilestirme veya proses ve/veya azaltim
tekniklerinin ve iligkili ekipmanin yenisiyle degistirilmesi.

Ya aritmaya génderilen ya da baca yoluyla dogrudan havaya desarj

Gilag Gaz edilen ve prosesten, ekipman pargasindan veya alandan ¢ikan gaz.
Karbon oksitler, inorganik karbonatlar ve bikarbonatlar harig olmak
Organik Bilesik iizere, en azindan karbon ve hidrojen, halojenler, oksijen, kiikiirt,
fosfor, silikon veya azottan birini veya daha fazlasini igeren
herhangi bir bilesik.
Asagidakilerden herhangi biri igin kullanilan herhangi bir ugucu
organik bilesik:
(a) Hammaddeleri, iiriinleri veya atik materyalleri ¢dzmek igin, tek
bagina veya herhangi bir kimyasal defisim gegirmeden diger
maddelerle kombinasyon halinde;
Organik Solvent (b) k'i'rlf‘,ti.c':ileri.g:é'zmek igin temizleme maddesi olarak;
(c) ¢dziict olarak;
(d) dagiima ortamt olarak;
(e) viskozite diizenleyici olarak;
(P yiizey gerilimi diizenleyici olarak;
(@) plastiklestirici madde olarak;
(h) koruyucu olarak.
Endiistriyel Emisyonlarin Yénetimi Yénetmeligi (R.G. 14.01.2025,
Say1: 32782) Ek-1’inde yer alan (6.7) veya (6.10) maddelerindeki
Tesis faaliyetleri ve tiiketim ve/veya emisyonlar iizerinde bir etkiye sahip
olan diger iligkili herhangi bir faaliyeti yiiriiten tesisin tiim
boliimleri
Lyi bir adezyon, alttaki herhangi bir katmanm korunmasini ve yiizey
Astar Boya diizensizliklerinin dolgusuna saglamak i¢in, hazirianan bir yiizeyde
katman olarak kullanim igin formiile edilmis boya.
Endiistriyel Emisyonlarin Yénetimi Yonetmeligi (R.G. 14.01.2025,
Sekiér Say1: 32782) Ek-1"inde yer alan (6.7) maddesinde listelenen ve Ek-

9°da sunulan MET sonuglarinda belirtilen faaliyetlerin bir pargas:
olan herhangi bir yiizey isleme faaliyeti.

Hassas Reseptdr

Ozel koruma gerektiren, asagidakiler gibi bir alan:

-- yerlesim alanlari,

-- insan faaliyetlerinin (6rn. komsu i yerleri, okullar, ¢ocuk
yuvalar, dinlenme alanlari, hastaneler veya huzurevleri)
gergeklestirildigi alanlar.

Kati Kiitle Girdisi

Kaplama maddelerinde, miirekkeplerde, verniklerde ve
yapigtirieilarda bulunan ve su veya ugucu organik Dbilesikler
buharlastiginda katilagan tiim materyaller.




Terim

Tanum

Solvent ‘Solvent’, ‘organik solvent’i ifade cder.
Solvent Girdisi Kullanilan organik solventlerin toplam miktar1.

Tastyici olarak solvent(ler) kullanan boya, miirekkep veya diger
Solvent Tabanh (SB) kaplama materyalinin tiiri. Ahsap ve ahsap tiriinlerinin korunmas:

igin, isleme kimyasallarinn tiiriinii ifade eder.

Solvent Tabanli Karigmm (SB-
karigim)

Kaplama katlarindan birinin su tabanli (WB) oldugu solvent tabanh
kaplama.

Solvent Kiitle Dengesi

Her yul en az bir kere yiiriitiilen kiitle dengesi ¢alismast.

Yiizey Akinti Suyu

Arazi veya asfaltli sokaklar ve depolama alanlari, bina gatilari vb.
gecirimsiz  ylizeyler {izerinden akan, yere siiziilmeyen ve
coktiirmeden kaynaklanan su.

Toplam Emisyonlar

Kagak emisyonlar ile atik gazlardaki emisyonlarin toplami.

Isleme Kimyasallari

Ahsap ve ahgap tirtinlerinin korunmasimda kullanilan biyosit gibi
kimyasallar, su gecirmezlik (Grn. yaglar, emiilsiyonlar) ve alev
geciktiriciler igin kullanflan kimyasallar. Bu ayrica, aktif
maddelerin (6rn. su, solvent) tagtyicisini da icerir.

Gegerli Saatlik/Yarim  Saatlik
Ortalama

Saatlik/yarim saatlik bir ortalama, otomatik olgiim sistemine
yonelik herhangi bir bakim veya ariza olmadigr durumlarda gegerli
olarak degerlendirilir.

Attk Gazlar

Bir bacadan veya azaltun ckipmanindan kaynaklanan ugucu
organik bilesikleri veya diger kirleticileri igeren son gaz halindeki
desarj.

Su Tabanli (WB)

Suyun, solvent igeriginin tiimiiniin veya pargasinin yerini aldi
boya, miirekkep veya diger kaplama materyalinin tiirii. Ahsap ve
ahsap iriinlerinin korunmasi igin, isleme kimyasallarmm tiiriing
ifade eder.

Ahsap Korunmast

Amaci ahsap ve ahsap iiriinlerini mantar, bakteri, bécek, su, hava
veya atesin zarar verisi etkilerinden korumak, yapisal biitiinliigiin
uzun siireli muhafazasmi saglamak ve ahgap ve ahgap iirtinlerinin
direncini iyilestirmek olan faaliyetler.

(9) Kimya Sektiriinde Atik Su/Atik Gaz Aritma/Yénetim Sistemleri

Terim

Tamm

Yayili UOB Emisyonlart

Kaynak alanlarindan (6rn. tanklar) veya noktasal kaynaklardan
(6rn. boru flanglari) ¢ikabilen ve baca gazi olmayan UOB
emisyonlari.

Kacak UOB Emisyonlari

Noktasal kaynaklardan ¢ikan yayili UOB emisyonlari.

Tutugturma

Endiistriyel faaliyetlerden kaynaklanan atik gazlardaki yanabilir
bilegenlerin agik alev ile yakilmasi igin yiksek sicaklikhi
oksidasyon. Tutusturma oncelikli olarak, giivenlik sebepleriyle
veya rutin olmayan ¢aligma kosullart boyunca yaniwci gazlarin
yakilmasi igin kullanilir,




KISALTMALAR, KiRLETICILER VE PARAMETRELER

Terim

Tamm

ADt

%90 kuruluk olarak ifade edilen kuru ton (kagit hamurunun)

Alti Degerlikli Krom

Cr(VI) olarak ifade edilen alti degerlikli krom, kromun oksidasyon
halinde (+6) oldugu tiim krom bilesiklerini icerir (¢c6ziinmilg veya
partikiillere bagl). .

Antimon Sb olarak ifade edilen antimon, ¢6ziinmiis veya partikiillere bagh tiim
inorganik ve organik antimon bilegiklerini icerir.

AOX Atik sular igin standart yontem olan TS EN ISO 9562°ye gore 6lgiilen
ve Cl olarak ifade edilen adsorplanabilir organik bagh halojenler

N (adsorplanabilir organik bagh kloru, bromu ve iyodu igerir).

Arsenik As

Bakir Cu olarak ifade edilen bakur, ¢oziinmiiy veya partikiillere bagli tim
inorganik ve organik bakir bilesiklerini igerir.

BOI Biyokimyasal Oksijen fhtiyact. Atik suda bulunan organik maddeyi
ayristrmak  igin - mikroorganizmalar tarafindan ihtiyag duyulan
¢dziinmiis oksijen miktari.

BOI, Biyokimyasal Oksijen Ihtiyact. Organik maddenin biyokimyasal
oksidasyon ile n giinde (n, ¢gogunlukla 5 veya 7°dir) karbon dioksite
donustiiriilmesi igin gereken oksijen miktar1. BO,, biyobozunur organik
bilesiklerin kiitle konsantrasyonu igin bir gostergedir.

BOI; Organik maddenin 5 giin iginde karbon dioksite biyokimyasal
oksidasyonu igin gereken oksijen miktart.

BPR Biyosidal Urlinler Yénetmeligi (R.G. 31.12.2009, Sayr: 27449 (4.
Miikerrer)

CIp Yerinde Temizlik

Civa Hg olarak ifade edilen, civa ve bilesiklerinin toplam.

CMP Kimyasal Mekanik Kagit Hamuru [Chemimechanical Pulp]

CMR Ureme igin karsinojenik, mutajenik veya toksik. Bu, Maddelerin ve
Kariginlarin - Siniflandiriimasi, Etiketlenmesi ve Ambalajlanmast
Hakkinda Yénetmelik’te (R.G. 11.12.2013, Sayi: 28848 Mikerrer)
tanimlanan 1A, 1B ve 2 kategorilerindeki -diger bir ifadeyle, zararlilik
ifadesi kodlar: H340, H341, H350, H351, H360 ve H361- CMR
maddelerini igerir.

CMS Kimyasal Yonetim Sistemi

Cco Karbon Monoksit.

KOi Kimyasal Oksijen Ihtiyaci; attk suda bulunan kimyasal olarak
oksitlenebilir organik madde miktari (normalde, dikromat oksidasyonu
ile analizi ifade eder). KOI, organik bilesiklerin kiitle konsantrasyonu
icin bir gostergedir.

CTMP Kimyasal Termomekanik Kagit Hamuru [Chemithermomechanical
Pulp]

Cinko Zn olarak ifade edilen ginko, ¢oziinmiis veya partikiillere bagh tiim
inorganik ve organik ¢inko bilegiklerini igerir.

CYS Cevre Yonetim Sistemi

DMF N, N-Dimetilformamit

DS Kuru Katilar [Dry Solids], agirhk %’si olarak ifade edilir.

DTPA Dietilen Triamine Pentaasetik Asit (peroksit ile agartmada kompleks
yapici/selatlagtiricr madde olarak kullanilir)

| DWI Tki pargali teneke (metal ambalaj sektoriinde bir tiir teneke tiirii).
ECF Elemental Klor Igermeyen [Elemental Chlorine Free]
EDTA Ltilen Diamin Tetraasetik Asit (kompleks yapici/selatlagtirict madde)




EEYY Endistriyel Emisyonlarin Yonetimi Yonetmeligi (R.G. 14.01.2025,
Sayi: 32782).

ESP Elektrostatik Filtre

F~ Floriir

FDM Gida, Igecek ve Siit Uriinleri

HaS Hidrojen Siilfiir

HCI HCl olarak ifade edilen, gaz halindeki tiim inorganik klor bilesikleri.

Hekzan CeHi4 kimyasal formiiliine sahip, alti karbon atomlu alkan.

HF HF olarak ifade edilen, gaz halindeki tiim inorganik flor bilesikleri.

HOI Hidrokarbon Yag Indeksi. Hidrokarbon solvent ile ckstrakte edilebilir
bilesiklerin toplami (uzun zincirli veya dallanmig alifatikleri,
alisiklikleri, aromatikleri veya alkil ikameli aromatik hidrokarbonlart
igerir).

TPA Izopropil alkol: propan-2-ol (izopropanol da denir).

IR Kizilitesi

Kadmiyum Cd

Kobalt Co

Koku Konsantrasyonu

TS EN 13725 standardina gére olfaktometri igin standart kosullardaki
metre kiip gazdaki Avrupa Koku Birimi (oug) sayist.

Krom Cr olarak ifade edilen krom, ¢dziinmiis veya partikiillere bagh tiim
inorganik ve organik krom bilesiklerini igerir.

Kursun Pb

LEL Alt Patlama Smir1 — Bir tutugturma kaynagt varliginda, ani yangin
cikarabilen, havadaki gaz veya buharin en diigiik konsantrasyonu
(viizdesel). LEL den daha diigiik konsantrasyonlar, yanmak igin ‘fazla
verimsizdir’. Ayni zamanda, alt alevlenebilirlik sinirt (LFL) olarak da
adlandinlir.

LWC Hafif Agirlikh Kaplamali Kagit [Light Weight Coated Paper]

Manganez Mn

NH; Amonyak

Nikel Ni olarak ifade edilen nikel, ¢dziinmiis veya partikiillere bagli tiim
inorganik ve organik nikel bilesiklerini igerir.

NO; NO; olarak ifade edilen azot oksit (NO) ve azot dioksitlerin (NO2)
toplami.

NSSC Notr Siilfit Yar1 Kimyasal [Neutral Sulphite Semi Chemical]

OSB Yonlendirilmis Yonga Levha: TS EN 300 standardinda tanimlandigi
sckliyle, ‘bir baglayict madde ile birlikte esas olarak ahsap
yongalarindan elde edilen gok katmanli levha. Dig katmandaki yongalar
hizalt ve levha uzunluguna veya kalinligina paraleldir. I¢ katmandaki
veya katmanlardaki yongalar ise genellikle dis katmanlardaki yongalara
dik agtli olarak rastgele bir sekilde yerlestirilmis veya hizalidir’.

PAH’lar Polisiklik Aromatik Hidrokarbonlar

PB Yonga Levha: TS EN 309:2008 standardinda tanimlandigi sekliyle,
‘yapistirict madde ilavesi ile ahgap yongalardan (kiigiik ahsap pargalari,
yongalar, talaglar, testere tozu ve benzeri) ve/veya yonga formundaki
diger lignoseliilozik materyalden (keten sapi, kenevir sapt, seker kamisi
pargalari ve benzeri) basing ve 1s1 altinda iiretilen levha’.

PCDD/F Poliklorlu Dibenzodioksinler ve Dibenzofuranlar

PFAS Per- ve polifloroalkil maddeleri

RCF Geri Déniigtiiriilmiis Lifler [Recycled Fibres]

SA Mezbahalar, Hayvansal Yan Uriinler ve/veya Yenebilir Ortak Uriinler

Sektorleri

S0

Kiikiirt Dioksit




SOy SO, olarak ifade edilen kiikiirt dioksit (SO»), kiikiirt trioksit (SO3) ve
sitlfiirik asit aerosollerinin toplami.

STS Organik solventler kullanilarak yiizey isleme.

Stilfit, kolaylikla serbest | S2~ olarak ifade edilen, asidifikasyon ile kolaylikla serbest kalan
kalan ¢oziinmiis ve ¢dziinmemis siilfitlerin toplami,

Talyum TI L

TCF Tamamen Klorsuz [Totally Chlorine Free]

T™P Termokimyasal Kagit Hamuru [Thermochemical Pulp]

TOK C (suda) olarak ifade edilen toplam organik karbon, tiim organik

bilesikleri igerir.

Toplam Amonyakli Azot | Kolayca NH4-N’ye bozunan iirik asit igeren amonyum-N (NHs-N) ve
bilesikleri.

Tot-N/TN (Toplam Azot) | Organik azot bilesikleri, serbest amonyak ve amonyum (NH}-N), nitrit
((NOz-N) ve nitrat (NO3-N) da dahil olmak iizere, N olarak ifade edilen
toplam azot (Tot-N/TN).

Toplam Inorganik Azot | Serbest amonyak ve amonyum (NHF-N), nitrit (NO3-N) ve nitrat

(Ninorg) (NO3-N) da dahil olmak iizere, N olarak ifade edilen toplam inorganik
azot.

Diskt ile Salman Toplam | Hayvanin metabolik proseslerinden kaynaklanan ve idrar ve digki

Azot yoluyla viicuttan atilan toplam azot.

Tot-P/TP (Toplam Fosfor) | Coziinmiis fosfor ve ¢ékeltiler geklinde veya mikroplar araciligiyla atik
suya taginan ¢oziinmeyen fosfor da dahil olmak iizere, P olarak ifade
edilen toplam fosfor (Tot-P/TP).

Digki ile Salinan Toplam | Hayvanin metabolik proseslerinden kaynaklanan ve idrar ve disk

Fosfor yoluyla viicuttan atilan toplam fosfor.
Toz Toplam partikiil madde (havadaki).
TRS Toplam Indirgenmis Kiikiirt [Total Reduced Sulphur]. Kagit hamuru

iiretim prosesinde olusan su indirgenmis k&t kokulu  kiikiirt
bilesiklerinin toplami: Hidrojen siilfiir, metil merkaptan, dimetilsiilfiir
ve dimetildisiilfiir (kiikiirt olarak ifade edilir).

TSS!2456 Toplam Askida Kati Maddeler (atik suda). Askida kati maddeler; kiigiik
lif paralari, dolgu maddeleri, ince taneler, ¢Skmemis biyokiitle
(mikroorganizmalarin toplanmasi) ve diger kiigiik pargaciklardan olugur.

TUOB C (havada) olarak ifade edilen, Toplam Ugucu Organik Bilesikler.
uv Ultraviyole

Vanadyum \4

UOB Ugucu Organik Bilesikler [Volatile Organic Compounds]

WPC Ahsap ve ahsap {iriinlerinin kimyasallarla korunmast.

! Ahgap Panel Sektorii igin: Fiberglas filtreler ve gravimetri ile yapilan filtrasyon yoluyla olgiilen tiim askida kati
maddelerin kiitle konsantrasyonu.

2 Tekstil Sektoril igin: Cam fiber filtreler ve gravimetri ile filtrasyon yoluyla dlgiilen, tiim askida kati maddelerin
(suda) kiitle konsantrasyonu.

3 Kimya Sektoriinde Atk Su/Atik Gaz Aritma/Yénetim Sistemleri igin: Cam fiber filtreler ve gravimetri ile
filtrasyon yoluyla Slgiilen, tiim askida kati maddelerin kiitle konsantrasyonu.

4 Ahgap ve Ahgap Uritnlerinin Kimyasallarla Korunmasi Dahil, Organik Solvent Kullanilan Yiizey Isleme Sektsrii
igin: Cam fiber filtreler ve gravimetri ile filtrasyon yoluyla 6lgiilen, tiim askida kati maddelerin (suda) kiitle
konsantrasyonu.

5 Gida, gecek ve Siit Uriinleri Sektorleri igin: Cam fiber filtreler ve gravimetri ile filtrasyon yoluyla dlgiilen, tiim
askida katt maddelerin (suda) kiitle konsantrasyonu.

¢ Mezbahalar, Hayvansal Yan Uriinler ve/veya Yenebilir Ortak Uriinler Sekiorleri igin: Fiberglas filtreler ve
gravimetri ile yapilan filtrasyon yoluyla dlgiilen tiim askida kat maddelerin kiitle konsantrasyonu.



BOLUM 2
GENEL HUSUSLAR
(1) Kagit Hamuru, Kagit ve Karton Sektori

EK-2’de sunulan MET sonuglarinda listelenen ve agiklanan teknikler, yerlesik ya da genis
kapsamli ve ayrintil: degildir. En azindan eg deger nitelikte ¢evresel koruma saglamak icin diger
teknikler de kullanilabilir.

Aksi belirtilmedikge, EK-2’de sunulan MET sonuglart genellikle uygulanabilir.
(1.1) MET ile iligkili Emisyon Seviyeleri

Meveut En Iyi Teknik ile iliskili emisyon seviyelerinin (MET-IES) ayni ortalama siiresi igin
farkl: birimlerde (&mn. konsantrasyon ve 6zgiil yitk degerleri (ton/net tiretim bagina) olarak)
verildigi durumlarda, farkli MET-TES ifade sekilleri, es deger alternatifler olarak gorilliir.

Entegre ve ¢ok tiriinlii kagit hamuru ve kagit fabrikalar: igin, miinferit prosesler (kagit hamuru,
kagit yapimi) ve/veya iiriinlere yonelik tanimlanan MET-IES lerin desarjdaki katk: paylarma
dayali bir karistirma kuralina gore birlestirilmesi gerekir.

(1.2) Suya Emisyonlar I¢in Ortalama Alma Siireleri

Aksi belirtilmedikge, suya emisyonlara yonelik MET-IES lere iligkin ortalama alma siireleri
agagidaki gibi tanimlanr:

Giinlitk ortalama Akis orantili kompozit numune(') olarak veya yeterli akis
stabilitesinin  gosterilmesi  kosuluyla, zaman orantili bir
numuneden(') alinan 24 saatlik bir Smekleme siiresi {izerinden
ortalama.

Y dlik ortalama Bir yil iginde alman tiim giinliik ortalamalarin ortalamasi, giinliik
iiretime gore aguliklandirilir ve iiretilen veya islenen firiin/materyal
kiitle birimi bagina salman madde kiitlesi olarak ifade edilir.

(') Ozel durumlarda, farkl bir érnekleme prosediirii (6rn. nokta 6rnekleme) gerekebilir:

(1.3) Havaya Emisyonlar I¢in Referans Kosullar

Havaya emisyonlar igin MET-IES’ler, standart kosullar: ifade eder: 273,15 K sicaklikta ve
101,3 kPa basingta kuru gaz. MET-IES’ lerin konsantrasyon degeri olarak verildigi durumlarda,
referans O seviyesi (hacimee %) belirtilir.

(1.4) Referans Oksijen Konsantrasyonuna Diniisiim

Herhangi bir referans oksijen seviyesinde emisyon konsantrasyonu hesaplamast igin kullanilan
formiil, asagida verilmigtir:

_21-0g

E
R 21-0pm

X Em

Er (mg/Nm?): referans oksijen seviyesindeki (Og) emisyon konsantrasyonu
Or (hacimee %): referans oksijen seviyesi
Ewm (mg/ Nm?): 8lgiilen oksijen seviyesindeki (Om) dlgiilen emisyon konsantrasyonu

Owm (hacimee %): dlgiilen oksijen seviyesi



(1.5) Havaya Emisyonlar i¢in Ortalama Alma Siireleri

Aksi belirtilmedikge, havaya emisyonlara yonelik MET-IES lere iligkin ortalama alma siireleri
agagidaki gibi tanimlanir:

Siirekli @lgiimden elde edilen gegerli saatlik ortalamalara
dayali olarak 24 saatlik bir siire iizerinden ortalama.

Her biri en az 30 dakikalik ii¢ ardigtk &lgiimiin ortalama
degeri.

Siirekli 6lgiim durumunda: gegerli tiim saatlik ortalamalarin
ortalamasi. Periyodik 6lgiim duremunda: bir yil boyunca
elde edilen tim “Grnekleme siiresi tizerinden ortalamalar’in
ortalamasl.

Giinliik ortalama

Ornekleme siiresi iizerinden ortalama

Yillik ortalama

(2) Ahsap Panel Sektorii

Ek-3’te sunulan MET sonuglarmda listelenen ve aciklanan teknikler, yerlesik ya da genig
kapsamli ve ayrintili degildir. En azindan es deger nitelikte gevresel koruma saglamak igin diger
teknikler de kullamlabilir.

Aksi belirtilmedikge, EK-3te sunulan MET sonuglar: genellikle uygulanabilir.
(2.1) Havaya Emisyonlar I¢in MET ile fliskili Emisyon Seviyeleri

Aksi belirtilmedikge, EK-3’te sunulan MET sonuglarinda belirtilen havaya emisyonlar igin
MET-IES’ler, standart kosullar (273,15 K & 101,3 kPa) altindaki ve mg/Nm?® olarak ifade edilen
kuru bazdaki attk gazin hacmi bagmna salinan maddenin kiitlesi olarak belirtilen
konsantrasyonlar: ifade eder.

Referans oksijen seviyeleri agagidaki gibidir:

Emisyon Kaynag Referans Oksijen Seviyeleri
.| Dogrudan 1sitilan PB veya dogrudan | Hacimce %18 oksijen

1sttilan tek veya pres ile birlestirilmis
OSB kurutucular

Diger tiim kaynaklar Oksijen i¢in diizenleme bulunmuyor.
Referans oksijen seviyesinde emisyon konsantrasyonu hesaplamasi igin kullanilan formiil,

agagida verilmistir:
21-0
Er = R
21-0pm

X Em

Er (mg/Nm?): referans oksijen seviyesindeki emisyon konsantrasyonu
Or (hacimce %): referans oksijen seviyesi

Em (mg/ Nm?): 6lgiilen emisyon konsantrasyonu

Owm (hacimee %): &lgiilen oksijen seviyesi

Havaya emisyonlar icin MET-IESler, 6rnekleme siiresi {izerinden ortalamayi ifade eder:

Her biri en az 30 dakikalik ii¢ ardisik dlgiimiin ortalama degeri (1)
(1) Ornekleme veya andlitik lasilamalardan dolayr 30 dakikalik olgiimlerin uygun olmadig durumiarda,
herhangi bir paramelre igin daha wygun bir dlgiim siresi kullantlabilir.




(2.2) Suya Emisyonlar Icin MET ile iligkili Emisyon Seviyeleri

EK-3’te sunulan MET sonuglarinda belittilen suya emisyonlar igin MET-IES’ler, mg/L
biriminde verilen konsantrasyon degerlerini (su hacmi bagina salinan maddenin kiitlesi) ifade
eder,

Bu MET-IES’ler, bir y1] boyunca elde edilen érneklerin ortalamasim ifade eder; bu da, iliskili
parametreler i¢in ve normal ¢alisma kosullari altinda belirlenmis minimum frekans ile bir yil
icinde alian tiim 24 saatlik akig orantili kompozit érneklerin akig agirlikls ortalamasi anlamina
gelir.
Tiim 24 saatlik akig orantili kompozit Srneklerin akig agirhikl ortalama hesaplamasi igin
kullanilan formiil, agagida verilmigtir:

ew = (Tt 6iq)/ (Uit Gi)
cy: parametrenin akig agirlikli ortalama konsantrasyonu
n: lglim sayist
ci: parametrenin (i). zaman aralifi boyunca ortalama konsantrasyonu

qi: (i). zaman aralig1 boyunca ortalama akig hizi

Yeterli alus stabilitesi saglanabildigi takdirde, zaman orantili Srnekleme kullamilabilir.
Suya emisyonlar i¢in tiim MET-IES’ler, emisyonun tesisi terk ettigi noktada uygulanr.
(3) Tekstil Sektorii

EK-4’te sunulan MET sonuglarinda listelenen ve agiklanan teknikler, yerlesik ya da genis
kapsamli ve ayrintili degildir. En azindan eg deger nitelikte gevresel koruma saglamak i¢in diger
teknikler de kullamlabilir.

Aksi belirtilmedikce, EK-4’te sunulan MET sonuglari genellikle uygulanabilir.
(3.1) Havaya Emisyonlar i¢in MET ile Iligkili Emisyon Seviyeleri

EK-4’te sunulan MET sonuglarinda belirtilen havaya emisyonlar igin MET-IES ler, su standart
kosullar altindaki konsantrasyonlars (atik gaz hacmi bagina salinan madde kiitlesi) ifade eder:
Oksijen igerigi i¢in diizeltme olmaksizin ve mg/Nm® olarak ifade edilen 273,15 K sicaklikta ve
101,3 kPa basingta kuru gaz.

Havaya emisyonlar icin MET-IES’lere yonelik ortalama siireleri igin, agagidaki agiklama
geeerlidir.

Olgiim Titrii Ortalama Siiresi Agiklama
Periyodik drnekleme siiresi iizerinden ortalama | Her biri en az 30 dakikalik ii¢ ardisik
orneklemenin/Slgiimiin ortalama
degeri. (1)

() Ornekleme veya analitik kislamalardan ve/veya operasyonel kosullardan dolayr 30 dakikalik
drneklemenin/dlgiintiin ve/veya iig ardigtk drneklemenin/olgiimiin ortalamasinm uygun olmadigr herhangi bir
parametre i¢in, daha temsili bir érnekleme/dl¢iim prosediirii kullamlabiliv




Tek tip kaynaktan (6rn. germe-kurutma makinesi) desarj edilen atik gazlarin iki veya daha fazla
farkli emisyon noktalarindan, vetkili birim degerlendirmesine gore, ortak bir emisyon
noktasmdan desarj edilebildigi MET 9, MET 26, MET 27 ile Tablo 1.5 ve Tablo 1.6 ile iligkili
olarak kiitle akiglarinin hesaplanmasi amaciyla bu farkli emisyon noktalari, tek bir emisyon
noktast olarak dikkate alinir (ayrica bkz, MET 23). Tesis diizeyindeki kiitle akiglari, alternatif
olarak kullamlabilir.

(3.2) Suya Emisyonlar i¢in MET ile fliskili Emisyon Seviyeleri

EK-4’te sunulan MET sonuglarinda belirtilen suya emisyonlar igin MET-IES’ler, mg/L olarak
ifade edilen konsantrasyonlari (su hacmi bagina salinan madde kiitlesi) ifade eder.
MET-IES’ler ile iliskili ortalama siireleri, agagidaki iki durumdan birini ifade eder:

-- Siirekli desarj durumunda, glinliik ortalama degerler -baska bir ifadeyle, 24 saatlik akig

orantili kompozit drnekler.

-- Kesintili desarj durumunda, akis orantih kompozit &rnekler olarak alman salim siiresi
{izerinden ortalama degerler veya atik suyun uygun bir sekilde karigtirtimasi ve homojen olmasi
halinde, desarjdan énce alinan anlik numune.

Zaman orantili kompozit Srnekler, yeterli akig stabilitesi saglanmasi halinde kullamilabilir.
Alternatif olarak, atik suyun uygun bir sekilde kargtirlmast ve homojen olmast halinde anlik
drnekler aliabilir.

Toplam organik karbon (TOK) ve kimyasal oksijen ihtiyaci (KOT) durumunda, EK-4’te sunulan
MET sonuglarinda (bkz. Tablo 1.3) verilen ortalama azaltim verimliligi hesaplamas, atik su
arttma tesisinin girig ve ¢ikis suyu yiikiine baglhdur.

MET-IES’ler, emisyonlarin tesisi terk ettigi noktada gegerlidir.

(3.3) Diger Cevresel Performans Seviyeleri

(3.3.1) Ozgiil Enerji Tiiketimi I¢in Belirleyici Seviyeler

Ozgiil enerji tiiketimine iligkin belirleyici gevresel performans seviyeleri, agagidaki denklem
kullanilarak hesaplanan yillik ortalamalari ifade eder:

enerji titketim orani

ozgiil enerji titketimi =
& J faaliyet orani

enerji tilketim orant: MWh/yil olarak ifade edilen, termal artmadan geri kazanilan 1sinm
¢ikarildig, termal arima tarafindan tiketilen 1s1 ve elektrigin toplam yillik miktars;

faaliyet orani: t/y1l olarak ifade edilen, termal aritmada islenen tekstil materyallerinin toplam
yillik miktart.

(3.3.2) Ozgiil Su Tiiketimi I¢in Belirleyici Seviyeler

Ozgiil su tiketimine iligkin belirleyici ¢evresel performans seviyeleri, agagidaki denklem
kullanilarak hesaplanan yillik ortalamalar ifade eder:

su titketim orani

dzgiil su tiiketimi =
zglll su th ! faaliyet orani



su titketim orani: m¥/yil olarak ifade edilen, prosesie yeniden kullamlan ve/veya prosese geri
déniistiiriilen suyun ¢ikarildig, tekstil materyallerinin yikanmasi ve durulanmasi ile ekipman
temizligi igin kullanilan su dahil olmak tizere, belirli bir proses (6rn. agartma) tarafindan
tiketilen suyun toplam yillik miktars;
faaliyet oranmi: t/y1l olarak ifade edilen, belirli bir proseste (6rn. agartma) islenen tekstil
materyallerinin toplam yilltk miktart.

(3.3.3) Meveut En lyi Teknikler ile Tligkili Ozgiil Yiin Yagi Geri Kazanim Seviyesi

Ozgiil yiin yag1 geri kazanimina iliskin gevresel performans seviyesi, asapidaki denklem
kullanilarak hesaplanan yillik ortalamay: ifade eder:

geri kazanilan yiin yag) orani

Ozgiil yiin yagi geri kazanimi =
Zgll yin yagl g faaliyet oram

geri kazanilan yiin yag orant; kg/yil olarak ifade edilen, ham yiin liflerinin pisirme yolu ile én
isleminden geri kazanilan yiin yaginn toplam yithk miktars;

faaliyet orant: t/yil olarak ifade edilen, pigirme yolu ile 6n islem g6ren ham yiin liflerinin toplam
yillik miktart.

(3.3.4) Meveut En Iyi Teknikler ile iliskili Kostik Soda Geri Kazanim Seviyesi

Kostik soda geri kazanimina iligkin gevresel performans seviyesi, asagidaki denklem
kullanilarak hesaplanan yillik ortalamay: ifade eder:

geri kazanilan kostik soda orani

kostik soda geri kazanimi =
g geri kazanimdan o6nceki kostik soda oram

geri kazanilan kostik soda orant: kg/yil olarak ifade edilen, kullamimis merserizasyon durulama
suyundan geri kazamlan kostik sodanm toplam yillik miktars;

geri kazanimdan &nceki kostik soda orant: kg/y1l olarak ifade edilen, kullamlmig merserizasyon
durulama suyundaki kostik sodanin toplam yillik miktar1.

(4) Mezbahalar, Hayvansal Yan Uriinler ve/veya Yenilebilir Ortak Uriinler Sektérleri
(4.1) Meveut En lyi Teknikler

EK-6’da sunulan MET sonuglarinda listelenen ve agiklanan teknikler, yerlesik ya da genis
kapsamli ve ayrintili degildir. En azindan es deger nitelikte gevresel koruma saglamak igin diger
teknikler de kullanilabilir.

Aksi belirtilmedikge, EK-6’da sunulan MET sonuglari genellikle uygulanabilir.

(4.2) Suya Emisyonlara Yonelik Mevcut En Iyi Teknikler ile iligkili Emisyon Seviyeleri
(MET-iES’ler)

EK-6’da sunulan MET sonuglarinda verilen suya emisyonlara yonelik MET-IES ler, mg/L
olarak belirtilen konsantrasyonlart (su hacmi bagma salinan madde kiitlesi) ifade eder.

MET-IES ler ile iligkili ortalama siireleri, agsagidaki iki durumdan birini ifade eder:

- Stirekli desarj durumunda, giinliik ortalama degerler -diger bir ifadeyle, akis orantili 24 saatlik
kompozit Srnekler.



- Kesikli desarj durumunda, akis orantil kompozit 6rnekler olarak alian salim siiresi tizerinden
ortalama degerler veya atik suyun uygun bir sekilde karigtirilmasi ve homojen olmas: halinde,
desarjdan 6nce alinan anlik numune.

Zaman orantili kompozit drnekler, yeterli akis stabilitesi saglanmasi halinde kullanilabilir.
Alternatif olarak, atik suyun uygun bir sekilde kangtirdmasi ve homojen olmast halinde anlik
Srnekler alinabilir.

Toplam organik karbon (TOK), toplam azot (TN) ve kimyasal oksijen ihtiyaci (KOI)
durumunda, EK-6’da sunulan MET sonuglarinda (bkz. Tablo 1.1} verilen ortalama azaltim
verimliligi hesaplamasi, atik su aritma tesisinin girig ve ¢ikis suyu yiikiine baglidur.

MET-IES ler, emisyonlarin tesisi terk ettigi noktada gegerlidir.

(4.3) Havaya Emisyonlara Yonelik Meveut En Iyi Teknikler ile Tliskili Emisyon Seviyeleri
(MET-iES’ler) ve Baca Gazi Emisyonlari I¢in Belirleyici Emisyon Scviyesi

EK-6’da sunulan MET sonuglarinda belirtilen havaya emisyonlar icin MET-IES’ler ve baca
gazi emisyonlart igin belirleyici emisyon seviyesi, su standart kogullar altindaki
konsantrasyonlar (atik gaz hacmi bagina salinan madde kiitlesi) ifade eder: Oksijen igerigi i¢in
diizeltme olmaksizin ve mg/Nm® veya oug/m® olarak ifade edilen 273,15 K sicaklikta (veya
koku konsantrasyonu durumunda, 293 K sicaklikta 1slak gaz) ve 101,3 kPa basingta kuru gaz.

Havaya emisyonlar icin MET-IES’lere ve baca gazi emisyonlart igin belirleyici emisyon
seviyesine yonelik ortalama siireleri i¢in, agagidaki agiklama gegerlidir.

Olgiim Tiirii Ortalama Siiresi Aciklama B

Her biri en az 30 dakikalik ii¢ ardigik

Periyodik drnekleme siiresi iizerinden ortalama | érneklemenin/olgiimiin ortalama
degeri. (1)

(') Ornekleme veya analitik kisulamalardan dolayr 30 dakikalik Grneklemenin/olgiimiin uygun olmadig
herhangi bir parametre icin, daha temsili bir Ornekleme/dlgiim prosedirii kullamlabilir (6rn. koku
konsantrasyonu igin).

Iki veya daha fazla kaynaktan (6rn. kurutucular) salinan atik gazlar, ortak bir bacadan desarj
edildigi durumlarda MET-IES ve belirleyici emisyon seviyesi, bacadan gikan ortak desatj igin
gecerlidir.

(4.4) Sogutucu Kayiplar: igin Belirleyici Emisyon Seviyeleri

Sogutucu kayiplari i¢in belirleyici emisyon seviyeleri, 3 yil stireli yillik kayiplar tizerinden
alman yuvarlak ortalamay: ifade eder. Yillik kayiplar, sogutma sistem(ler)inde bulunan
sogutucu toplam miktarimin yiizdesi (%) olarak belirtilir. Belli bir sogutucu igin 1 yil i¢indeki
kayiplar, sogutma sistem(ler)ini yeniden doldurmak i¢in kullanilan ayni sogutucunun miktarina
esittir.

(4.5) Mevcut En Tyi Teknikler ile iliskili Diger Cevresel Performans Seviyeleri (MET-
ICPS)

(4.5.1) Ozgiil Atik Su Desarji i¢in MET-ICPS’ler

Ozgiil atik su desarji ile iligkili gevresel performans seviyeleri, yillik ortalamalari ifade eder ve
agagidaki denklem kullamlarak hesaplanir:



P . atik sudesarji
6zl atik su degarjr = —————
faaliyet oram

atik su desarji: ilgili ve belirli prosesler tarafindan degarj edilen (dogrudan desarj, dolayli desas;
velveya araziye dagilma) ve m*/yil olarak belirtilen, ayrt olarak desarj edilen herhangi bir
sogutma suyu ve akinti suyu haricindeki atik suyun toplam miktari;

faaliyet orani: agagidaki gekillerde belirtilen tirtinlerin veya islenen hammaddelerin toplam
miktart:

- hayvan karkaslari tonw/yil veya hayvan/yil, mezbahalar igin;
- hammaddelerin tonu/yil, hayvan yan {irlin ve/veya yenebilir ortak tiriin igleyen tesisler igin.
Hayvan karkasi agirligy, degerlendirme altindaki hayvan tiirtine baghdir:

- Domuzlar: Kam akitildiktan, i¢i temizlendikten ve dil, kil, toynak, ireme organlari, yaprak
yag, bobrekler ile diyafram alindiktan somra, biitiin haldeki veya orta hat boyunca ikiye
boliinmiis, kesilmis hayvanin soguk viicut agirhig.

- Biiylikbag Hayvanlar: Derisi yiiziildikten, kan: akitildiktan, i¢i temizlendikten ve dis tireme
organlari, bacaklar, bas, kuyruk, biobrekler ve bsbrek yaglari ile meme alindiktan sonra,
kesilmis hayvanin soguk viicut agirhigs.

- Tavuklar: Kam akitildiktan, tiiyleri yolunduktan ve igi temizlendikten sonra, kesilmig
hayvanin soguk viicut agirligl. Agirlik, sakatati (i¢ organlar) kapsar.

(4.5.2) Ozgiil Net Enerji Tiiketimi i¢cin MET-ICPS’ler

Ozgiil net enerji tiiketimi ile iligkili gevresel performans seviyeleri, yillik ortalamalan ifade eder
ve agagidaki denklem kullanilarak hesaplanir:

nihai net enerji titkketimi

6zgil net enerji titketimi = -
faaliyet oram

nihai net enerji tilketimi: tesis tarafindan (1s1 ve elektrik olarak) titketilen ve kWh/yil olarak
belirtilen enerjinin (geri kazamlan enerji haricindeki) toplam miktart;

faaliyet orani: asagidaki sekillerde belirtilen tirtinlerin veya iglenen hammaddelerin toplam
miktar1:

-- hayvan karkaslari tonu/yil veya hayvan/yil, mezbahalar igin;

-- hammaddelerin tonu/y1l, hayvan yan {iriin ve/veya yenebilir ortak iiriin igleyen tesisler igin.
Hayvan karkasi agirlig1, degerlendirme altindaki hayvan tiirtine baglidur.

Aksi belirtilmedikge, mezbahalarin enerji tilketimine yonelik hesaplama; gida, igecek ve siit
{irtinleri sektdrel faaliyetleri tarafindan tiiketilen enerjiyi de igerebilir.

(5) Gada, igecek ve Siit Uriinleri Sektorleri

(5.1) Meveut En Iyi Teknikler

EK-7°de sunulan MET sonuglarinda listelenen ve agiklanan teknikler, yerlesik ya da genis
kapsamh ve ayrmtih degildir. En azindan es deger nitelikte gevrese] koruma saglamak igin diger
teknikler de kullanilabilir,



Aksi belirtilmedikge, BEK-7"de sunulan MET sonuglart gencllikle uygulanabilir.
(5.2) Havaya Emisyonlar igin MET ile iliskili Emisyon Seviyeleri

Aksi belirtilmedikge, EK-7°de sunulan MET sonuglarinda belirtilen havaya emisyonlar igin
MET-IES ler, su standart kosullar altindaki ve atitk gaz hacmi bagina salinan madde kiitlesi
olarak ifade edilen konsantrasyonlar: ifade eder: Oksijen igerigi i¢in diizeltme olmaksizin ve
mg/Nm?® olarak ifade edilen 273,15 X sicaklikta ve 101,3 kPa basingta kuru gaz.

Referans oksijen seviyesinde emisyon konsantrasyonu hesaplamasi igin kullanilan formiil,
agagida verilmistir:

21 -0
Er=—""XEwm

21 -0y

Er: referans oksijen seviyesindeki (Or) emisyon konsantrasyonu
Or: referans oksijen seviyesi, hacimee %
Ewm: 6lgiilen emisyon konsantrasyonu
Ow: dlgiilen oksijen seviyesi, hacimee %

Havaya emisyonlara yénelik MET-IES’ler igin ortalama siireleri igin, asagidaki agiklama
gegerlidir.

Ortalama Siiresi Agiklama

Her biri en az 30 dakikalik ii¢ ardigtk 6lgiimiin
ortalama degeri. ()

(') Ornekleme veya andlitik kisitlamalardan dolayi 30 dakikahk ornekiemenin/olgimin uygun olnadigi
herhangi bir parametre igin, daha temsili bir ol¢iim siiresi kullamlabilir.

Ornekleme siiresi iizerinden ortalama

iki veya daha fazla kaynaktan (6mn. kurutucular veya firnlar) salman atik gazlar, ortak bir
bacadan desarj edildigi durumlarda MET-IES, bacadan ¢ikan ortak desarj igin gegerlidir.

(5.2.1) Ozgiil Hekzan Kayiplari

Ozgiil hekzan kayiplar ile iliskili MET-IES’ler, yillik ortalamalar: ifade eder ve asagidaki
denklem kullanilarak hesaplanir:

570l hel kaviplar = hekzan kayiplari
Ozgiil hekzan kayrplan ==——"—"" -~ —

hekzan kayiplary: her bir tiirdeki tohum veya gekirdek igin tesis tarafindan tiiketilen ve kg/yil
olarak belirtilen hekzanin toplam miktari;

hammaddeler: ton/y1l olarak belirtilen ve islenen her bir temizlenmis tohum veya gekirdegin
toplam miktari.

(5.3) Suya Emisyonlara Yonelik Mevcut En Tyi Teknikler ile Tliskili Emisyon Seviyeleri
(MET-IES’ler)
Aksi belirtilmedikee, EK-7’de sunulan MET sonuglarinda verilen suya emisyonlara ydnelik

MET-IES’ler, mg/L olarak belirtilen konsantrasyonlari (su hacmi basina salman madde kiitlesi)
ifade eder.



Konsantrasyon olarak belirtilen MET-IES’ler, giinliik ortalama degerleri -diger bir ifadeyle,
akig orantili 24 saatlik kompozit dinekleri- ifade eder. Zaman orantih kompozit &rnekler, yeterli
akis stabilitesi saglanmast halinde kullanilabilir. Alternatif olarak, atik suyun uygun bir sekilde
karstirilmast ve homojen olmasi halinde anhik 6rnekler alinabilir.

Toplam organik karbon (TOK), kimyasal oksijen ihtiyaci (KOJ), toplam azot (TN) ve toplam
fosfor (TP) durumunda, EK-7°de sunulan MET sonuglarinda (bkz. Tablo 1) verilen ortalama
azaltim verimliligi hesaplamasi, atik su aritma tesisinin giris ve ¢ikis suyu yiikiine baghdir.
(5.4) Diger Cevresel Performans Seviyeleri

(5.4.1) Ozgiil Atik Su Degsarji

Ozgiil atik su desarjr ile iliskili belirleyici gevresel performans seviyeleri, yillik ortalamalar:
ifade eder ve asagidaki denklem kullanilarak hesaplanir:

o . atiksudesarji
ozgiil atik su desatji = ———
faaliyet oram

atik su desarji: ilgili ve belirli prosesler tarafindan tiretim siiresi boyunca desarj edilen
(dogrudan desarj, dolayli desarj ve/veya araziye dagilma) ve m*/y1l olarak belirtilen, ayri olarak
desarj edilen herhangi bir sogutma suyu ve akunt1 suyu haricindeki atik suyun toplam miktari;
faaliyet orant: sektére bagl olarak, ton/yil veya hi/yil olarak belirtilen tiriinlerin veya islenmis
hammaddelerin toplam miktar. Ambalajlama, tiriin agirhgina dahil edilmez. Hammadde, gida
veya yem {iretimi igin tesise giren veya islenen herhangi bir materyaldir.

(5.4.2) Ozgiil Enerji Tiiketimi

Ozgiil enerji tiketimi ile iligkili belirleyici gevresel performans seviyeleri, yillik ortalamalari
ifade eder ve agagidaki denklem kullanilarak hesaplanir:

nihai enerji tiketimi

N 4 tiiketimi =
Gzptil enerji titketim faaliyet oram
nihai enetji tiiketimi: Gretim siiresi boyunca belirli prosesler tarafindan (151 ve elektrik olarak)
tiketilen ve MWh/yil olarak belirtilen enetjinin toplam miktari;

faaliyet orant: sektore bagli olarak, ton/yil veya hl/yil olarak belirtilen tirtinlerin veya islenmis
hammaddelerin toplam miktar1, Ambalajlama, iiriin agiligina dahil edilmez. Hammadde, gida
veya yem {iretimi i¢in tesise giren veya iglenen herhangi bir materyaldir.

{6) Entansif Kiimes Hayvani ve Domuz Besiciligi

EK-8’de sunulan MET sonuglarinda listelenen ve agiklanan teknikler, yerlesik ya da genig
kapsamli ve ayrintilt degildir. En azindan eg deger nitelikte ¢evresel koruma saglamak igin diger
teknikler de kullanilabilir,

Aksi belirtilmedikge, EK-8’de sunulan MET sonuglari genellikle uygulanabilir.

Aksi belirtilmedikge, EK-8’de sunulan MET sonuglarinda verilen havaya emisyonlara yonelik
MET-IES ler, hayvana ait alan -bir y1l boyunca gergeklestirilen tiim yetistirme dongiileri icin)
bagina salinan madde kiitlesini ifade eder (diger bir ifadeyle, kg madde/hayvana ait alan/yil).



Havadaki hacmi bagina salinan maddenin kiitlesi olarak belirtilen konsantrasyonlar igin tim
degerler, standart kosullart ifade eder (273,15 K sicaklikta ve 101,3 kPa basmeta kuru gaz).

(7) Absap ve Ahsap Uriinlerinin Kimyasallarla Korunmasi Dahil, Organik Solvent
Kullamlan Yiizey isleme Sektorii

(7.1) Meveut En iyi Teknikler

EK-9’da sunulan MET sonuglarinda listelenen ve agiklanan teknikler, yerlesik ya da genis
kapsamli ve ayrintih degildir. En azindan eg deger nitelikte ¢evresel koruma saglamak igin diger
teknikler de kullanulabilir,

Aksi belirtilmedikge, EK-9°da sunulan MET sonuglart genellikle uygulanabilir.

(7.2) Meveut En Iyi Teknikler ile fligkili Emisyon Seviyeleri (MET-IES’ler)

(7.2.1) Toplam ve Kagak UOB Emisyonlarma Yonelik MET-IES ler

Toplam UOB emisyonlart igin MET-IES’ler, EK-9’da sunulan MET sonuglarinda
verilmektedir:

-- toplam UOB emisyonunun (solvent kiitle dengesi ile hesaplanan) sektore baglh {iretim girdi
(veya fiiretim hacmi) parametresi ile bolinerck elde edilen yillik ortalamalar seklinde
hesaplanan belirli emisyon yiikii olarak; veya

-- as a percentage of the solvent input, calculated as yearly averages as per Part 7, 3(b)(i) of
Annex VII to Directive 2010/75/EU.

Kagak UOB emisyonlart igin MET-IES’ler, EK-9’da sunulan MET sonuglarinda, as a
percentage of the solvent input, calculated as yearly averages as per Part 7, 3(b)(i) of Annex VII
to Directive 2010/75/EU olarak verilmistir.

(7.2.2) Atk Gazlardaki Emisyonlara Yénelik MET-IES’ler ve Belirleyici Emisyon
Seviyeleri

EK-9°da sunulan MET sonuglarinda belirtilen atik gazlardaki emisyonlar igin MET-IES’ler ve
belirleyici emisyon seviyeleri, su standart kosullar altinda atik gaz hacmi bagina salinan madde
kiitlesi olarak verilen konsantrasyonlar ifade eder: Oksijen igerifii igin diizeltme olmaksizin ve
mg/Nm? olarak ifade edilen 273,15 K sicaklikta ve 101,3 kPa basingta kuru gaz.

Atik gazlardaki emisyonlar icin MET-IES’lere ve belirleyici emisyon seviyelerine yonelik
ortalama stireleri igin, asagidaki agiklamalar gecerlidir.

Olgiim Tiirii Ortalama Siiresi Aqiklama
Gegerli saatlik veya yarim saatlik
Siirekli giinliik orlalama ortalamalara bagli olarak 1 giinliik siire

iizerinden ortalama.

Her biri en az 30 dakikalik ti¢ ardigik
dlgiimiin ortalama degeri. ()

() Ornekleme veya andlitik kisulamalardan dolayr 30 dakikaltk érneklemenin/dlciimin vetveya iig ardisik
dleiim ortalamasmin uygun olmadigr herhangi bir parameltre i¢in, daha temsili bir érnekleme/slgiim prosediirii
kullanilabilir:

Periyodik drnekleme siiresi {izerinden ortalama




(7.2.3) Suya Emisyonlara Yénelik MET-1ESler

TK-9°da sunulan MET sonuglarmda verilen suya emisyonlara yénelik MET-IES’ler, mg/L
olarak belirtilen konsantrasyonlar: (su hacmi basina salinan madde kiitlesi) ifade eder.

MET-IES ler ile iligkili ortalama siireleri, asagidaki iki durumdan birini ifade eder:

-- stirekli desarj durumunda, giinliik ortalama degerler -diger bir ifadeyle, akis orantili 24 saatlik
kompozit 6rnekler;

-- kesikli desarj durumunda, akig orantili kompozit 6rnekler olarak alian salim siiresi {izerinden
ortalama degerler.

Zaman orantilt kompozit drnekler, yeterli akis stabilitesi saglanmasi halinde kullanilabilir.
Alternatif olarak, atik suyun uygun bir sekilde kanstirtlmast ve homojen olmasi halinde anhk
ornekler alinabilir. Eger ornek, 6lgtilecek parametre bakimindan kararsiz ise, anlik numuneler
alinir. Suya emisyonlara yénelik MET-IES ler, emisyonlarin tesisi terk ettigi noktada gegerlidir.

(7.3) Diger Cevresel Performans Seviyeleri

(7.3.1) MET-IESler ile iliskili Ozgiil Enerji Tiiketim (Enerji Verimliligi) Seviyeleri
Ozgiil enerji titketimi ile iliskili gevresel performans seviyeleri, asagidaki denklem kullanilarak
hesaplanan yillik ortalamalari ifade eder:

- ve o .. . enerji tiketimi

ozgiil enerji titketimi =————
faaliyet orani

enetji tikketimi: enerji verimliligi planinda (bkz. MET 19(a)) agiklandig1 sekilde, tesis

tarafindan tiiketilen 1s1 (birincil enetji kaynaklart ile iiretilen) ve elektrigin, MWh/y1l olarak

belirtilen toplam miktars;

faaliyet orani: tesis veya tesis tiretim hacmi tarafindan iglenen tirtinlerin, sekt6re bagli olarak
uygun bir birimde (6rn. kg/yil, m%/yil, kaplanan arag/yil) belirtilen toplam miktart.

(7.3.2) MET-IES’ler ile iligkili Ozgiil Su Tiiketim Seviyeleri
Ozgiil su titketimine iliskin ¢evresel performans seviyeleri, asagiidaki denklem kullanilarak
hesaplanan yillik ortalamalari ifade eder:

N .y .. . Sutiiketim orani

ozgil su tiketimi=———
faaliyet orani

su tiketim oram: Tesiste yiiritillen faaliyetler tarafindan -geri doniistiiriilen ve yeniden

kullanilan su, agik devre sogutma sistemlerinde kullamlan sogutma suyu ve evsel kullanim igin

olan su haricindeki- tiketilen suyun, L/y1l veya m*/y1l olarak ifade edilen toplam miktars;

faaliyet orani: tesis veya tesis tiretim hacmi tarafindan iglenen tirtinlerin, sektére bagh olarak
uygun bir birimde (6rn. m? kaplanan bobin/yil, kaplanan arag/yil, bin teneke/yil) belirtilen
toplam miktar1.

(7.3.3) Saha Digina Ginderilen Ozgiil Atik Miktarma Yonelik Belirleyici Seviyeler

Saha digina gonderilen atigin 8zgiil miktarina iliskin belirleyici seviyeler, asagidaki denkiem
kullanilarak hesaplanan yillik ortalamalari ifade eder:



saha disina gonderilen atik miktari

saha digina gonderilen 6zgtil atik miktar = -
faaliyet oranm

saha digina génderilen atik miktar: tesis tarafindan saha digma génderilen atigin, kg/yil olarak
belirtilen toplam miktart;

faaliyet oran:: tesis veya tesis iiretim hacmi tarafindan iglenen tiriinlerin, kaplanan arag/yil
olarak belirtilen toplam milktart.

(8) Kimya Sektoriinde Atik Su/Atik Gaz Aritma/Yonetim Sistemleri
(8.1) Meveut En iyi Teknikler

EK-10°da sunulan MET sonuglarinda listelenen ve agiklanan teknikler, yerlesik ya da genis
kapsamli ve ayrmbh degildir. En azindan es deger nitelikte gevresel koruma saglamak igin diger
teknikler de kullanilabilir.

Aksi belirtilmedikge, EK-10’da sunulan MET sonuglari genellikle uygulanabilir.
(8.2) MET ile ligkili Emisyon Seviyeleri

EK-10’da sunulan MET sonuglarinda belirtilen suya emisyonlar igin MET-IES’ler, pg/L veya
mg/L biriminde verilen konsantrasyon degerlerini (su hacmi bagina salinan maddenin kiitlesi)
ifade eder.

Aksi belirtilmedik¢e MET-IES’ler, iligkili parametreler igin ve normal galigma kogullart altinda
belirlenmis minimum frekans ile alinan 24 saatlik akis orantili kompozit $rneklerin akus agirlikl
yillik ortalamalarini ifade eder.

Parametrenin akis agirlikli yillik ortalama konsantrasyonu (cw) hesaplamasi igin kullamulan
formiil, agagida verilmistir:

ew = (Xin1 Giai)/(Xit Q)
n: Slglim sayist;
¢i: parametrenin (i). 6lgiimii boyunca ortalama konsantrasyonu;
gi: (i). 6l¢lim boyunca ortalama akis hizi.
(8.3) Azaltim Verimlilikleri

Toplam organik karbon (TOK), kimyasal oksijen ihtiyact (KOI), toplam azot (TN) ve toplam
inorganik azot (Ninorg) durumunda, EK-10’da sunulan MET sonuglarimda (bkz. Tablo 1 ve Tablo
2) verilen ortalama azaltim verimliligi hesaplamast, yiklere baglidir ve atik suyun hem 6n
arttmasini (MET 10(c)) hem de son aritmasim (MET 10(d)) igerir.



EK-2

KAGIT HAMURU, KAGIT VE KARTON SEKTORU iCiN MEVCUT EN iYi
TEKNIKLER

Bu Tebligin bu belimi, 14.01.2025 tarihli ve 32782 sayih Resmi Gazete’de yayimlanan
Endiistriyel Emisyonlann Yonetimi Yonetmeligi EK-1"inde yer alan agagidaki endiistriyel
faaliyetleri kapsar:

6.1. Agagidaki sinai faaliyetleri yiiriiten tesislerde tiretim:

a) Odun ve diger lifli materyallerden kagit hamuru tiretimi,
b) Uretim kapasitesi giinlitk 20 ton {izeri olmak tizere kagit veya karton tiretimi.

Bu MET sonuglari, zellikle agagidaki proses ve faaliyetleri de kapsar:

(i) Kimyasal kagit hamuru iiretim siireci:
(a) Kraft (stilfat) kagit hamuru tretim stireci
(b) Stilfit kagit hamuru iiretim stireci
(i) Mekanik ve kimyasal mekanik kagit hamuru {iretim siireci
(iii)Miirekkep gidermeli ve gidermesiz geri doniigiim i¢in kagit islenmesi
(iv)Kag1t yapimi ve iliskili prosesler
(v) Kagut hamuru ve kagit fabrikalarinda faaliyet gésteren tiim geri kazanim kazanlari ve
kireg firmlart
Bu MET sonuglari, agagidaki faaliyetleri kapsamaz:

(i) Odun dist lifli hammaddelerden (6rn. Yillik bitki hamuru) kagit hamuru tiretimi;
(i) Sabit igten yanmali motorlar;

(iii)Buhar ve giig tiretimi iin geri kazanim kazanlari haricindeki yakma tesisleri;
(iv)Kagit makineleri ve kaplayicilar igin igten briilorli kurutucular.

(1) Genel MET
(1.1) Cevre Yonetim Sistemi

MET 1: Kagit hamuru, kagit ve karton iiretim tesislerinin genel gevresel performansini
iyilestirmek icin, asagidaki 6zelliklerin tiimiinii igeren bir Cevre Yonetim Sistemi (CYS)
uygulanir ve bu sisteme bagh kalinur:

(a) Ust yonetim de dahil olmak tizere, yonetimin taahhiidii;
(b) Yonetim tarafindan, tesisin siirekli iyilestirilmesini igeren bir gevre politikasinn
tanimlanmast;
(c) Finansal planlama ve yatirim ile baglantili olarak, gerekli prosediirlerin, amaglarin ve
hedeflerin planlanmast ve olugturulmast;
(d) Asagidakilere 6zellikle dikkat edilerek prosediirlerin uygulanmast:
(i) Yapr ve sorumluluk
(ii) Egitim, farkindalik ve yeterlilik
(iii){letigim
(iv)Calisan katilimu
(v) Dokiimantasyon



(vi)Etkin proses kontrolii
(vit) Bakim programlart
(viii) Acil durum hazihg ve miidahalesi
(ix) Cevre mevzuatina uyum saglanmas;
(e) Asagidakilere ozellikle dikkat edilerek performans kontrolii yapilmast ve diizeltici
eylemlerin alinmast:
(a) Izleme ve 6lgiim
(b) Diizeltici ve 6nleyici eylem
(c) Kayitlarin tutulmasi
(d) CYS’nin planlanan diizenlemelere uygun olup olmadigim ve dogru bir sekilde
uygulamp uygulanmadigin, siiediiriiliip - stirdiirilmedigini belirlemek igin,
bagimsiz (uygulanabilir oldugu durumlarda) i¢ ve dig denetimlerin yapiimast;
(f) CYS’nin ve devam eden uygunlufunun, yeterliliginin ve ctkinliginin tst yonetim
tarafindan degerlendirilmesi;
(g) Daha temiz teknolojilere yonelik gelismelerin takip edilmesi;
(h) Yeni bir tesisin tasarim agamasinda ve tiim kullanim mrii boyunca, tesisin nihai olarak
kapatiimasindan kaynaklanacak ¢evresel etkilerin dikkate alinmasi;
(i) Diizenli araliklarla sektorel kiyaslamanin uygulanmasi.

CYS’nin kapsami (6rn. aynnti diizeyleri) ve yapist (6. standart veya standart olmayan);
genellikle tesisin yapisi, dlgegi ve karmagiklik diizeyi ve neden olabilecegi gevresel etkilerin
cesitliligi ile iligkili olacaktur.

(1.2) Materyal Yénetimi ile Tyi Bakim ve Temizlik

MET 2: Uretim proseslerinden kaynaklanan gevresel etkinin en aza indirilmesi i¢in, agagidaki
tekniklerin bir kombinasyonu kullanilarak iyi bakim ve temizlik ilkeleri uygulanr.

Teknik

a | Kimyasal ve katki maddelerinin dikkatli bir sekilde se¢imi ve kontroli

Miktar ve toksikolojik 6zellikleri de igerecek sekilde bir kimyasal envanter ile girdi-
¢ikt1 analizinin yapiimast

Nihai iriiniin kalite gereksinimlerine uygun olacak sekilde, kimyasal kullamminin
minimum seviyeye indirilmesi

Zararli maddelerin (6. nonilfenol etoksilat igeren dagitic1 veya temizieyici maddeler
d |veya yiizey aktif maddeler) kullanmindan kagiulmast ve daha az zararh
alternatiflerle ikame edilmesi

Sizmfi yolu, havadan ¢bkeltme ve hammadde, tirlin veya atiklarn uygunsuz

© depolanmast ile topraga karigan madde girdisinin en aza indiriimesi

£ Toprak ve yer alti suyu kontaminasyonunu Gnlemek adina, sizinti ySnetim
programinin olusturulmast ve iligkili kaynaklara yonelik kapsamin genisletilmesi

g Yiizeyleri temiz tutmak ve yikama ve temizleme ihtiyacini azaltmak adina, boru

sebekesi ile depolama sistemlerine yonelik uygun ve dogru tasarimin yapilmast

MET 3: Peroksit ile apartma isleminden kaynaklanan EDTA veya DTPA gibi kolayca
biyobozunur olmayan organik selatlagtirict madde salimlarmi azaltmak igin, asagidaki
tekniklerin bir kombinasyonu kullanilir.



Teknik Uygulanabilirlik

@§v1'eye salinan ..selaﬂastmsl "madde Selatlagtirict  madde  kullanmayan
miktarlarimin - periyodik  Sl¢timlerle . . el

. . fabrikalar igin uygulanabilir degildir.
belirlenmesi |
Kolayca biyobozunur olmayan | EDTA/DTPA’nin %70 veya daha
selatlastiric: maddelerin tikketimini ve | fazlasiu atik su antma tesislerinde veya
emisyonunu  azaltmak igin, proses | proseslerinde  azaltan tesisler igin
optimizasyonu uygulanabilir degildir.

Biyobozunur olmayan iirlinleri agamali

olarak kullamumdan kaldimak igin, |, 7

. .| kagit hamurunun parlaklik
biyobozunur veya azaltilabilir e L
elatlastiticn maddelerin (ercihen gereksinimlerini karsilayan biyobozunur
ls(ullanflmam maddeler) meveudiyetine baghd.

Uygulanabilirlik, uygun ikamelerin (6rn.

(1.3) Su ve Atik Su Yénetimi

MET 4: Odun depolama ve hazirlik islemlerinden kaynaklanan atrk su tiretimini ve kitlilik
yiikiinii azaltmak icin, asagidaki tekniklerin bir kombinasyonu kullanilr.

Teknik

Uygulanabilirlik

Kuru kabuk soyma

Uygulanabilirlik, TCF ile agartma iglemi
i¢in gereken yiiksek safsizlik ve parlaklik
ile kisitlanir.

Ahsap kiitiklerin, kabuk ve odunlarin
kum ve taglarla kontaminasyonunu
engelleyecek sekilde iglenmesi

Genellikle uygulanabilir.

Odun depo alanmn ve Ozellikle
yongalarin depolanmas: i¢in kullalan
yiizeylerin kaplanmasi

Uygulanabilitlik, odun deposu ile
depolama alanmin biiytikliigtinden dolay
kisitlanabilir.

Yagmurlama suyu akigiun kontrolli ve
odun deposundan gelen ylizey su
akmtilarinin en aza indirilmesi

Genellikle uygulanabilir.

Odun deposundan gelen kontamine su
akinfisnin  toplanmas1  ve  biyolojik
artmadan  once askida kati madde
atiklarmin ayristiriimast

Uygulanabilirlik, su akintisinin
kontaminasyon seviyesi (6rn. dugiik
konsantrasyon) ve/veya atik su aritma
tesisinin boyutu (8rn. biiyiik hacimler) ile
kisitlanabilir,

Kuru kabuk soyma isleminden kaynaklanan MET ile iliskili atik su akig1, 0,5-2,5 m*/ADt’dir.

MET 5: Tath su kullammu ile atik su olusumunu azaltmak igin, asagidaki tekniklerin bir
kombinasyonu kullamlarak ve tiretilen kagit hamuru ve kagt tiiriine uygun olarak su sistemi,
teknik olarak miimkiin oldugu dlgtide kapatilir.

Teknik Uygulanabilirlik
a | Sukullanimi takibi ve optimizasyonu
b Su resitkiilasyon segeneklerinin
degerlendirilmesi Genellikle uygulanabilir.
c Su devrelerinin kapatilma derecesi ile
olasi dezavantajlarin  dengelenmesi;




Teknik Uygulanabilirlik
gerekli oldugu durumlarda ilave ekipman
eklenmesi
Vakum tiretimi ve yeniden kullamimu igin
d | daba az kontamine sizdirmazhik suyunun
| pompalardan ayrilmasi
Temiz sogutma suyunun, kontamine
¢ | proses suyundan ayrilmasi ve yeniden
kullamlmast
Yeni tesisler ve biiyiik
tadilatlar/yenilemeler igin uygulanabilir,
Proses suyunun, tath su ikamesi olarak, | Uygulanabilirlik, su kalitesinden ve/veya
f | yeniden kullanilmast (su resirkiilasyonu | tirtin kalite gereksinimlerinden dolayi
ve su dongiilerinin kapatilmast) veya teknik lkistlamalardan (6. su
sisteminde  ¢okelti/kabuklanma) veya
rahatsiz edici kokuda artistan dolay
kisitlanabilir.
Resirkiilasyonu veya yeniden kullanmmu
saglamak icin su kalitesini iyilestirmek | . -
g adina, proses suyunun (bir kisminin) hat- Genellikle uygulanabilir
ici arrtilmast

Atk su antimindan sonra degarj noktasindaki MET ile iligkili atik su akist yillik ortalamalar

olarak asagidaki gibidir:

Sektor MET ile fligkili Atik Su Akigt
Agartilmus Kraft 25-50 m*/ADt
Agartilmanug Kraft 15-40 m*/ADt

Apartiloug Siilfit Kagit Hamuru

25-50 m*/ADt

Magnefit Kagit Hamuru

45-70 m*/ADt

Coziinen Kagit Hamuru 40-60 m*/ADt
NSSC Kagit Hamuru 11-20 m*/ADt
Mekanik Kagit Hamuru 9-16 m’t

CTMP ve CMP 9-16 m*/ADt

Miirekkep Gidermesiz RCF Kagit Fabrikalari

1,5-10 m*t
(arahgmn yitksek sinir esas olarak, katlanr
kutu kartonu tiretimi ile iligkilidir)

Miirekkep Gidermeli RCF Kagit Fabrikalart 8-15 m/t
Mirekkep Gidermeli RCF Tabanli Kagit 3
Mendil Fabrikalar 10-25 m'A
Entegre Olmayan Kagit Fabrikalar 3,5-20 m*#t

(1.4} Enerji Tiiketimi ve Verimliligi

MET 6: Kagit hamuru ve kagit fabrikalarinda yakit ve enetji tiikketimini azaltmak i¢in, asagida
verilen (a) teknigi ve diger tekniklerin bir kombinasyonu kullanilir.




Teknik Uygulanabilirlik
Asagidaki 6zelliklerin tiimiinii igeren bir
enerji yonetim sisteminin kullaniimast:
(i) Fabrikanm toplam enetji tiketimi
ile tiretiminin degerlendirilmesi
(ii) Enerji  geri  kazammu  igin
potansiyel ~ durumlarin  tespit
edilmesi, Glgiilmesi ve optimize
edilmesi
(ii)Enerji tiketimi i¢in optimize
durumun izlenmesi ve korunmasi

Genellikle uygulanabilir.

Sadece, kagit hamuru ve kafit
{iretiminden kaynaklanan yitksek organik
icerikli ve kalorifik degeri olan atiklarin
geri  doniistiirilemedigi veya yeniden
kullanilamadig durumlarda
uygulanabilir,

Tiim yeni tesisler ve enerji tesisinin
bilylik  tadilatlar/iyilegtirmeleri  igin
uygulanabilir. Meveut tesislerde
uygulanabilirlik, fabrika diizeni ve
mevcut alandan dolayi kisitlanabilir.

MET 12°yi dikkate alarak, kagit hamuru
ve kagit tiretiminden kaynaklanan yiiksek
b | organik igerikli ve kalorifik degeri olan
atiklarm  yakilmasi ile enerji geri
kazanimi

Uretim proseslerine yonelik buhar ve giig
talebinin, miimkiin oldugunca, birlesik 151
ve gig (CHP)  sistemlerinden
kargilanmast

Fazla 1smun biyokiitle ve camurun
kurutulmasi, kazan besleme suyu ile
proses suyunun 1sitlmasi, binalarin
1sitilmast vb. i¢in kullaniimasi

Uygulanabilirlik, 1s1 kaynaklar ile
konumlarinin birbirine ¢ok uzak oldugu
durumlarda kisitlanabilir.

Orta basingli buhar mevcut oldugu
stirece, tim kagit tiirleri ve kaplayict
makineleri igin olan yeni ve mevcut
tesislere uygulanabilir.

¢ | Termokompresorlerin kullamlmast

Buhar ve yogusma suyu boru baglant:

f
pargalarinin yalitimi
Susuzlastirma igin enetji verimli vakum
& | sistemlerinin kullanilmasi
h Yiiksek enerji verimli elektrik motorlart, Genellikle uygulanabilir
pompalar ve karigtiricilarm kullaniimasi
; Fanlar, kompresorler ve pompalar igin
frekans invertorlerinin kullanilmast
i Buhar basing seviyelerinin gergek basing

ihtiyaglar ile eglestirilmesi

Teknik (c): Is1 ve elektrik ve/veya mekanik enerji(si)nin tek bir proseste es zamanlh olarak
tiretilmesi, birlesik 1s1 ve giig (CHP) tesisini ifade eder. Kagit hamuru ve kagit scktdriindeki
CHP tesisleri normalde, buhar tiirbinleri ve/veya paz tirbinleri uygular. Ekonomik
uygulanabilirlik (ulagilabilir tasarruflar ve geri deme stiresi), elektrik ve yakitlarin maliyetine
baglt olacaktir.



(1.5) Koku Emisyonlar

Kraft ve siilfit kagit fabrikalarindan kaynaklanan k&ti kokulu, kiikiirt ierikli gaz emisyonlari
igin, (2.2) ve (3.2) bagliklarinda verilen prosese ézel MET lere bakimz.

MET 7: Atik su sisteminden kaynaklanan kokulu bilesik emisyonlarini $nlemek ve azaltmak
icin, agagidaki tekniklerin bir kombinasyonu kullanilyr.

| Teknik
I. Su sistemlerinin kapatilmast ile iligkili kokular i¢in uygulanabilir
Organik ve biyolojik maddenin kontrolsiiz bir sekilde birikmesini, ¢iirlimesini ve
bozunmasi engellemek igin kagit fabrikasi prosesleri, malzeme ve su depolama
a | tanklar, borular ve hazneler; uzun bekleme siirelerini, su devreleri ve iligkili
tinitelerde zayif karistirma olan 8l bélgeleri veya alanlari onleyecek sekilde
tasarlanmast
Koku ve giiriiyen bakteri biiyiimesini kontrol etmek igin biyositlerin, dagitici
b | maddelerin veya yiikseligen maddelerin (6rn. hidrojen peroksitle katalitik
dezenfeksiyon) kullantiimasi
Beyaz su sistemindeki organik madde konsantrasyonlarint ve beraberinde olas1 koku
problemlerini azaltmak igin, i¢ten arttma proseslerinin kurulmasi
II. Atik su veya camurun anaerobik oldugu kosullar: engellemek i¢in, atik su aritim ve
camur aritumi ile iligkili kokular i¢in uygulanabilir
Kanalizasyon sistemlerinde hidrojen siilfiir olusumunu engellemek ve hidrojen
a | stilfurli oksitlemek i¢in bazi durumlarda kimyasallar kullanarak, kontrollii
havalandirma delikleri ile kapah kanalizasyon sistemlerinin uygulanmasi
Dengeleme havuzlarinda fazla havalandirmanin 6nlenmesi ama yeterli karigtirmanin

c

b 9
saglanmast

. Havalandirma havuzlarinda yeterli havalandirma kapasitesinin ve karistirmanin
saglanmast; havalandirma sisteminin diizenli olarak gézden gecirilmesi

d Ikincil ¢oktiirme havuzu gamurunun toplanmast ve geri devir pompalanmasina iligkin
uygun ¢aligmanin saglanmast

c Camuru stirekli olarak susuzlagtirma {initelerine gondererek, camur depolarindaki
bekleme siiresinin kisitlanmasi

£ Atik suyun, sizinti havuzunda gereginden uzun siire depolanmasinin engellenmesi;
sizint1 havuzunun bog tutulmasi
Eger ¢amur kurutucular kullaniliyorsa, termal ¢amur kurutucusu havalandirma

& gazlarnin yikama ve/veya biyofiltrasyon (kompost filtreleri gibi) ile anitimasi

h Plakal 151 degistiriciler uygulanarak antilmamig atik su i¢in hava sofutma kuleleri

kullaniminin engellenmesi

(1.6) Temel Proses Parametreleri ile Suya ve Havaya Emisyonlarmm izlenmesi

MET 8: Asagidaki tabloya gore temel proses parametreleri izlenir.

1. Havaya emisyonlar ile iligkili temel proses parametrelerinin izlenmesi

Parametre izleme Sikhi
Yakma prosesleri i¢in baca gazmdaki basing, sicaklik, oksijen, CO Siirokli
ve su buhan igerigi o
IL Suya emisyonlar ile iligkili temel proses parametrelerinin izlenmesi

Parametre izleme Sikhi1
Su akust, sicaklik ve pH Stirekli




Biyokiitledeki P ve N igerigi, gamur hacim indeksi, atik sudaki fazla

amonyak ve orto-fosfat ve biyokiitle igin mikroskopi kontrolleri Periyodik
f\ila'eljobik atik su aritiminda olusan biyogazin akis hacmi ve CHy Siirekli
igerigi

Anaerobik atik su arttiminda olugan biyogazin H»S ve CO; icerigi Periyodik

MET 9: Havaya emisyonlara yonelik izleme ve 6lgiim, agagidaki tabloda belirtilen sikliklarla
diizenli araliklarla ve TS EN standartlarna gére yapilir, Herhangi bir TS EN standardi meveut
degilse, es deger bilimsel nitelikte veri elde edilmesini saglayan ISO, ulusal veya uluslararas

standartlar kullanilr.

Parametre izleme Siklig Emisyon Kaynag Trleme ile Higlli
MET
MET 21
- . MET 22
Siirekli geri kazanim kazam MET 36
a | NOsve SO, MET 37
Periyodik veya Siirekli kireg firint MET 24
MET 26
Periyodik veya Siirekli 6zel TRS briilorii MET29
L W geri kazanim kazani MET 23
o | 7oy Periyodik veya Stirekli (kraft) ve kireg firmi MET 27
L geri kazanim kazam
Periyodik (sillfit) MET 37
Siirekli geri kazanim kazani MET 21
N . MET 24
Periyodik veya Siirekli kirog fir ‘l;nu‘IIe .?ze] TRS MET 25
ritlorii MET 28
¢ | TRS (H:S igerir) farkli kaynaklardan
yayili emisyonlar (6rn.
Periyodik Iif hatti, tanklar, yonga Rﬁfg? ; (1)
kutulart vb.) ve kalintt
zayif gazlar
d | NH; Periyodik SNCR ile donatilmig MET 36
geri kazanim kazani

MET 10: Suya emisyonlara yonelik izleme, agagidaki tabloda belirtilen sikliklarla ve TS EN
standartlarina gére yapilir. Herhangi bir TS EN standardi mevcut degilse, es deger bilimsel
nitelikte veri elde edilmesini saglayan ISO, ulusal veya uluslararas: standartlar kullamlir.

o . . izleme ile Tliskili
Parametre Izleme Sikhi MET
_ | Kimyasal Oksijen Ihtiyaci (KO) veya o et N3
% | Toplam Organik Karbon (TOK) @] Ginliik () MET 19
b [ BOIs veya BOIy Haftahik (haftada bir kez) MET 33
¢ | Toplam Askida Kati Madde (TSS) Giinlik OC) MET 40
_d | Toplam Azot Haftalik (haftada iki kez) (%) MET 45
¢ | Toplam Fosfor Haftalik (haftada bir kez) () MET 50
f | EDTA, DTPA () Aylik (ayda bir kez)
AOX (TS EN ISO 9562 standardina Lo MET 19:
& | gore) (%) Aylik (ayda bir kez) agartilmig kraft




Izleme ile iliskili
MET
MET 33:
TCF ve NSSC
fabrikalart diginda
MET 40:
CTMP ve CMP
fabrikalar1 disinda
MET 45
MET 50

Parametre izleme Siklig

iki ayda bir

h | Iliskili Metaller (6rn. Zn, Cu, Cd, Pb, Ni) Yilda bir kez
(") Ekonomik ve gevresel sebeplerden dolayl, KOI'nin TOKsi ile ikamesine yonelik bir egilim
vardir, Eger, temel proses parametresi olarak TOK 6l¢iildiiyse, KOI'yi 6lgmeye gerek yoktur;
bununla birlikte, 6zel emisyon kaynagi ve atik su artma adum igin iki parametre arasinda bir
iligkili kurulmahdir.

(*) Hizls test yontemleri de kullanilabilir. Hizli testlerin sonuglari, TS EN standartlarina veya -
eger TS EN standartlari meveut degilse- es deger bilimsel nitelikte veri elde edilmesini saglayan
IS0, ulusal veya diger uluslararas standartlara gore diizenli olarak kontrol edilmelidir.

(*) Haftada yedi giinden daha az galisan fabrikalar igin, KOI ve TSS i¢in olan izleme sikliklari,
fabrikanin ¢aligtigi giinleri kapsayacak veya drnekleme siiresini 48 ya da 72 saate ¢ikaracak
sekilde azaltilabilir.

(") EDTA veya DTPA’nn (selatlastiict maddeler) prosesler kullanildigi durumlarda
uygulanabilir.

(%) AOX’in hig {iretilmedigini veya kimyasal katki maddeleri ve hammaddeler araciligiyla
eklenmedigini kanitlayan tesisler icin uygulanabilir degildir,

MET 11: iliskili kaynaklardan ¢ikan toplam yayih indirgenmis kiikiirt emisyonlar1 diizenli
olarak izlenir ve degerlendirilir.

Toplam yayili indirgenmis kiikiirt emisyonlarina yénelik degerlendirme periyodik lgtimlerle
ve farkli kaynaklardan (6rn. lif hatti, tanklar, yonga kutulari vb.) ¢ikan yayili emisyonlara
yonelik degerlendirilme ise dogrudan 6lgtimlerle yapilabilir.

(1.7) Atik Yénetimi

MET 12: Bertarafa gonderilen atik miktarim azaltmak amactyla atiklarin yeniden kullanimin
kolaylastirmak veya bunun saglanamadig: durumda atigin geri kazammim kolaylagtirmak veya
saglanamadigi durumda asagidaki tekniklerin bir kombinasyonunu igeren diger geri
kazamimlari kolaylagtirmak igin bir atik degerlendirme (atik envanterleri de dahil) ve yonetim
sistemi uygulanir.,

Teknik Uygulanabilirlik
Farkli atik tiirlerinin ~ ayri  toplanmast
a | (tehlikeli — atiklarin  ayngtirilmas:t  ve | Genellikle uygulanabilir,
sintflandiriimasi da dahil)
Daha iyi bir kullanimi miimkiin olabilen
b | kanisunlar elde etmek i¢in uygun tiirlerin | Genellikle uygulanabilir.
birlestirilmesi
Proses atiklarn yeniden kullanum veya geri
kazanimdan 6n iglemi
d Materyal geri kazaniminin ve proses atiklarm
geri kazanimin saha i¢inde yapilmasi

Genellikle uygulanabilir

Genellikle uygulanabilir.




Teknik Uygulanabilirlik
Yiiksek organik igerikli atiklardan enerji geri
e | kazantmmin  saha iginde veya disinda
yaptimasi

Saha it kullamim igin uygulanabilirlik,
tigiincti bir tarafin meveudiyetine baghidu.

Uygulanabilirlik, figiincii  bir  tarafin
mevcudiyetine baghdir.
g | Atgm bertaraftan dnce 6n iglemi Genellikle uygulanabilir.

f | Materyallerin harici kullanim

(1.8) Suya Emisyonlar

Kagit hamuru ve kagit fabrikalarindaki atik su aritimina yénelik daha fazla bilgi ve prosese ézel
MET-IES’ler, (1.2)-(1.6) bashkli bsliimlerde verilmistir.

MET 13: Alict sulara olan besin (azot ve fosfor) emisyonlarim azaltmak igin yiiksek azot ve
fosfor igerikli kimyasal katki maddeleri, diigiik azot ve fosfor igerikli katki maddeleri ile ikame
edilir.

Kimyasal katki maddelerindeki azotun biyolojik olarak kullanilabilir olmadigi (biyolojik
aritmada besin kaynags olarak kullanilamaz) veya besin miktarimin fazla oldugu durumlarda
uygulanabilir,

MET 14: Alict sulara olan kirletici emisyonlarini azaltmak igin, asagidaki tekniklerin tiimii
kullanilir.,

Teknik

a | Birincil (Fiziko-Kimyasal) Aritma

b | Ikincil (Biyolojik) Arstma (')
(') Atk su biyolojik yiikiinim birincil armtmadan sonra cok diistik oldugu tesisiere (6rn. dzel kagit
iireten bazt kagit fabrikalary) wygulancmaz.
MET 15: Organik madde, azot ve fosfor igin ileri aritma gerektigi durumlarda, iigiinciil aritma

kullantlir.

MET 16: Biyolojik atik su aritma tesislerinden alici sulara olan kirletici emisyonlarim azaltmak
i¢in, agagidaki tekniklerin tiimii kullantlir.

Teknik

a | Biyolojik artma tesisinin uygun tasarimi ve operasyonu

b | Aktif biyokiitlenin diizenli kontrolii

Besin tedariginin (azot ve fosfor) aktif biyokiitlenin gergek ihtiyacina gére diizenlenmesi

(1.9) Giiriiltii Emisyonlar

MET 17: Kagit hamuru ve kagit tiretiminden kaynaklanan giiriiltii emisyonlarim azaltmak igin,
agagidaki tekniklerin bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik Agiklama Uygulanabilirlik
Giiriiltii  azaltun  programi;
kaynaklarin  ve etkilenen
alanlarin belirlenmesini,
a | Giiriilti azaltum programlar1 | giiriiltii  seviyelerine  gore | Genellikle uygulanabilir.
kaynaklarn siralamak icin
giiriiltii seviyelerinin
hesaplanmasi ile Sl¢iilmesini,




Teknil Agildama Uygulanabilirlik

tekniklerin =~ en  uygun

maliyetli kombinasyonunun

belirlenmesini, tekniklerin

wygulanmasim ve

izlenmesini igerir. ~
Yeni tesislere  genellikle
uygulanabilir. Meveut

iinite ve bina
stratejik

Ekipman,
konumlarinin
planlamasi

Giiriiltii seviyeleri, kaynak ve
alici  arasindaki mesafeyi
artirarak ve binalar giiriiltii
bariyerleri olarak kullanarak
azaltilabilir.

tesisler igin ekipmanlarm ve
iirctim {initelerinin yeniden
konumlandiriimasi, alan
yetersizligi ~ veya  fazla
maliyetler dolayistyla
kisitlanabilir.

Giiriiltiilii ekipman bulunan
binalarda operasyonel ve
yonetim teknikleri

Sunlart igerir:

- arzalar1  onlemek igin
ckipmanlarin  iyilestirilmis
denetimi ve bakim1

-- kapal alanlarin kap1 ve
pencerelerinin kapattlmast

- ekipmanm  deneyimli
personel tarafindan
operasyonu

-- gliriiltiilil faaliyetlerin gece
vaktinde yapilmasinin
engellenmesi

-- bakim faaliyetleri sirasinda
giiriiltii kontrolii igin sartlar

Giiriiltii
tinitelerin
kapatilmast

ekipman ve
etrafinin

ic-dis  kaplamanin  etki
azaltan materyallerle
yapildigi binalar veya ses
gegirmez odalar gibi ayn
yapilarda  bulunan  odun
isleme, hidrolik tniteler ve
kompresorler gibi gliriiltiilii
ekipmanlarin etrafinin
kapatilmasi

Ekipman ve havalandirma kanallarinda diistik giiriltilii
araglarin ve giiriiltii azalticilarin kullandmast.

Titresim yalitimi

Makinelerin titresim yalrtim1
ile giiriiltii kaynaklarinin ve
olast yanki yapan
bilesenlerin ayr1 bir gekilde
konumlandiriimasi

Binalarin ses gegirmezligi

Iinkan dahilinde
asagidakileri igerir:

-- duvar ve tavanlarda ses
emici materyaller

-- ses yalitimh kapilar

-- ¢ift camli pencereler

Genellikle uygulanabilir.

Giiriiltii azaltim1

Gliriiltii yayilimi, kaynaklar
ve alicilar arasma bariyerler
yerlestirilerek  azaltilabilir.
Uygun bariyerler; duvariari,

Yeni tesislere
uygulanabilir,
tesisler igin
yerlestirilmesi,

genellikle
Mevcut
bariyerlerin
alan




Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
setleri ve binalart igerir, | yetersizligi nedeniyle
Uygun ses azaltum teknikleri, | kisitlanabilir,

buhar tahliyeleri ve kurutucu
havalandirma delikleri gibi
gliriiltiilii ekipmanlara
susturucu  ve  zayiflatici
takilmasini igerir.

Kaldirma ve tagima stirelerini kisaltmak ve kiitiik yiginlarina
veya besleme tablasma diisen kiitiiklerden ¢ikan sesi
azaltmak i¢in daha biiylik odun isleme makinelerinin
kullanilmasi.

Tyilestirilmis ¢ahigma sekilleri, . kiitiikleri, daha diigiik bir
yiikseklikten kiitik yigmlart veya besleme tablasi iizerine
birakmak; galisanlar igin giiriiltii seviyesine yonelik anlik geri
bildirim.

Genellikle uygulanabilir,

(1.10) Tesisin Kapatilmasi

MET 18: Tesisin kapatilmast durumundaki kirlilik risklerini énlemek igin, asagida verilen
genel teknikler kullanlir.

Teknik

a Yer alt1 tanklar1 ve boru sebekesi kurulumunun tasarim asamasinda engellenmesi veya
konumlarimmn iyi bilinmesi ve belgelenmesi.

b Proses ekipmanlarimn, araglarinin ve boru sebekesinin bosaltilmasi igin yénergelerin
olusturulmasi.

c Tesis kapatilirken temiz bir kapamsin saglanmasi, 6rn. sahamn temizlenmesi ve
onartlmast. Topragin dogal islevieri korunmali, miimkiin ise.

d Saha veya komsu alanlar tizerindeki olasi gelecek etkilerin belirlenmesi igin, dzellikle

yer altt suyu ile iligkili olarak, bir izleme programinmn kullamlmas:,

Kapatma c¢alismasinin, iligkili yerel 6zel kosullari dikkate alan seffaf bir
¢ | organizasyonunu igeren risk analizine dayal olarak bir saha kapatma veya durdurma
plamnin olusturulmasi ve siirdiiriilmesi.

(2) Kraft Kagit Hamuru Uretim Prosesi i¢in MET
Entegre kraft kagit hamuru ve kagidi fabrikalari igin, bu béliimde sunulan MET ek olarak (1.6)

béliimtinde sunulan kagit tiretimi igin prosese 6zel MET gecerlidir.
(2.1) Atik Su ve Suya Emisyonlar
MET 19: Ttim fabrikalardan alict sulara olan kirletici emisyonlarim azaltmak i¢in, TCF veya

modern ECF ile agartma yéntemi ve MET 13, MET 14, MET 15 ile MET 16’da belirtilen
tekniklerin ve asagidaki tekniklerin uygun bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik Uygulanabilirlik
a | Agartmadan 6nce modifiye edilmis pigirme
b | Apartmadan dnce oksijenle delignifikasyon
Kapali esmer hamur taramasi ve etkin esmer
hamur yikamas:

Genellikle uygulanabilir.




Teknik

Uygulanabilirlik

Agartma tesisinde kismi proses suyu geri
doéniisiimi

Agartma iglemindeki kabuklanmadan dolayi,
su geri doniistimii kisitlanabilir,

Etkin sizmtt izleme ve uygun bir geri
kazanim sistemi ile sinirlama

Yeterli siyah likor buharlagmasinin ve azami
f | yiiklerle basa ¢ikabilecek geri kazanum kazan
kapasitesinin saglanmasi

Kontamine (kirli) yogusuk maddelerin
siyrilmast ve yogusuk maddelerin proseste
yeniden kullanilmasi

Genellikle uygulanabilir.

Genellikle uygulanabilir.

MET ile iligkili Emisyon Seviyeleri

Tablo 1 ve 2’ye bakiniz. Bu MET-IES’ler, ¢6ziinen krafl kagit hamurn fabrikalan icin
uygulanamaz.

Kraft fabrikalart icin referans atik su akigi, MET 5’te belirtilmistir.
Tablo 1

Agartilmis kraft kagit hamuru fabrikasindan aher sulara olan dogrudan atik su
desarjlarma yonelik MET-IES’ler

Parametre Yillik Ortalama
keg/ADt ()
Kimyasal Oksijen ihtiyaci (KOI) 7-20
Toplam Askida Kati Maddeler (TSS) 0,3-1,5

0,05-025 ()
0,01-0,03 (3
Okaliptiis: 0,02-0,11 kg/ADt ()

Toplam Azot

Toplam Fosfor

Adsorplanabilir Organik Bagli Halojenler (AOX) (Y)(®)
(') MET-IES araligi, piyasaya stiriileni kagit hamuru iiretimi ile entegre fabrikalarin kagit hamuru
tiretimlerini ifade eder (kagit iiretiminden kaynaklanan emisyonlar dahil degildir).

(®) Yogun bir biyolojik atik su aritma tesisi, biraz daha yiikse emisyon seviyelerine yol agabilir.

(*) Araligin tist sinr, yiiksek seviyelerde fosfor igeren bélgelerin okaliptiis agacim (6rn. Kafkas
okaliptiisii) kullanan fabrikalar ifade eder,

(") Klor igerikli agartma kimyasallart kullanan fabrikalar igin uygulanabilir.

(°) Yitksek mukavemet, sertlik ve safsizlik 6zellikli (6. sivi ambalajlama kutusu ve LWC igin) kagit
hamuru iireten fabrikalar i¢in AOX emisyon seviyesi, 0,25 kg/ADt’a kadar gikabilir.

Tablo 2

Agartilmamis kraft kagit hamuru fabrikasmdan alici sulara olan dogrudan atik su
desarjlarma yonelik MET-IES’ler

Parametre Yillik Ortalama
lg/ADt ()
Kimyasal Oksijen Ihtiyac1 (KOI) 2,5-8
Toplam Askida Kati Maddeler (TSS) 0,3-1,0
Toplam Azot 0,102 (%
Toplam Fosfor 0,01-0,02 (

(") MET-IES araliy, piyasaya stiriilen kagit hamuru iiretimi ile entegre fabrikalarin kagit hamuru
iiretimlerini ifade eder (kagit iiretiminden kaynaklanan emisyonlar dahil degildir).




Yillik Ortalama
kg/ADt ()
{*) Yogun bir biyolojik atik su aritma tesisi, biraz daha yiikse emisyon seviyelerine yol agabilir,

Parametre

Arrtilmis atik sulardaki BOI konsantrasyonlarinim diigitk olmast beklenir (24 saatlik kompozit
numune olarak yaklagik 25 mg/L).

(2.2) Havaya Emisyonlar
(2.2.1) Giiclii ve Zayif Kokulu Gaz Emisyonlarinm Azaltim

MET 20: Koku emisyonlan ile giigli ve zayif kokulu gazlardan kaynaklanan toplam
indirgenmis kiikiirt emisyonlarim azaltmak igin agagidaki tekniklerin tiimiiniin uygulanmas ile,
kiikiirt icerikli emisyonlarm oldugu tiim havalandirma delikleri de dahil olmak iizere, tiim
proses bazli kiikiirt icerikli ¢ikis gazlart yakalanarak yayili emisyonlar énlenir.

f Teknik | Agiklama
| a | Gtiglti ve zayif kokulu gazlar i¢in asagidaki zellikleri igeren toplama sistemleri:
-- kapaklar, emme daviumbazi, havalandirma kanallar1 ve yeterli kapasiteli tahliye

sistemi;
-~ stirekli s1zints tespit sistemi;
-~ glivenlik pnlemleri ve ekipman,
b | Giiglii ve zayif yogugmayan gazlat | Yakma, agagidakiler kullanilarak yuriitilebilir:
-- geti kazanim kazan
| - kireg firm (')

-- 8Oy uzaklastirmas: igin 1slak yikayieilarla
donatilmig 6zel TRS brillérit veya
-~ glig kazam (*)

Giigli kokulu gazlar igin sabit bir yakma
saflamak adina, destek sistemleri kurulur. Kireg
firmlari, geri kazamin kazanlan igin destek
sistemi olabilir; diger destek sistemleri ise,
alevler ve paket tipi kazanlardur.

¢ | Yakma sisteminin kesintisine ve iligkili emisyonlara yonelik kay1t tutulmas1 (*)

(") Giglt yognsmayan gazlar (NCG) firma beslendiginde ve alkali yikayicilar kullanilmadiginda, kireg

firmmdan kaynalklanan SO, emisyon seviyeleri Snemli 8l¢lide artar.

() Zayf kokulu gazlarin aritim igin wygulanabilir,
() Guigln kokulu gazlari anitum igin uygulanabilir.

Yeni tesisler ve mevcut tesislerdeki bityiik iyilestirmeler i¢in genellikle uygulanabilir. Gerekli
ekipmanlarin kurulumu, diizen ve alan kisitlamalarindan dolayr meveut tesisler igin zor olabilir.
Yakma uygulanabilirligi, giivenlik gerekgesiyle kisitlanabilir ve bu durumda, 1slak yikayicilar
kullanilabilir.

Salinan artik zayil gazlardaki toplam indirgenmis siilfiirin (TRS) MET ile iligkili emisyon
seviyesi 0,05 - 0,2 kg S/ADU'dir.



(2.2.2) Geri Kazamm Kazanmdan Kaynaklanan Emisyonlarm Azaltum
S0z ve TRS Emisyonlan

MET 21: Geri kazanim kazanindan kaynaklanan SO; ve TRS emisyonlarint azaltmak igin,
asagidaki tekniklerin bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik Uygulanabilirlik
oo o P Styah banyo sulari, yakmadan Snce bir
a Slyah ba W" skl kurd kan, (D) bu}l;arlagtimla prosemy ile konsantre hale
igeriginin arfiriimast
getirilebilir.
Pigirme kogullart, 6rn. hava ve yakitin iyi
b | Optimize edilmig pigirme karistirilmast, firm yiikiiniin kontrolii vb.
ile iyilestirilebilir.
¢ | Islak yikayic
MET ile {ligkili Emisyon Seviyeleri
Tublo 3
Geri kazanim kazamindan kaynaklanan SOx ve TRS emisyonlaria yénelik MET-IES ler
Parametre Giinlitk Yillik Ortalama = Yilhk Ortalama
Ortalama O 0
§[Q] %6’k 02 kg S/ADt
%6’hk Oz varhginda
varhgmda mg/Nm?
o mgNw’
o DS <%75 1070 5-50 .
DS %75-83 10-50 ‘ 5-25 s
L () N
Toplam Indirgenmis Kiikiirt | 1-10 (%) 1-5 N
' Gaz Halindeki S | DS <%75 - - 003017
(TRS-S + 802~ | DS %75-83 0,03-0,13
b) 0

() Siyah banyo sularinmn DS igeriginin artiril masn daha diigitk SO, ve daha yiiksek NO, emisyonlarma yol agar,
Bundan dolayy, diisiik SO emisyon seviyeli geri kazanim kazans, NO; igin aralifin daha ytiksek olan smirmda
bulunabilir veya tam tersi olabilir.

("') MET-ES’ler geri kazanm kazanmin, siyah banyo sulan konsantrasyon tesisinin kapanmasindan veya
bakimimdan dolayt normal DS igeriginden daha diigiik bir DS igerigi ile galigtigy stiveleri kapsamaz,

O] Eger geri kazanim kazant, DS > %83 igerikli siyah banyo suyunu yakacak olursa, SO, ve gaz halindeki 8
emisyon seviyeleri 6zel duruma dayah bir sekilde yeniden degerlendirilmelidir.

(*) Aralik, gitolti kokulu gazlar yakilmaksizin uygulanabilir
' DS = siyah banyo sulart kuru kat igerigi.




NO: Emisyoenlar

MET 22: Geri kazanim kazanindan kaynaklanan NOy emisyonlarini azaltmak icin, agagidaki
dzelliklerin tiimiinii igeren optimize edilmig bir pisirme sistemi kullanilir.

Teknik

a | Bilgisayar donanimli yakma kontrolii

b | Yakit ve havanin iyi karistirilmas

Asamali hava besleme sistemleri, orn. farkli hava menfezileri ve hava girig
baglantilar kullanilarak

(c) teknigi, hava besleme sistemleri ve firin igin oldukga gok sayida degisiklik gercktirmesi
scbebiyle, yeni geri kazamm kazanlari ve meveut geri kazamm kazanlarindaki biiyik
lyilestirmeler i¢in uygulanabilir.

MET ile iliskili Emisyon Seviyeleri
Tablo 4

Geri kkazamim kazanindan kaynaklanan NOx emisyonlarma yonelik MET-IES’ler

Parametre Yillik Ortalama (') Yillik Ortalama (')
%6°hk Oz varhginda kg NOw/ADt
mg/Nm®
NO Yumugak Kereste 120-200 (%) DS <%75: 0,8-1,4
DS %75-83 (*): 1,0-1,6
Sert Kereste 120-200 ) DS < %75: 0,8-1,4
DS %75-83 (%: 1,0-17

(') Siyah banyo sulart DS igeriginin artiriimast, daha dilsiik SO, ve daha yiiksek NOy emisyonlarina yol agar.
Bundan dolayy, ditsitk SO, emisyon seviyeli geri kazamm kazan, NOy igin araligm daha yitksek olan sinirinda
bulunabilir veya tam tersi olabilir,

(®) Geri kazamm kazanindan kaynaklanan gergek NOy emisyon seviyesi, siyah banyo sularmin DS ve azot
icerigi ile NCG ve yakilan diger azot icerikli akiglarn (6rn. ¢oziinme tanki havalandirma gazi, yogusuk
maddeden ayrigtmlan metanol, biyogamur) miktarina ve kombinasyonuna baglidi. Bunlarin daha yiksek
miktarlarda bulunmast emisyonlarin, MET-IES araliginm Ust smirna daha yakin olmasna sebep olacaktir.

(%) Egger geri kazanim kazani, DS > %83 icerikli siyah banyo sularin: yakacak olursa, NOy emisyon seviyeleri
ozel duruma dayal: bir sekilde yeniden degerlendirilmelidir.

DS = siyah banyo sulari kuru kati igerigi.

Toz Emisyonlari

MET 23: Geri kazanim kazanindan kaynaklanan toz emisyonlarini azaltmak i¢in, elektrostatik
filtre (ESP) veya ESP ve 1slak yikayci bitlikte kullanilir,

MET ile iligkili Emisyon Seviyeleri



Tablo 5

Geri kazamim kazanindan kaynaklanan toz emisyonlarma yonclik MET-IES ler

Yilhk Ortalama Villik Orialama
Parametre | Toz Azaltim Sistemi %6’hk O2 varhginda ¢
3 kg toz/ADt
mg/Nm
Yeni veya bilyik 10-25 0,02-0,20
Toz iyilestirme
Meveut 10-40 () 0,02-0,3 ("
() Caligma 6mrilniln sonuna yaklagan bir ESP ile donatilmgs meveut geri kazanim kazan igin emisyon
seviyeleri, zamanla 50 mg/Nm? degerine (0,4 kg/ADt'a es deger) kadar yiikselebilir.

(2.2.3) Kire¢ Firmndan Kaynaklanan Emisyonlarin Azaltim
SOz Emisyonlars

MET 24: Kireg firmindan kaynaklanan SO; emisyonlarini azaltmak igin, asagidaki tckniklerin
biri veya bir kombinasyonu uygulanir.

Teknik
Yakat secimi/diigiik kiikiirt icerikli yakit
Kiikiirt igerikli giiclii kokulu gazlarin kire¢ firininda yakilmasinin kisitlanmasi
Kireg camuru beslemesindeki NaS igeriginin kontrolii
Alkali yikayic

o|le |

MET ile iligkili Emisyon Seviyeleri
Tablo 6

Kire¢ firmmdan kaynaklanan SOz ve kiikiirt emisyonlarna yonelik MET-ES’ler

Yillik Ortalama
Parametre () %6’k O2 Yiliik Ortalama
varligmda mg kg S/ADt
SO2/Nm?
Gligli gazlarin kire¢ firminda yakilmadig: 570 i
durumlarda SO»
Giglii  gazlarm  kireg firminda  yakildig 55.120 .

durumlarda SO,

Giiglii gazlarin kire¢ firminda yakilmadigi
durumlarda gaz halindeki S (TRS-S + SO,-S)
Giigli gazlarin  kireg finmnda yakildig:
durumlarda gaz halindeki S (TRS-S + SO,-8)
(') “Giiglii gazlar ", metanol ve terebentini kapsar:

- 0,005-0,07

- 0,055-0,12

TRS Emisyonlari

MET 25: Kireg firmindan kaynaklanan TRS emisyonlarim azaltmak i¢in, agagidaki tekniklerin
biri veya bir kombinasyonu uygulanir.

Teknik

a | Fazla oksijenin kontrolii




Teknil
b | Kireg gamuru beslemesindeki Nay$ igeriginin kontrolii
¢ | ESP ve alkali yikayici kombinasyonu

MET ile iligkili Emisyon Seviyeleri
Tablo 7
Kire¢ firnmindan kaynaklanan TRS emisyonlarina yénelik MET-IES’ler

Parametre Yillik Ortalama
%6’hk Oz varhiginda mg S/Nm®
Toplam Indirgenmis Kiikiirt (TRS) <1-10 (")

(') Giiglii gazlarm (metanol ve terebentin dahil) yakiddigh kireg firmlart icin araligm st
s, 40 mg/Nui® ‘e kadar ¢ikabilir.

NOx Emisyonlari

MET 26: Kireg firmindan kaynaklanan NOx emisyonlarin azaltmak igin, agagidaki tekniklerin
bir kombinasyonu uygulanir.

Teknik
Optimize edilmig yakma ve yakma kontrolii
Yakit ve havanin iyi bir sekilde karistirilmas
Diigtik NOx briilorii
Yakat segimi/diigiik N icerikli yakit

oo o | ®

MET ile iligkili Emisyon Seviyeleri
Tublo 8

Kire¢ firinindan kaynaklanan NOx emisyonlarina yonelik MET-IES’ler

Parametre Yulik Ortalama Yillik Ortalama
%6’k O2 varhginda kg NOx/ADt
mg/Nm?
NOx Siv1 Yakitlar 100-200 () 0,1-02(h
Gaz Yakitlar 100-350 (%) 0,103

(") Kagit hamuru iiretim siirecinde yan iiriin olarak elde edilenler de dahil olmak iizere, bitkisel madde kokenli
stvi yakitlar (6rn. terebentin, metanol, tall yag) kullamldiginda emisyon seviyeleri, 350 mg/Nm®e (0,35 kg
NO,/ADt’a es deger) kadar ¢ikabilir.

(¥) Kagtt hamuru {ivetim siirecinde yan iiriin olarak elde edilenler de dahil olmalk lizere, bitkisel madde kokenli
gaz yakitlar (6rn. yogusmayan gaz) kullamldiginda emisyon seviyeleri, 450 mg/Nm*'e (0,45 kg NOJ/ADta eg
deger) kadar ¢ikabilir,

Toz Emisyonlar1

MET 27: Kireg firmindan kaynaklanan toz emisyonlarim azaltmak igin, elektrostatik filtre
(ESP) veya ESP ve islak yikayic: kombinasyonu kullanilir.




MET ile fligkili Emisyon Seviyeleri

Tablo 9

Kireg firmmdan kaynaklanan toz emisyonlarina yonelik MET-IES ler

Parametre | Toz Azaltim Sistemi Yilhik Ortalama Yillik Ortalama

%6’lik Oz varhgmmda kg toz/ADt

mg/Nm®
Toz Yeni veya bilyiik 10-25 0,005-0,02
iyilestirme
Meveut 10-30 (]) 0,005-0,03 (')

(1) Calisma omriintn sonuna yaklagan bir ESP ile donatiling meveut kireg firmi igin emisyon seviyeler,
zamanla 50 mg/Nm® degerine (0,05 kg/ADUa es deger) kadar yitkselebilir.

(2.2.4) Giiglii Kokulu Gazlara Yonelik Briilirden (Ozel TRS Briilérii) Kaynaklanan

Emisyonlarm Azaltimi

MET 28: Giiclii kokulu gazlarin 6zel bir TRS briiloriinde yakilmasindan kaynaklanan SO,
emisyonlarim azaltmak i¢in, alkali SO; yikayict kullanibir.

MET ile iliskili Emisyon Seviyeleri

Tablo 10

Giiclii gazlarin zel bir TRS briiloriinde yakilmasindan kaynaklanan SO; ve TRS
emisyonlarma yonelik MET-IES’ler

Parametre Yillik Ortalama Yillik Ortalama
%9’luk Oz varhigmda kg S/ADt
mg/Nm®
SO2 20-120 -
TRS 1-5 -
Gaz Halindeki S (TRS-S +SO;- - 0,002-0,05 (")
S
(‘; Bu MET-IES, 100-200 Nm*/ADt araligindaki gaz akigini temel alir.

MET 29: Giiglii kokulu gazlarin 6zel bir TRS briilériinde yakilmasindan kaynaklanan NOy
emisyonlarim azaltmak i¢in, agagidaki tekniklerin biri veya bir kombinasyonu kullanilir,

Teknik

Uygulanabilirlik

a | Briilor/Pigirme Optimizasyonu Genellikle uygulanabilir,

b | Asamali Yakma

Yeni tesisler ve bliyiik iyilestirmeler igin
genellikle  uygulanabilir, ~ Meveut
fabrikalarda, sadece ekipman kurulumu
igin yeterli alan bulunmasi durumunda
uygulanabilir.




MET ile iliskili Emisyon Seviyeleri

Tablo 11

Giiglit gazlarin 6zel bir TRS briiloriinde yakilmasmdan kaynaklanan NOx
emisyonlarma yonelik MET-IES ler

Parametre Yillik Ortalama Yilhk Ortalama
%9’luk Oz varhiginda kg NOx/ADt
mg/Nm®
NOy 50-400 (‘) 0,01-0,1 (])
(') Asamali yakmanm uygulanabilir olmadigi meveut tesislerde emisyon seviyeleri, 1.000 mg/Nm*’e (0,2
kg/ADt"a es deger) kadar ¢ikabilir.

(2.3) Atik Olusumu

MET 30: Atik olusumunu 6nlemek ve bertaraf edilecek atik miktarini en aza indirmek i¢in
siyah banyo sulart geri kazamim kazanm ESP’sinden gelen toz, prosese geri dontistirtlir.

Toz resirkiilasyonu, tozda bulunan proses dist unsurlardan dolay1 kisitlanabilir.

(2.4) Eneriji Tiiketimi ve Verimliligi

MET 31: Termal enerji titketimi (buhar) ile elektrik tiketimini azaltmak ve kullanilan enerji
tagtyicilarna yonelik kazanct en yiiksek seviyeye gikarmak igin, asagidaki tekniklerin bir
kombinasyonu uygulanir.

Teknik

Etkin pres makinelerinin veya kurutmanin kullanim ile, yiiksek kuru kati igerikli agag
kabugu

Yiiksek verimli buhar kazanlar, &rn. diisiik baca gazi sicakliklar

Etkin ikineil 1sitma sistemleri

Agartma tesisi dahil, kapali su sistemleri

Yiiksek kagit hamuru konsantrasyonu (orta veya yiiksek kivam teknii)

-0 e T

Yiiksek verimli buharlagtirma tesisi

ac

Coziinme tanklarindan kaynaklanan isimn geri kazamumi, orn. havalandirma
temizleyicileri ile

Binalart, kazan besleme suyunu ve proses suyunu 1sitmak igin, ¢ikis gazlarindan ve
diger atik 151 kaynaklarindan gelen diigiik sicaklikli akislann geri kazanimit ve
kullanim

Tkincil 1s1 ve ikincil yogusuk maddenin uygun kullanim

{lerj kontrol sistemleri ile proseslerin izlenmesi ve kontrolii

o fe—e | =

Entegre 1s1 eganjorii sisteminin optimizasyonu

—

ESP ve fan arasindaki geri kazamm kazanindan ¢ikan baca gazlanna yonelik 1si geri
kazanimi

Eleme ve temizlemede, kagit hamuruna yonelik miimkiin olan en yiksek kivamm
saglanmasi

Cesitli bitytik motorlar igin iz kontrol sistemlerinin kullanimi

Etkin vakum pompalarinm kullanim

Boru, pompa ve fanlara yonelik uygun boyutlandirma

’n"o‘o::: =1

Optimize edilmis tank seviyeleri




MET 32: Giig¢ tiretimi verimliligini artirmak i¢in, agagidaki tekniklerin bir kombinasyonu
uygulanir.

Teknik

Yiiksek siyah banyo sulart kuru kati ierigi (kazan verimliligi ile bubar iiretimini ve
dolayisiyla elektrik firetimini artirir)

Yiiksek geri kazanim kazani basinct ve sicakligt; yeni geri kazamm kazanlarnnda
basing, en azindan 100 bar basingta ve 510°C sicaklikta olabilir

Karg: basing tirbinindeki ¢ikig buhar basincinm teknik olarak uygulanabilir oldugu
dletide diistik olmasi

Fazla buhardan giig tiretimi igin yogusmali tlirbin

Yiiksek tiirbin verimliligi

Besleme suyunun, kaynama sicakligina yakin bir sicaklifa kadar 6n isitilmasi

g | |0 | ©

Kazanlara yiiklenen yakma havast ile yakitin 6n 1sitilmast

(3) Siilfit Kagit Hamuru Uretim Prosesi I¢in MET

Entegre siilfit kagit hamuru ve kagidi fabrikalari igin, bu bolimde sunulan MET sonuglarina ek
olarak (1.6) béliimiinde sunulan kagt iiretimi igin prosese 6zel MET sonuglar da gegerlidir.

(3.1) Atik Su ve Suya Emisyonlar

MET 33: Tiim fabrikalardan alici sulara olan kirletici emisyonlarini énlemek ve azaltmak igin
MET 13, MET 14, MET 15 ile MET 16°da belirtilen tekniklerin ve agagidaki tekniklerin uygun
bir kombinasyonu kullanlir.

Teknik Uygulanabilirlik
Agartmadan 8nce daha uzun siireli modifiye | Uygulanabilirlik, kagit hamuru  kalite
edilmis pigirme gereksinimleri ile kisitlanabilir  (yiiksek
b | Agartmadan once oksijenle delignifikasyon | mukavemet gerekli oldugu durumlarda).
Kapali esmer hamur taramast ve etkin esmer . s
c Genellikle uygulanabilir.
hamur yikamasi
Sicak alkali uzaklagtirma asamasindan Am.{..s ulan‘n‘g;ok asamalt biyolojik armn?dan
gegirilmesinin daha olumlu toplam gevresel
kaynaklanan atik sularin buharlastiriimas: ve e ) e
d o . sonug verdigi durumlarda uygulanabilirlik,
yogusuk maddelerin bir soda kazaninda | ", . g ) S
¢oziinen kagit hamuru fabrikalart igin
yakilmasi -
kisitlanabilir.
Yiiksek parlaklikta kagt hamuru iireten
piyasaya siiriilen kagit hamuru fabrikalari ile
e | TCF ile agartma kimyasal uygulamalara yénelik 6zel kagit
iireten  fabrikalar igin uygulanabilirlik,
kisithidir.
Sadece, pigirme ve agartma isleminde pH
f | Kapali dongii agartma diizenlemesinde ayni bazi kullanan tesisler
igin uygulanabilir.
Uygulanabilirlik; iiriin kalitesi (6rn. saflik,
temizlik ve parlaklik), pisirme sonrasi kappa
MgO temelli 6n agartma ve 6n agartmadan | sayisi, sistemin hidrolik kapasitesi ile
g | ¢ikanyikama stvilarinin esmer hamur yikama | tanklarmn, evaporatorlerin ve geri kazanim

islemine resirkiilasyonu kazanlarinin kapasitesi, ytkama ekipmanim
temizleme imkanma iligkin  faktdrler
dolayistyla kisitlanabilir.




Teknik

Uygulanabilirlile

Buharlagtirma  tesisi  dncesindc/igerisinde
zayif liksriin pH diizenlemest

Magnezyum temelli tesisler igin gencllikle
uygulanabilir. Geri kazanim kazam ile kiil
dolagim  sisteminde  yedek  kapasite
gerekebilir.

Evaporatdrlerden ¢ikan yogusuk maddenin
anaerobik arrtimi

Genellikle uygulanabilir.

Evaporatérlerden ¢ikan yogusuk maddeden
J kaynaklanan SOy’nin aynstirilmas: ve geri
kazanimi

Anaerobik atik su arttimnu korumak gerekli
ise uygulanabilir.

Kimyasal ve enerji geri kazanim sistemleri ile

k L ; . ,
birlikte, etkin sizinti izlenmesi ve kontrolii

Genellikle uygulanabilir.

MET ile iliskili Emisyon Seviyeleri

Tablo 12 ve Tablo 13’c bakiniz. Bu MET-IES’ler, ¢6ziinen kagit hamuru fabrikalar: ile kimyasal
uygulamalar igin 6zel kagit hamuru tiretimi i¢in uygulanamaz.

Siilfit fabrikalan igin referans atik su akigi, MET 5°te belirtilmistir.

Tablo 12

Apartilmg siilfit ve magnefit kagit simflart i¢in kagit hamuru iireten fabrikadan alicr
sulara olan dogrudan atik su desarjlarina yonelik MET-IES’ler

Parametre Agartilms Siilfit Kagit Smifi | Magnefit Kagit Simfi
i¢in Kagit Hamuru (') fcin Kagit Hamuru ()
Yillik Ortalama Yillik Ortalama
kg/ADt () kg/ADt
Kimyasal Oksijen Thtiyaci (KOI) 10-30 () 20-35
Toplam Askida Kati Maddeler (TSS) 0,4-1,5 0,5-2,0
Toplam Azot 0,15-0,3 0,1-0,25
Toplam Fosfor 0,01-0,05 () 0,01-0,07
Adsorplanabilir  Organik  Bagh 0,5-1,5 (HC)
Halojenler (AOX) (yillik ortalama, mg/L)

uygulanamaz.

(%) TCF fabrikalart igin uygulanamaz.

('Y MET-IES aralig1, piyasaya siiriilen kagit hamuru iiretimi ile entegre fabrikalarin kagit hamuru
iiretimlerini ifade eder (kagit tiretiminden kaynaklanan emisyonlar dahil degildir).

(®) MET-IESler, dogal yag gegirmez kagit hamuru fabrikalari igin uygulanamaz.

() KOi ve toplam fosfor igin MET-IES, okaliptils temelli piyasaya siirillen kagit hamuruna

(*) Piyasaya stiriilen siilfit kagit hamuru fabrikalar, firiin gereksinimlerini saglamak igin yavag bir
ClO; ile agartma agamasi uygulayabilir ve beraberinde AOX emisyonlar agiga gikabilir,

Tablo 13

NSSC kagit hamuru iiretimi yapan bir siilfit kagit hamuru fabrikasmdan ahei sulara
olan dogrudan atik su degarjlarina yonelik MET-IES’ler

Parametre Yillik Ortalama
kg/ADt (V)
Kimyasal Oksijen Ihtiyac1 (KOI) 32-11
Toplam Askida Kati Maddeler (TSS) 0,5-1,3
Toplam Azot 0,1-02 (%
Toplam Fosfor 0,01-0,02




(") MET-IES araligy, piyasaya siiriilen kagit hamuru iiretimi ile entegre fabrikalarn kagit hamuru
tiretimlerini ifade eder (kagit tiretiminden kaynaklanan emisyonlar dahil degildir).

(%) Prosese dzel yiiksek emisyonlardan dolayt, toplam azot igin MET-IES, amonyum temelli NSSC
kagit hamuru @iretimi igin uygulanamaz.

Arttilmig atik sulardaki BOI konsantrasyonlarmn diigiik olmasi beklenir (24 saatlik kompozit
numune olarak yaklagik 25 mg/L).

(3.2) Havaya Emisyonlar

MET 34: SO emisyonlarim onlemek ve azaltmak igin asit banyosu diretiminden,
giiriittictilerden,  difizdrlerden veya bosaltma tanklarindan  kaynaklanan  yiiksck
konsantrasyonlu SO igeren tiim gaz akiglart toplamr ve kiikiirt bilesenleri geri kazamlir,

MET 35: Yikama, eleme/tarama ve evaporatdrlerden kaynaklanan kiikiirt igerikli ve kokulu
yayilt emisyonlari 6nlemek ve azaltmak igin, bu zayif gazlar toplanur ve agagidaki tekniklerin
biri uygulanir,

Teknik Uygulanabilirlik

Kalsiyum temelli pigirme kullanan stilfit
kagit hamuru fabrikalarina uygulanamaz.
Bu fabrikalar, geri kazamm kazam
calistrmaz.

b | Islak yikayic Genellikle uygulanabilir.

a | Geri kazamm kazaninda yakma

MET 36: Geri kazanim kazanindan kaynaklanan NOy emisyonlarini azaltmak igin, agagidaki
tekniklerin biri veya bir kombinasyonunu igeren optimize edilmis bir pisirme sistemi kullanilur,

1 Teknik Uygulanabilirlik
’ Pisirme kosullan kontrol edilerek geri
kazamm kazanimn optimizasyonu

Genellikle uygulanabilir.

Yeni ve bityiik geri kazamm kazanlari ile
geti  kazamm  kazanlarmin  bilyiik
tadilatlarina uygulanabilir,

Meveut geri  kazamm  kazanlarnnin
iyilestiriimesi, Slgeklendirme problemleri
ile iligkili artan temizlik ve balam
gereksinimlerine iliskin olarak
kisitlanabili. ~~ Amonyum  temelli
fabrikalar i¢in, herhangi bir uygulama
rapor edilmemistir; ancak, atik gazdaki
ozel kosullar dolayisiyla, SNCR’nin
etkisiz olmast beklenir. Sodyum temelli
fabrikalara, patlama riskinden dolay1
uygulanamaz.

Kullanilnug banyo sularmm asamalt
enjeksiyonu

Segici Katalitik Olmayan Indirgeme
(SNCR)




MET ile liskili Emisyon Seviyeleri

Tablo 14
Geri kazamim kazanindan kaynaklanan NOy ve NHy emisyonlarma yonelik MET-
IES’ler
Parametre Giinliik Ortalama Yillik Ortalama
%5'lik O, varliinda mg/Nm® | %5’lik 0, varhginda mg/Nm’
NOx 100-350 (1) 100270 ()
NI; (SNCR igin amonyak kaymast) <5

(") Amonyum temelli fabrikalar igin, daha yiiksek NOy emisyon seviyeleri gergeklegebilir: giinliik
ortalama olarak 580 mg/Nm®"e ve yillik ortalama olarak 450 mg/Nm*’e kadar.

MET 37: Geri kazanim kazanindan kaynaklanan toz ve SO, emisyonlarin azaltmak igin,
asagidaki tekniklerin biri kullamilir ve dogru ¢aligmalarim saglamak igin yikayicilarin “asit
islemi’, gereken minimum miktar ile siirlanur,

Teknik
a | Cok asamali venturi yikayicilart ile birlikte ESP veya goklu siklonlar
b | Cok asamali ve gift girisli alt akim yikayicilar ile birlikte ESP veya ¢oklu siklonlar

MET ile {ligkili Emisyon Seviyeleri
Tablo 15

Geri kazamm kazanmdan kaynaklanan toz ve SOz emisyonlarma yonelik MET-IES’ler

Parametre Ornekleme Siiresi Uzerinden Ortalama
%5’lik 0, varligmda mg/Nm*

Toz 5-20 ')(2)
Giinliik Ortalama Yillik Ortalama
%5’lik O, varhginda mg/Nm® %5'lik O, varhginda mg/Nm®
SO, 100-300 YY) 50-250 ()(Y

(") Hammaddelerde %25’ten fazla sert kereste (potasyum agisindan zengin) kullanan fabrikalardaki
geri kazanim kazanlart igin, 30 mg/Nm®’e kadar daha yiiksek toz emisyonlari gergeklesebilir.

(%) Toz igin MET-IES, amonyum temelli fabrikalara uygulanamaz.

() Prosese &zel yiiksek emisyonlardan dolayi, SO; igin MET-ES, ‘asidik’ kosullar altnda -bagka bir
ifadeyle, stilfit geri kazanim prosesinin bir pargasi olarak 1slak yikayict yrkama ortamn olarak siilfit
likorii kullanildiginda- siirekli olarak calisan geri kazanim kazanlarma uygulanamaz.

() Meveut gok asamali venturi yikayicilar igin daha yiiksek SO, emisyonlars, giinliik ortalama deger
olarak 400 mg/Nm*’e ve yillik ortalama olarak 350 mg/Nm®e kadar gergeklegebilir.

(°) ‘Asit iglemi’ swrasinda -bagka bir ifadeyle, yikayicilarda kabuklanmaya yonelik dnleyici yikama ve
temizleme yapildiginda- uygulanamaz. Bu siiregte emisyonlar, yikayicilardan birinin temizligi igin
300-500 mg SO/Nm*e (%5’lik O, varliginda) ve son yikayicimn temizligi igin ise 1.200 mg
SO./Nm*e (yarun saatlik ortalama degerler, %5’Iik O, varlifinda) kadar gikabilir,




MET ile iliskili cevresel performans seviyesi, yikayicilar igin yilda yaklagtk 240 saatlik asit
islemi siiresi ve son monosiilfit yikayici igin ayda 24 saatten az asit islemi siiresidir,
(3.3) Eneriji Tiiketimi ve Verimliligi

MET 38: Termal enerji tiiketimi (buhar) ile elektrik tiiketimini azaltmak ve kullanilan enerji
tastyicilarina yonelik kazanci en yiksek seviyeye gikarmak igin, asagidaki tekniklerin bir
kombinasyonu uygulanir.

Teknik
a | Etkin pres makinelerinin veya kurutmann kullanimd ile, yiiksek kuru katr igerikli agag kabugu
b | Yiiksek verimli buhar kazanlari, 6rn. diisiik baca gazi sicakliklart
¢ | Etkin ikincil 1sitma sistemleri
d | Agartma tesisi dahil, kapali su sistemleri
e | Yitksek kagit hamuru konsantrasyonu {orta veya yiiksek kivam teknigi)
¢ Binalart, kazan besleme suyunu ve proses suyunu 151t11:1ak igin, ¢ikig gazlarindan ve diger atik
15t kaynaklarindan gelen diigiik sicaklikli akislarm geri kazanimi ve kullanimi
g | Ikincil 151 ve ikincil yogusuk maddenin uygun kullanimi

“h | lleri kontrol sistemleri ile proseslerin izlenmesi ve kontrolii

i | Entegre 1s1 esanjorii sisteminin optimizasyonu
j | Eleme ve temizlemede, kagit hamuruna ydnelik miimkiin olan en yiiksek kivamin sajlanmasi
k | Optimize edilmig tank seviyeleri

MET 39: Giic tiretimi verimliligini arturmak igin, asagidaki tekniklerin bir kombinasyonu

uygulanir,
Teknik
a | Yiiksek basmg ve sicaklikh geri kazanim kazant
b Kars: basing tiirbinindeki gtkig buhart basmemmn teknik olarak uygulanabilir oldugu l¢iide
diigiik olmasi
¢ | Fazla buhardan giig iiretimi igin yogusmali tiirbin
d | Yiiksek tiirbin verimliligi
¢ | Besleme suyunun, kaynama sicaklifima yakin bir sicakliga kadar 6n 1sitiimast
f | Kazanlara yiiklenen yakma havas ile yakitin 6n isttilmasi

(4) Mekanik Kagit Hamuru ve Kimyasal Mekanik Kagit Hamuru Uretim Prosesleri Igin
MET

Bu boliimde sunulan MET sonuglart; tiim entegre mekanik kagit hamuru, kagit ve karton
fabrikalari ile mekanik kagit hamuru fabrikalari, CTMP ve CMP kagit hamuru fabrikalar: igin
uygulanabilir. Entegre mekanik kagit hamuru, kagit ve karton fabrikalar: igin, bu bélimde
sunulan MET sonuglarina ek olarak MET 49, MET 51, MET 52(c) ve MET 53 de gegerlidir.

(4.1) Atik Su ve Suya Emisyonlar

MET 40: Tatlt su kullanimm, atik su akisini ve kirlilik yiikiini azaltmak i¢in MET 13, MET
14, MET 15 ile MET 16’da belittilen tekniklerin ve asagidaki tekniklerin uygun bir
kombinasyonu kullantlir.



Teknik Uygulanabilirlik
Proses suyunun ters akigi ve su sistemlerinin
ayrilmast
b | Yiiksek kivamnli agartma
Yumusak odun mekanik hamurunun yonga
¢ | 6n islemi kullanilarak aritilmasindan 6nceki
yikama agamast
Peroksitle agartma igleminde alkali olarak | Uygulanabilirlik, en yiiksek parlaklik

Genellikle uygulanabilir.

d NaOH’in Ca(OH); veya Mg(OI); ile ikamesi | seviyeleri igin kisitlanabilir.
e Lif ve dolgu maddesi geri kazanimi ve beyaz

suyun aritumt (kagl? uretm.n) Genellikle uygulanabilir.
r Tank ve haznelerin optimum tasarim ve

ingast (kagit iiretimi)

MET ile iliskili Emisyon Seviyeleri

Tablo 16°ya bakimz. Bu MET-IES’ler, mekanik kagit hamuru fabrikalart i¢in de uygulanabilir.
Entegre mekanik, CTM ve CTMP kagit hamuru fabrikalari igin referans atik su akisi, MET 5'te
belirtilmigtir.

Tablo 16

Sahada iiretilen mekanik kagit hamurlarmdan elde edilen kagit ve kartonan entegre
iiretiminden ahci sulara olan dogrudan atik su desarjlarina yonelik MET-IES’ler

Parametre Yilhik Ortalama
kg/t
Kimyasal Oksijen Ihtiyaci (KOI) 0,9-4,5 (")
Toplam Askida Kati Maddeler (TSS) 0,06-0,45
Toplam Azot 0,03-0,1 &
Toplam Fosfor 0,001-0,01

(") Yuksek oranda agartiimig mekanik kagit hamuru (son kaguttaki liflerin %70-100°1) igin emisyon seviyeleri,
8 kg/t'a kadar ¢ikabilir,

(® Kagit hamuru kalite gereksinimlerinden (6rn. yilksek parlakik) dolayi biyobozunur veya elenebilir
selatlagtirict maddeler kullanilamadiginda toplam azot emisyonlari, bu MET-IES’ten daha yilksek olabilir ve
duruma giire degerlendirilmelidir.

Tablo 17

CTMP veya CMP kagit hamuru fabrikasindan alict sulara olan dogrudan atik su
desarjlarina yonelik MET-IES’ler

Parametre Yillik Ortalama
kg/ADt
Kimyasal Oksijen Thtiyact (KOI) 12-20
Toplam Askida Kat: Maddeler (TSS) 0,5-0,9
Toplam Azot 7 0,15-0,18 (V)
Toplam Fosfor 0,001-0,01

(") Kagit hamuru kalite gereksinimlerinden (6rn. yiiksek parlaklik) dolayr biyobozunur veya elenebilir
selatlagtirici maddeler kullamlamadiginda toplam azot emisyonlari, bu MET-IES’ten daha yiiksek olabilir ve
duruma gore degerlendirilmelidir.




Anitiimis atik sulardaki BOI konsantrasyonlarmm digiik olmasi beklenir (24 saatlik kompozit
numune olarak yaklagik 25 mg/L.).

(4.2) Enerji Tiiketimi ve Verimliligi

MET 41: Termal ve clekirik enerjisi tikketimini azaltmak igin, agagidaki tekniklerin bir
kombinasyonu kulianihir.

Teknik Uygulanabilirlik
Proses  ckipmam  depistirildiginde,
a | Enerji verimli rifayner kollanmm yeniden kuruldugunda veya

giincellendiginde uygulanabilir,

TMP ve CTMP anticilarmdan gelen
ikincil 1stamn kapsaml geri kazanimi ve
b | geri kazanilan buharin kagit veya kagit
hamuru  kurutulmasinda  yeniden
kutlanim

Etkin 1skarta aritm sistemlerinin (ikincil
¢ | antreilar) kullamilmast ile lif kayiplarmin
en aza indirilmesi

| Manuel sistemler yerine otomatik proses | Genellikle uygulanabiliz.
d | kontroli dahil olmak iizere, enerji
tasarrufu ekipmanlarinin kurulumu
Dahili proses suyu artmast ve
e | resitkilasyon sistemleri ile tath su
kullamminin azaltilmasi

Ornegin  Pinch analizi  kullanilarak
f | dikkatli bir sekilde proses entegrasyonu
ile dogrudan buhar kullanmuum azaltimt

(5) Geri Déniisitm I¢in Kagit isleme Proseslerine iligkin MET

Bu bslimde sunulan MET sonuglari; tiim entegre RCF fabrikalart ile RCF kagit hamuru
fabrikalar! igin uygulanabilir, Entegre RCF kagit hamury, kagut ve karton fabrikalar igin, bu
boliimde sunulan MET sonuglarina ek olarak MET 49, MET 51, MET 52(c) ve MET 53 de
gecerlidir,

(5.1) Materyal Yonetimi

MET 42: Toprak ve yer alti su kontaminasyonunu dnlemek veya riskini azaltmak ve geri
déniigiim i¢in olan kagitlarin riizgarla stiriiklenmesi ile bunlardan kaynaklanan yayili toz
emisyonlarini azaltmak i¢in, asagidaki tekniklerin biri veya bir kombinasyonu kullamlir.

Teknik Uygulanabiliriik
Geri doniistim icin olan kagitlara yonelik
a |depolama alamnm  sert  yiizeyle | Genellikle uygulanabilir.
kaplanmast
Geri doniigiim igin olan kagitlara yénelik
depolama  alammndan  kaynaklanan
kontamine akinti suyunun toplanmasi ve
bir atik su aritma tesisinde arrtilmasi (6rn.

Uygulanabilirlik, akintt suyunun
kontaminasyon  derecesine  (diiglik
konsantrasyon) ve/veya atik su aritma




Teknik Uygulanabilirlik

catilardan gelen kontamine olmayan | tesislerinin boyutuna (bilyiik hacimler)
yagmur suyu, ayn bir sekilde desarj | iligkin olarak kisitlanabilir,
edilebilir)

Geri déntistim icin olan kafitlara yonelik
depolama alaninin, riizgarla | Genellikle uygulanabilir.
siiriiklenmeye kargi citlerle cevrelenmesi

R 7Bzil')VIaTar1n veya bagli olmayan kagitlarin,

Yayili toz emisyonlarni azaltmak igin,
depolama  alamnn  diizenli  olarak
temizlenmesi ve baglantili  yollarn
siipiirilmesi ~ ile  yol  oluklarimn
bosaltlmasi.  Bu,  ozellikle  kurak
mevsimde ilave toz emisyonuna sebep
olabilen riizgarla stirtiklenmis kagt
atiklarim, lifleri ve kagitlarin - saha
icindeki trafik tarafindan ezilmesini
azaltir.

Genellikle uygulanabilir.

hava kosullarindan (nem, mikrobiyolojik | Uygulanabilirlik, alan boyutuna iligkin
bozunma prosesleri vb.) korunmasi igin | olarak kisitlanabilir.
bir cati alinda depolanmasi

(5.2) Atik Su ve Suya Emisyonlar

MET 43: Tath su kullanimni, atik su akigim ve kirlilik yiikiind azaltmak i¢in, asagidaki
tekniklerin bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik

Su sistemlerinin ayrilmas:

Proses suyunun ters akigi ve su resirkiilasyonu

Biyolojik aritmadan sonra aritilmig atik suyun kismi geri doniigtimii

oG (ot e

Beyaz suyun temizlenmesi/berraklagtiriimast

MET 44: Geri doniisiim igin kagit igleyen fabrikalarda ileri seviye su devresi kapatmalarim
siirdiirmek ve proses suyunun artan geri donfisiimiinden kaynaklanan olasi negatif etkileri
onlemek igin, agsagidaki tekniklerin biri veya bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik
a | Proses suyu kalitesinin izlenmesi ve stirekli kontrolii
b Biyosit emisyonlarim en aza indiren ydntemler kullamlarak biyofilm olusumunun
engellenmesi ve biyofilmlerin yok edilmesi
. Kalsiyum karbonatin kontrollii bir gekilde ¢oktiriilmesi ile proses suyundan
kalsiyumun uzaklagtiriimasi

(a)-(c) teknikleri, ileri seviye su devresi kapatmasi ile birlikte RCF kagit fabrikalarma
uygulanabilir.



MET 45; Tiim fabrikadan alici sulara olan atik suyu 6nlemek ve kirlilik yiikiini azaltmak icin
MET 13, MET 14, MET 15, MET 16, MET 43 ve MET 44’te belirtilen tekniklerin uygun bir
kombinasyonu kullanilir.

Entegre RCF kagt fabrikalart igin MET-IES ler, kagit tirctiminden kaynaklanan emisyonlart
kapsar ¢iinkii, kagit makinelerinin beyaz su devreleri, hamur hazirlamaninkilerle yakmndan
baglantilidur.

MET ile iliskili Emisyon Seviyeleri

Tablo 18°de verilen MET-IES’ler, miirekkep gidermesiz kagit hamuru fabrikalar: igin; Tablo
19°da verilen MET-IES’ler, miirekkep gidermeli kagit hamuru fabrikalar1 igin de gegerlidir.

RCF fabrikalan igin referans atik su akigi, MET 5’te belirtilmistir.
Tablo 18

Geri diniistiiriilmiis lif hamurundan, tesis i¢inde miirekkep giderme olmadan kagit ve
karton entegre iiretiminden alict sulara olan dogrudan atik su desarjlarina yonelik

MET-IES’ler
Parametre Yilhk Ortalama
kg/t

Kimyasal Oksijen Thtiyaci (KOI) 0,4()-1,4
Toplam Askida Katt Maddeler (TSS) 0,02-02 (3
Toplam Azot 0,008-0,09
Toplam Fosfor 0,001-0,005 (%)
Adsorplanabilir Organik Bagh Halojenler (AOX) 0,05 (1slak mukavemetli kagit i¢in)

(') Tamamen kapali su devreli fabrikalar igin, KOI emisyonu yoktur.

(®) Mevcut tesisler icin seviyeler, geri doniigtim igin olan kagidin kalitesindeki stirekli diisiisten ve atik su
tesisinin siirekli iyilestirilmesine iliskin zorluktan dolays, 0,45 kg/t’a kadar gergeklesebilir.

(%) 5-10 m’/t arasinda bir atik su akigina sahip olan fabrikalar igin araligin tist sturi, 0,008 kg/t'dur.

Tablo 19

Geri doniistiiriilmiis lif hamurundan, tesis icinde miirekkep giderme yapilarak kagit ve
karton entegre iiretiminden alici sulara olan dogrudan atik su desarjlarna yonelik

MET-{ES’ler
Yilhk Ortalama
Parametre
kg/t
Kimyasal Oksijen Ihtiyact (KOI) 0,9-3,0
0,9-4,0 (kagit mendil igin)
o 0,08-0,3
Toplam Askida Kat: Maddeler (TSS) 0,104 (kagit mendil igin)
0,01-0,1
Toplam Azot 0,01-0,15 (kagit mendil igin)
Toplam Fosfor 0,002-0,01
plam Fos 0,002-0,015 (kait mendil igin)
Adsorplanabilir Organik Bagli Halojenler (AOX) 0,05 (1slak mukavemetli kagit icin)




Arttilmus atik sulardaki BOI konsantrasyonlarinin diigiik olmast beklenir (24 saatlik kompozit
numune olarak yaklagik 25 mg/L).

(5.3) Enerji Titketimi ve Verimliligi

MET 46: Asapidaki tekniklerin bir kombinasyonu kullanilarak RCF isleme kagit
fabrikalarmdaki elektrik enerjisi tiiketimi azaltilir.

Teknik Uygulanabilirlik
Ayri liflere geri doniistiiriilmek iizere kagidm
a | pargalanmast icin yiiksek kivamlt kagit
hamuru iiretimi
Diisiik 6zgiil cnerji tiiketimli daha kiigiik
ekipmanlarm  kullanimma olanak tantyan
b | rotor tasarimi, elekler ve elek galigmasinin
optimize edilmesi ile etkin bityiik ve ince tane | Yeni tesisler ve bityilk bir yenileme
taramasi durumunda meveut tesisler igin genellikle
Daha az sayida ve optimize edilmig makine | uygulanabilir.
pargalart kullanarak ve boylece liflerin enerji
yogiun isleme siirecini kisitlayarak, yeniden
¢ | hamur iiretim prosesinde safsizhiklarm
miimkiin oldugu kadar erken uzaklastirilmas
ile enerji tasarruflu  hamur hazirlama
yaklagimlart

(6) Kagit Uretimi ve iligkili Prosesler f¢in MET

Bu bsliimde sunulan MET sonuglart; tiim entegre olmayan kagit fabrikalari, karton fabrikalar
ve entegre kraft, siilfit, CTMP ve CMP fabrikalarinin kagit ve karton tiretimi yapan boliimleri
i¢in uygulanabilir.

MET 49, MET 51, MET 52(c) ve MET 53, tiim entegre kagit ve karton fabrikalan igin
uygulanabilir.

Entegre kraft, siilfit, CTMP ve CMP kagit hamuru ve kagit fabrikalar igin, bu boliimde sunulan
MET sonuglarma ek olarak kagit hamuru iiretimi igin prosese 6zel MET de gegerlidir.

(6.1) Atik Su ve Suya Emisyonlar

MET 47: Atik su olusumunu azaltmak igin, asagidaki tekniklerin bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik Uygulanabilirlik
. Tank ve haznelerin optimum tasarimi ve | Yeni tesislere ve biiyik bir yenileme
ingast durumunda mevcut tesislere uygulanabilir.
b Lif ve dolgu maddesi geri kazanimi ile beyaz Genellikle uygulanabilir

su arituni

Genellikle uygulanabilir. Céziinmiis organik,
inorganik ve koloit maddeler, elek
béliimiinde suyun yeniden kullanimini
kisitlayabilir.

¢ | Suresirkiilasyonu

Kagit — makinesindeki su  ¢ikislarmin

7. Genellikle uygulanabilir.
| | optimizasyonu




MET 48: Tath su kullanimm: ve 6zel kagit fabrikalarindan kaynaklanan suya emisyonlarn

azaltmak i¢in, agagidaki tekniklerin bir kombinasyonu kullanihr,

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Kagt iiretim | Uretim  partisi kombinasyon ve
a | planlamasmim uzunluunu optimize etmek igin
iyilestirilmesi iyilestirilmis planlama
Kagit smiflarindaki, renklerdeki ve
Degisikliklere  uyum | kullanilan kimyasal katki
b |igin su devrelerinin | maddelerindeki degisikliklere uyum
Slanabilmesi ici elerinin | . 3
ybnetimi sa.l'g]ana ilmesi igin su devrelerinin Genellikle uygulanabilir
diizenlenmesi
Akiglardaki  degisikliklere, disiik
Degisikliklere  uyum | konsantrasyonlara ve kimyasal katki
¢ | saglayacak atk su | maddelerinin  defisen tiir ve
aritma tesisi miktarlarma  uyum  saglanabilmesi
igin atik su artiminin diizenlenmesi
d | Dokiintii sistemi ile hazne kapasitelerinin diizenlenmesi
. . . d /ag
Per- ve polifloro bilegen igeren veya bunlarin olusumuna katki Sa cee yag veya S
. . C o . savarfitici  ozellikli  kagit
e | saflayan kimyasal katki maddelerinin (6rn. yag/su gegirmez | . : Py
’ PR lireten tesisler igin
maddeler) agiga ¢ikmasinin en aza indirilmesi -
uygulanabilir,
L - Sad i
Diisiik AOX igerikli iiriin yardimer maddelerinin kullaniimasi aceee y.l'kseik ilak
g} . o L .. | mukavemetli kagit simflars
f | (6rn. epiklor hidrin reginesi bazh 1slak mukavemet maddelerinin | .. . -
: . ireten  tesisler icin
ikamesi) -
uygulanabilir.

MET 49: Biyolojik atik su antimini sekteye ugratabilen kaplama boyasi ve baglayicilara
yonelik emisyon yiiklerini azaltmak igin, asagida verilen (a) teknifi veya, teknik olarak
uygulanabilir degil ise, {b) teknigi kullanilir.

atik sularm 6n arttimi

sonraki biyolojik atik su aritma
asamasi korunur.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Ultrafiltrasyon igin
uygulanabilirlik, agagidaki

Kaplama boyast igeren atik sular ayri durumlarda kisttlanabilir:
toplavn'lr. 'Kapla.ma" klmya!sallarl? - atik su hacimleri g¢ok
ornegin asagidaki yontemler ile geri diisiik oldugunda
Kaplama  boyalarinin | kazanilir: $ £
: -- kaplamadan kaynaklanan
geri  kazanmm, renk . s
a . o attk sular, tesisin gesitli
maddelerinin geri | (i) ultrafiltrasyon, ) s
. . - noktalarinda tiretildiginde
doniisiimii (i) Renk maddelerinin kaplama K
co L o -- kaplamada fazla sayida
prosesine geri dénmesi ile eleme- desisiklik mevdana
flokiilasyon-susuzlagtirma. Berrak su, EIsIk 4
roseste yeniden kullanilabilir. geldiginde veya
P Y ) - farkli kaplama boyasi
regeteleri  birbiri  ile
uyumsuz oldugunda
Kaplama boyast iceren atik sular,
b Kaplama boyasi igeren | drnegin flokiilasyon ile aritilarak Genellikle uygulanabilir




MET 50: Tiim fabrikadan alict sulara olan atik suyu nlemek ve kirlilik yiikiinii azaltmak igin
MET 13, MET 14, MET 15, MET 47, MET 48 ve MET 49°da belirtilen tekniklerin uygun bir
kombinasyonu kullamlir.

MET ile iliskili Emisyon Seviyeleri
Tablo 20 ve Tablo 21’e bakiniz.

Tablo 20 ve Tablo 21°de verilen MET-IES ler; entegre kraft, siilfit, CTMP ve CMP kafiit hamuru
ve kagit fabrikalarinin kagit ve karton tiretim prosesleri igin de gegerlidir.

Entegre olmayan kagit ve karton fabrikalan igin referans atik su akist, MET 5°te belirtilmistir.
Tablo 20

Entegre olmayan kagit ve karton (6zel kagit haricindeki) fabrikasindan alic1 sulara olan
dogrudan atik su desarjlarma yonelik MET-IES’ler

Parameire Yillik Ortalama

keg/t
Kimyasal Oksijen Ihtiyaci (KOI) 0,15-1,5 (1)
Toplam Askida Kati Maddeler (TSS) 0,02-0,35
Toplam Azot 0,01-0,1

0,01-0,15 (kagit mendil igin)
Toplam Fosfor 0,003-0,012
Adsorplanabilir Organik Bagli Halojenler (AOX) 0,05
(dekor kagidi ve 1slak mukavemetli kagit i¢in)

(") Grafik kagidh fabrikalart igin araliin iist sinuri, kaplama prosesi igin nigasta kullanan kagit tiretim
fabrikalarini ifade eder.

Arttilmis atik sulardaki BOI konsantrasyonlarinin diigiik olmas: beklenir (24 saatlik kompozit
numune olarak yaklagik 25 mg/L).

Tablo 21

Entegre olmayan ozel kagit fabrikasmdan aber sulara olan dogrudan atik su
desarjlarina yonelik MET-IES’ler

Parametre Yillik Ortalama

kg/t ()
Kimyasal Oksijen Thtiyaci (KOI) 03-50)
Toplam Askida Kati Maddeler (TSS) 0,10-1
Toplam Azot 0,015-0,4
Toplam Fosfor 0,002-0,04
Adsorplanabilir Organik Bagli Halojenler (AOX) 0,05

(dekor kagidi ve 1slak mukavemetli kagit i¢in)

() Cok sayida simif degisikligi (8rn. yillik ortalama olarak giinde >5) veya gok hafif 6zel kagit iireten
(yillik ortalama olarak <30 g/m?) belirleyici dzellikli fabrikalar, araligimdan tst sinirindan daha
yiiksek emisyonlara sahip olabilir.

(®) MET-ES araliginn iist siri, yogun aritim gerektiren fazla pargalanmig kagit Giretimi yapan
fabrikalart ve sik sayida siif degisikligi olan (Srn. yillik ortalama olarak giinde >1-2 degisiklik)
| fabrikalari ifade eder. j




(6.2) Havaya Emisyonlar

MET 51: Hat dig1 veya hat i¢i kaplayicilardan kaynaklanan UOB emisyonlarini azaltmak igin,
UOB emisyonlarini azaltan kaplama boyast receteleri (bilesimleri) segilir.

(6.3) Atik Olusumu

MET 52: Bertaraf edilecek atik miktarini en aza indirmek igin, asagidaki tekniklerin bir
kombinasyonu kullanilarak attk olugumu énlenir ve geri kazanim/déniigtim ilemleri yiiritiiliir
(MET 20’ye bakiniz).

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
if ve d i atrklar i A . .
a ;«Ilm\;ﬁ olgu maddesi atiklariun geri kazanimi ve beyaz su Genellikle uygulanabilir
Kagit iiretim  prosesinin  farkh
Dékiintii resirkiilasvon noktalarindan, asamalarindan
b sistemi YO dskimntiiler toplanir, kagit hamuru | Genellikle uygulanabilir.
yeniden iiretilir ve lif beslemesine geri
gonderilir.
c Kaplama boyalarim geri kazanimi/renk maddelerinin geri
doniiglimii
Birincil  atk  su K os T -
artimindan gelen fif Atik  suyun ‘b'lllﬂ(.)”. antmasmd.au Uygulanab]luhk,“ Girlin
d AmUTUIUD eniden gelen yiiksek lif icerikli gamur, tiretim | kalite gereksinimlerine
liullanlml Y prosesinde yeniden kullanilabilir. iligkin olarak kisitlanabilir.

(6.4) Enerji Tiiketimi ve Verimliligi

MET 53: Termal ve elektrik enerjisi tiketimini azaltmak igin, asagidaki tekniklerin bir
kombinasyonu kullanilir.

Teknik Uygulanabilirlik
Enetji tasarruflu  eleme  yontemleri
a | (optimize edilmis rotor tasarimy, elekler ve
eleme iglemi)
Artticilardan 1s1 geri kazanimu ile en iyi
aritma/rafinasyon yontemi
Kagit makinesinin/genis kiskagh pres
¢ | makinesinin pres bolimii icin optimize
edilmis susuzlastirma islemi
Yogusma buharinin geri kazanimi ve etkin
d | ¢tkis havasi 1s1 geri kazanim sistemlerinin
kullanimt
Ormegin  Pinch analizi uygulanarak
e |dikkatli bir proses entegrasyonu ile
dogrudan buhar kullaniminin azaltim
f | Yiiksek verimli artticilar Yeni tesislere uygulanabilir,
Meveut articilarda  ¢alisma  modunun
g | optimizasyonu  (6rn.  yiksiz  glig | Genellikle uygulanabilir.
gereksinimlerinin azaltimi)

Yeni  fabrikalara  veya  biiyik
yenilemelere uygulanabilir.

Kagit mendil ve birgok tzel kagit sintfi
i¢in uygulanamaz.

Genellikle uygulanabilir,




Teknik

Uygulanabilirlik

Optimize edilmis pompalama tasarm,
pompalar igin degisken luzli cahsma
kontrolii, donanimsiz ¢alignia

Ileri teknoloji arttim/rafinasyon

Drenaj  Ozelliklerini,  susuzlagtirma
kapasitesini iyilegtirmek igin kagit aginin
buhar kasasi ile 1sitilmast

Kagit mendil ve bircok 6zel kagit sinifi
i¢in uygulanamaz,

Optimize edilmig vakum sistemi (6rn. su
cemberli pompalar yerine turbo fanlar)

Uretim optimizasyonu ile dagiim ag
bakimu

Iss geri kazammi, hava ve yalitim
sistemlerinin optimizasyonu

Yiiksek verimli motorlarm  (EFF1)

kullammi

Su gikiglarinin 1s1 eganjrii ile 6n 1sitilmas

Atk smin gamur  kurutma  veya
susuzlagtirilmis biyokiitlenin
iyilestirilmesi igin kullanimt

Kurutucu baghgmin besleme havast igin
eksenel tifleyicilerden (kullamldiysa) 1s1
geri kazanmmt

Damlatma kuleli Yankee bashgindan
¢ikan atik havadan 181 geri kazanimi

Kizilstesi atik sicak havadan 1s1 geri
kazammi

Genellikle uygulanabilir.




TEKNIKLERIN ACIKLAMALARI

(1) Havaya Emisyonlarm Onlenmesi ve Kontroliine Yonelik Tekniklerin Agiklamalary

(1.1) Toz

Teknik

Aciklama

Elektrostatik Filtre (ESP)

Elektrostatik filtreler, partikiillerin bir elektrik alanmm etkisi
altinda yiiklenmesi ve ayrilmasi seklinde ¢aligir. Cok gesitli
kosullarda ¢aligabilme §zellifine sahiptitler.

Alkali Yikayict (1.3) bagh altindaki “Islak Yikayict”ya bakinz.
(1.2) NOx
Teknik Aciklama
Teknik, temel olarak agagidaki ozelliklere dayanur:
Hava/Yakit Orannm | = ya}gna }gln.klll{alnlan h:a.vanm dikkatli bir sekilde kontrolii
Azaltim: (diisiik miktarda fazla oksijen),

-- firina olan hava kagaklarinin en aza indirilmest,
-- firin yakma bilmesinin modifiye edilmig tasarimu.

Optimize Edilmis Yakma ve
Yakma Kontrolii

Uygun yakma parametrelerinin (6rn. 02, CO igerigi,
yakit/hava orani, yanmanug bilesenler) stirekli izlenmesine
dayanan bu teknik, en iyi yakma kogullarini elde etmek igin
kontrol teknolojisini kullanir.

NOx olusumu ve emisyonlar; galigma parametreleri, hava
dagihmm, fazla oksijen, alev sekillendirme ve sicakhik profili
ayarlanarak azaltilabilir.

Asgamali Yakma

Asamali yakma, birinci bélmede kontrollii hava oranlart ve
sicakliklarla iki yakma bolgesinin kullammina dayanir, ilk
yakma bblgesi, amonyak bilegiklerini yiiksek sicakliktaki
elementer azota doniistirmek ig¢in alt stokiyometrik
kosullarda calsi, Ikinci bolgede ilave hava beslemesi,
yanmay! daha diisiik bir sicaklikta tamamlar. Iki asamali
yakma igleminden sonra baca gazi, gazlardaki 1siy1 geri
kazanmak igin ikinci bir bdlmeye akar ve prosese buhar iiretir.

Yakit  Segimi/Digik N
Igerikli Yakitlar

Diisiik azot igerifine sahip yakitlarin kullanilmasi, yakitta
bulunan azotun yanma swasinda  oksidasyonundan
kaynaklanan NOx emisyonlarinin miktarini azaltr. CNCG
veya biyokiitle bazl yakitlarin yakilmasi, petrol ve dogal gaza
kiyasla, NOx emisyonlarint artirir ¢linkti, CNCG ve tiim odun
tiirevli yakitlar, petrol ve dogal gazdan daha fazla miktarda
azot igerir.

Daha yiiksek yakma stcakliklart dolayisiyla gaz yakma, daha
yiiksek NO; seviyelerine neden olur.

Diigiik NOy Briilort

Diisitk NOy briilorleri; tepe alev sicakliklarinin diigtiriilmesi,
yakmanin geciktirilmesi ancak tamamlanmasi ve 1s1
transferinin ~ artirilmas:  (alevin  yayihm  kapasitesinin
artirilmast) ilkelerine dayanir. Fimm  yakma bolmesinin
modifiye edilmig bir tasarimt ile iligkilendirilebilir.




Teknik

Aciklama

Kullanilmig Likortin
Asamali Enjeksiyonu

Kullanilnug  silfit likoriiniin kazana dikey olarak gesitli
kademelerde enjekte edilmesi, NOy olugumunu dnler ve tam
yanma saglar.

Se¢ici Katalitik
Indirgeme (SNCR)

Olmayan

Teknik, yiiksek sicaklikta amonyak veya fire ile reaksiyona
girerek NO,’in azota indirgenmesine dayamr. Amonyakh su
(%25’¢ kadar NHj), amonyak Oncii bilesikleri veya iire
cozeltisi, NO’yu Na’ye indirgemek igin yakma gazina enjekte
edilir. Reaksiyon, yaklagik 830°C ila 1.050°C sicaklik
aralginda optimum etkiye sahiptir ve enjekte edilen
maddelerin NO ile reaksiyona girmesi icin yeterli bekleme
siiresi saglanmalidi. NHz kaymasmi diisiik scviyelerde
tutmak i¢in amonyak veya iire dozaj oranlar kontrol
edilmelidir.

(1.3) SO2/TRS Emisyonlarmm Onlenmesi ve Kontrolii

Teknik

Aciklama

Yiiksek Kuru Kati igerikii
Siyah Likor

Siyah likériin daha yiiksek kuru kati igerigi ile birlikte yanma
sicakhif artar. Boylece, daha fazla sodyum (Na) buharlagarak
SOy’yi baglayabilir ve NazSO4 olugturarak geri kazamm
kazanmndan kaynaklanan SO; emisyonlarint azaltabilir. Daha
yliksek sicakligin bir dezavantaj, NOy emisyonlarinin
artabilmesidir.

Yakit  Segimi/Disik S
fcerikli Yakitlar

Agirlhikea yaklagik %0,02-0,05 kiikiirt igerigine sahip diigiik
kiikiirt igerikli yakitlarn (6. orman biyokiitlesi, agag
kabugu, diisik kiikirt icerikli yag, gaz) kullamlmasi, yanma
sirasinda yakittaki kiikiirdiin oksidasyonu sonucunda olugan
SO, emisyonlarini azaltir.

Optimize Edilmis Pisirme

Btkin pigirme hizi kontrol sistemi (hava-yakut, sicaklik,
bekleme siiresi), fazla oksijenin kontrolii veya hava ve yakitin
iyi karistirilmasi gibi teknikler.

Kireg Camuru | Kireg gamurunun etkili bir sekilde yikanmast ve filtrasyonu,
Beslemesindeki NayS | NazS konsantrasyonunu azaltir; bdylece, yeniden yakma
Igeriginin Kontrolii prosesi sirasinda firinda hidrojen siilfiir olusumu da azalir.
Asit banyosu, ¢liriitliciiler, difiizérler veya bosaltma
SOz Emisyonlariin | tanklarindan  kaynaklanan yiiksek konsantrasyonlu SO2
Toplanmasi ve Geri | gazlani toplanir. SO;, hem ckonomik hem de gevresel
Kazammi sebeplerden dolayt farkli basing seviyeleri ile birlikte

absorpsiyon tanklarinda geri kazamlir.

Kokulu Gazlarin ve TRS nin
Yakilmasi

Toplanan giiglii gazlar; geri kazamm kazaninda, 6zel TRS
brilérlerinde veya kire¢ firninda yakilarak yok edilebilir.
Toplanan zayif gazlar ise; geri kazanim kazammnda, kireg
firminda, gii¢ kazaninda veya 6zel TRS briilloriinde yakilmak
i¢in uygundur. Eritme tanki havalandirma gazlari, modern
geri kazanim kazanlarinda yakilabilir.

Zayif Gazlarin Geri
Kazamm Kazaninda
Toplanmasi ve Yakiimasi

Yedek bir sistem ile birlikte, zayif gazlarn (biiytik hacim,
diisiik SO, konsantrasyonlari) yakilmasi.




Teknik

Aciklama

Zayif gazlar ve diger kokulu bilegenler, geri kazanim
kazaninda yakilmak tizere es zamanlt bir sekilde toplanir.
Kiikiirt dioksit, geri kazanum kazanmn gias gazindan ters
akimli gok asamal yikayicilar ile geri kazanilir ve pigirme
kimyasali olarak yeniden kullamlir. Yedek sistem olarak
yikayicilar kullanilir.

Islak Yikayici

Gaz halindeki bilegikler, uygun bir sivida (su veya alkali
¢Ozelti) ¢oziiniir, Kat1 ve gaz halindeki bilegiklerin eg zamanh
bir sekilde uzaklagtinlmast mimkin olabilir. Islak
yikayicinin alt akim yoniinde baca gazlari, su ile doygunluga
ulagtirthr ve baca gazlarmin desarjindan 6nce damlaciklarin
ayngtirilmasi gerekir. Sonugta olusan sivi, bir atik su prosesi
ile arttilmahdir ve ¢dziinmez madde ise sedimantasyon veya
filtrasyon ile toplanur.

Cok  Asamali  Venturi
Yikayicilart  veya  Cok
Asamali Cift Girigli Alt
Akim Yikayicilar ile ESP
veya Coklu Siklonlar

Tozun ayrilmasi, bir elektrostatik filtre veya ¢ok asamali
siklonda gergeklestirili. Magnezyum siilfit prosesi igin,
ESP’de tutulan toz esas olarak MgQ’dan, az miktarda da K,
Na veya Ca bilegiklerinden olugur. Geri kazamlan MgO kiili,
su ile siispansiyon halinde tutulur ve Mg(OH)z olusturmak
igin yikama ve sénditme yoluyla temizlenir ve daha sonra
pisirme kimyasallarinim kiikiirt bilegenini geri kazanmak igin
¢ok asamal yikayicilarda alkali yikama gozeltisi olarak
kullanihr. Amonyum siilfit prosesi igin, yanma prosesinde
azota ayrigtig1 igin amonyak bazi (NH3) geri kazanilmaz.
Tozun uzaklastirlmasindan sonra baca gazi, su ile ¢aligan bir
sogutma yikayicisindan gecirilerek sogutulur ve daha sonra
SO emisyonlarimin, magnezyum siilfit prosesi durumunda
Mg(OH), alkali ¢ozeltisi ve amonyum siilfit prosesi
durumunda 100% taze NHa ¢ozeltisi ile yikandif iig veya
daha fazla agamal bir baca gazi yikayicisina aktarilir.

(2) Tath Su Kullammmi/Atik Su Akisim ve Atik Sudaki Kirlilik Yiikiinii Azaltmaya
Yinelik Tekniklerin A¢tklamalan

(2.1) Prosese Entegre Teknikler

Teknik Aqgklama
Kuru tamburlarda odun kiitiiklerinin kabuklarmin kuru
Kuru Kabuk Soyma soyulmast (su, sadece kiitiiklerin yikanmasinda kullanihr ve

sonra attk su artma tesisine minimum aktarma ile geri
dontigtiirtiliir).

Tamamen Klorsuz Agartma
(TCF)

TCF ile agartmada, klor igerikli agartma kimyasallarinm
kullanimindan tamamen kagmilir ve bdylece, agartmadan
kaynaklanan organik ve organoklorlu madde emisyonlart da
Onlenir.

Modern Elementer Klorsuz
Agartma (ECF)

Modern ECF ile agartma, su afartma agamalarinin birini veya
bir kombinasyonunu kullanarak klor dioksit tiiketimini en aza
indirir: oksijen, sicak asit hidroliz agamasi, orta ve yiiksek
kivamda ozon agamasi, atmosferik hidrojen peroksit ve




Teknik

Aciklama

basingli hidrojen peroksit ile olan agamalar veya sicak klor
dioksit agsamasimin kullanimi.

Uzatilmis Delignifikasyon

Modifiye edilmis pisirme (a) veya oksijenle delignifikasyon
(b) ile uzatilmig delignifikasyon, agartmadan once kagit
hamurunun  delignifikasyon derecesini iyilestirir (kappa
sayisint diigiiverek) ve bdylece, agartma kimyasallarimn
kullanamu ile atik suyun KOI yiikii azaltili. Agartmadan énce
kappa sayisimun bir birim diigiirilmesi, agartma tesisinden
ctkan KOI'yi yaklagik 2 kg KOI/ADt kadar azaltabilir,
Uzaklagtirilan lignin geri kazamlabilir ve kimyasal ve enetji
geri kazanum sistemine gonderilebilir.

(a) Uzatilmig ve Modifiye

Uzatilmis pisirme (kesikli beslemeli veya stirekli sistemler),
agartmadan 6nce -gercksiz karbonhidrat bozunumu veya
kagit hamuru mukavemetinde fazla kayip olmadan-
maksimum miktarda lignin elde etmek igin optimize edilmis
kosullar altinda (6rn.  pisirme  likoriindeki  alkali
konsantrasyonunun pigirme prosesinin bagmda daha diisiik ve
pisirme prosesinin sonunda daha yiiksek olacak sekilde
ayarlanmasi) daha uzun pisirme siirelerinden olusur. Béylece,
daha sonraki apartma agamasindaki kimyasal kullanim ile
agartma tesisinden kaynaklanan atik suyun organik yiikii
azaltilabilir.

Oksijenle delignifikasyon, pisirme biriminin daha yiiksek
kappa sayilart ile ¢aligmas: gerektigi durumlarda, pisirmeden
sonra kalan ligninin 6nemli bir kismini uzaklagtirmak igin bir
secenektir. Kalan ligninin bir kismini uzaklastirmak igin kagit
hamury, alkali kogullar altinda oksijen ile tepkimeye girer.

Edilmig Pigirme
(b) Oksijenle
Delignifikasyon
Kapali ve Etkin Esmer

Hamur Taramasi

Yikamast

ve

Esmer hamur taramasi/elemesi, ¢ok asamali kapali bir
dongiide oluklu basingli elekler ile yiiriitilii. Boylece
safsizliklar ve kiymiklar, prosesin erken bir asamasinda
uzaklagtrlir.

Esmer hamur yikamasi, ¢oziinmils organik ve inorganik
kimyasallar1 kagit hamuru liflerinden ayirir. Esmer hamur, ilk
dnce cliriitiiciide, sonrasinda ise oksijenle delignifikasyon
oncesinde ve somrasinda -bagka bir ifadeyle, afartma
oncesinde- yliksek verimli yikayicilarda  yikanabilir.
Kalintilar, agartmadaki kimyasal tiiketimi ve atik suyun
emisyon yiikii azaltilir, Buna ek olarak, yikama suyundan
pisirme kimyasallarinin geri kazanim miimkiin olur. Etkin
yikama, filtre ve presler kullanilarak ters akimli ¢ok agamali
yikama ile yapilir. Esmer hamur tarama/eleme birimindeki su
sistemi, tamamen kapalidar,

Agartma Tesisinde Proses
Suyu Kismi Geri Dontigtimii

Asit ve alkali filtratlar, agartma tesisinde kagit hamuru akigina
ters bir akig ile geri doniigtiiriiliir. Su, ya atik su aritma tesisine
aktarilir ya da, baz1 durumlarda, oksijen sonrast yikamaya
gonderilir,




Teknik

Ac¢iklama

Ara  ylkama asamalarmdaki etkin yikayicilar, diisiik
emisyonlar i¢in bir 6n kosuldur, Etkin fabrikalarda (kraft), 12-
25 m¥ADt araliginda bir agartma tesisi atk su akisi elde

edilir.

Etkin Dokiintii Izleme ve
Kontrolii, Kimyasal ve
Enerji Geri Kazanim ile

Yiiksek organik ve bazen de toksik yiiklerin kazara salunim
veya tepe pH degerlerini (ikincil atik su artma tesisine)
dnleyen etkin bir dokiintii kontrol, yakalama ve geri kazanim
sistemi, sunlardan olugur:

- kayiplart ve dokiintiileri tespit etmek icin stratejik
noktalarda gegirgenlik veya pH izleme;
- dokiilen likérti, olast en
konsantrasyonunda toplama;

-- toplanan likér ve lifi, uygun noktalarda prosese geri
gbnderme;

-- kritik proses alanlarindan kaynaklanan konsantre veya
zararli akig dokiintiilerini (tall yagi ve terebentin dahil),
biyolojik atik su aritimina gitmekten énleme;

- toksik veya sicak konsantre likorleri toplamak ve
depolamak igin uygun bir sekilde boyutlandurilmig tampon
tanklart,

yitksek  likér  kati

Tepe Yiiklerin Ustesinden
Gelmek Igin Yeterli Bir
Siyah Likér Buharlagmasi
ile Geri Kazamm Kazan
Kapasitesinin Saglanmas:

Siyah likér buharlasma tesisi ile geri kazamm kazanmindaki
yeterli kapasite, dokiintiilerin veya agartma tesisi atik
sularmin toplanmasindan dolayr olusan ilave likor ve kuru
kati yiikleri ile basa ¢ikabilmeyi saglar. Bu; zayif siyah likor
kayiplarini, diger konsantre proses atik sularini ve olasi
agartma tesisi filtratlarini azaltir,

Coklu etkiye sahip evaporatér, esmer hamur yikamadan gelen
zayif siyah likorii ve bazi durumlarda atik su aritma tesisinden
gelen biyogamuru ve/veya ClO; tesisinden gelen tuz kekini
yogunlastiri. Normal ¢aligma durumu tizerindeki ilave
buharlagma kapasitesi, dokiintiilerin geri kazamlmasi ve olast
apartma filtratt geri dontisim kollarinin aritilmasi igin yeterli
ihtimali saglar.

Kontamine Yogusuk
Maddelerin Giderilmesi ve
Bunlarin Proseste Yeniden
Kullanilmasi

Kontamine yogusuk maddelerin giderilmesi ve bunlarin
proseste yeniden kullanilmasi, fabrikanin tatls su girdisini ve
attk su aritma tesisine olan organik yiikii azaltir.

Giderme siitununda buhar; indirgenmis kiikiirt bilesikleri,
terpen, metanol ve dier organik bilesikleri igeren dnceden
filtrelenmis proses yogusuk maddelerinin iginden ters akintt
seklinde gegirilir. Yogusuk maddedeki ugucular, yogusmayan
gaz ve metanol olarak yukardaki buharda birikir ve
sistemden ¢ekilir. Arttilmig yogusuk maddeler, proseste
yeniden kullanilabilir; 6rnegin, agartma tesisinde ytkama i¢in,
esmer hamur yikamasi igin, kire¢ firinlar igin TRS yikama
likorii veya beyaz likor ilave suyu olarak kostifikasyon
alaninda (camur yikama ve seyrelime, g¢amur filtreli
yikamalar).
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En konsantre yogusuk maddelerden giderilen yogusmayan
gazlar, giilii koti kokulu gazlar igin toplama sistemine
beslenir ve yakilir, Kismen kontamine yogusuk maddelerden
giderilen gazlar, diisiik hacimli yiksek konsantrasyonlu gaz
sistemine (LVHC) toplanir ve yakalir.

Sicak Alkali Ekstraksiyon
Asamasindan Kaynaklanan
Atk Sularin
Buharlastirilmas: ve
Yakilmasi

Atik sular, ilk 6nce buharlagtirma yolu ile konsantre hale
getirilir ve daha sonra geri kazamm kazaninda biyoyakit
olarak yakalir, Firin tabanmindaki tozu ve ertyik maddeyi iceren
sodyum karbonat, soda gozeltisi geri kazanm igin ¢oziiniir.

On  Apgartmadan  Esmer
Hamur Yikamaya Kadar
Olan Asamalardan
Kaynaklanan Yikama
Sivilarmin - Resirkiilasyonu
ve MgO Temelli On
Agartmadan  Kaynaklanan
Emisyonlart Azaltmak Icin
Buharlastirma

Bu teknik, bazi durumlarda kiiciik bir parlaklik kaybina yol
acabilecegi igin kullannmimin 6n kosullari; pigirmeden sonra
nispeten diigiik kappa sayis1 (6rn. 14-16), ilave akislarla baga
¢ikmak iizere tank, evaporatér ve geri kazanim kazanlarma
yonelik yeterli kapasite, yikama ekipmamm birikintilerden
temizleme olasithgi ve kagit hamuru i¢in makul bir parlaklik
seviyesi (%87 ISO) seklindedir.

Piyasaya stiriilen kagit hamuru {ireticileri veya gok yiiksek
parlaklik seviyelerine (>%87 ISO) ulagmasi gereken digerleri
i¢in, MgO ile 6n agartma uygulamak zor olabilir.

Proses Suyunun Ters Akist

Entegre fabrikalarda tath su, esas olarak kagit makinesi su
giris noktalarindan girer ve buradan iist akim yoniinde kagit
hamuru béliimiine beslenir.

Su Sistemlerinin Ayrilmasi

Farkl1 proses birimlerinin (6rn. kagit hamuru iiretimi, agartma
ve kagit makinesi) su sistemleri, kagit hamurunun yikanmasi
ve susuzlagtirilmasiyla (6rn. yikama presleri ile) ayrilir. Bu
ayrilma, kirleticilerin sonraki proses adimlarina taginmasini
onler ve bozucu maddelerin daha kiiglik hacimlerden
uzaklagtirilmasini saglar.

Yiiksek Kivamli (Peroksit)
Agartma

Yiiksek kivamli apartma igin, afartma kimyasallar
eklenmeden 6nce kagit hamuru, drnegin ¢ift elek veya bagka
bir pres ile susuzlagticilir, Bu, agartma kimyasallarimn daha
verimli kullanilmasim saglar ve daha saf bir hamur elde
edilmesine, zararli maddelerin kagit makinesine daha az
taginmasina ve daha az KOI olugmasina neden olur. Kalimti
peroksit, resirkiile edilebilir ve yeniden kullanilabilir.

Lif ve Dolgu Maddesi Geri
Kazanimi ve Beyaz Su
Arntim1

Kagit makinesinden ¢ikan beyaz su, agafidaki teknikler ile
atrtilabilir:

a) Katilart (lifler ve dolgu maddesi) proses suyundan ayiran
‘lif geri kazanma’ cihazlar1 (genellikle tambur veya tarak filtre
veya ¢oziinmiis havali ytzdiirme birimleri vb.). Beyaz su
dongiisiindeki ¢dziinmils havali yiizdiirme; askidaki kati
maddeleri, ince taneleri, kiigitk boyutlu koloidal materyali ve
anyonik maddeleri, sonradan uzaklagtinlacak bir kiimeye
doniistiiriir. Geri kazanilan lifler ve dolgu maddeleri, prosese
resirkiile edilir. Temiz beyaz su, su kalitesi igin daha az kati
gereksinimli yikamalarda yeniden kullamlabilir.
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b) Onden filtrelenmis beyaz suyun ilave ultrafiltrasyonu;
yiksek basinglt yikama suyu ve sizdimazlik suyu olarak
kullanim ile kimyasal katki maddelerinin seyreltilmesi igin
yeterli kalitedeki ¢ok temiz filtrat ile sonuglanr.

Beyaz Su Berraklagtirilmast

Neredeyse ozellikle kagit endiistrisinde kullanilan  su
berraklastirma sistemleri; sedimantasyon, filtrasyon (tarak
filtre) ve yiizdiirmeye dayanir. En ¢ok kullamlan teknik,
¢Oziinmiis havali yiizdiirmedir. Anyonik artiklar ve ince
taneler, katki maddesi kullanilarak fiziksel olarak aritilabilen
yiginlar seklinde toplanir. Yiiksek molekiiler, suda ¢ézimiir
polimerler veya inorganik elektrolitler, topaklastirict madde
olarak kullamihir. Olusan yiginlar (topaklar) daha sonra,
berraklagtirma havuzunda yiizdiriilir.  Coéziinmiis haval

Su Resirkiilasyonu

yizdiirmede (DAF) askidaki katt materyal, hava
kabarciklarina baglidir.
Berraklastirilmig  su, bir birim igerisinde veya kagit

makinesinden kagit hamuru fabrikasina ve kagit hamuru
tiretiminden kabuk soyma tesisine kadar entegre fabrikalarda
proses suyu olarak resirkiile edilir. Atik sular esas olarak, en
yiiksek kirlilik yiikiine sahip noktalardan (6rn. kagit hamuru
tiretiminde, kabuk soymada tarak filtrelerin temiz filtratlars)
desarj edilir.

Hamur igin bekleme tanklari ve beyaz su deposu,
baslatma/devreye alma ve kapatma siiresince de, proses
degisimleri ve defisken akiglarla baga gikabilecek sekilde
tasarlanir.

Bazi fabrikalar, kagit hamuru ozelliklerini iyilegtirmek i¢in
yumugak keresteden yongalari; basingli ¢n 1sitma, yliksek
sikigirma  ve emdirmeyi (doyurmayi) birlestirerek 6n
islemden gegirir. Rafinasyon ve agartma oncesindeki bir
yikama asamasi, ayr1 olarak aritilabilen kiigiik ama yliksek
konsantrasyonlu atik su kolunu uzaklagtirarak KOI*yi 6nemli
oleiide azaltir.

Tank ve Haznelerin
Optimum Tasarimi ve Ingasi
(Kagit Uretimi)

Yumusgak Keresteden
Mekanik Kagit Hamuru
Rafinasyonundan Once
Yikama Asamast

Peroksitle Agartmada,
Alkali Olarak NaOH’in

Ca(OH): veya Mg(OH); ile
Tkamesi

Alkali olarak Ca(OH); kullanimz, parlaklik seviyeleri yiiksek
tutulurken yaklasik %30 daha diisiik KOI emisyon yiikii ile
sonuglamr. NaOH yerine Mg(OH)2 de kullanilur.

Pigirme baz: olarak sodyum kullanan siilfit kagit hamuru
fabrikalarinda agartma tesisi atik suyu 6rnegin ultrafiltrasyon,
yiizdiirme ile kapali dongii agartmay: saglayan recine ve yag
asitlerinin ayristinlmasi ile antilabilir, Aartma ve yikama
asamalarindan gikan filtratlar, pisirmeden sonraki ilk ytkama
agamasinda yeniden kullamlir ve son olarak, kimyasal geri
kazanim birimlerine geri gonderilir.

Kapali Dongii Agartma
Evaporasyon Tesisi
Oncesinde/Iginde Zayif

Likér pH Diizenlemesi

Geri kazanim kazanina kullamlmis likér ile birlikte
gonderilmeleri amaciyla yogusuk maddede organik asitlerin
¢oziinmiis olarak tutulmasi igin, evaporasyondan o6nce veya
ilk  evaporasyon agamasindan somra  ndtralizasyon
gerceklestirilir.




Teknik Aciklama
Evaporattrlerden Cikan
Yogusuk Maddelerin | (2.2) bagligima bakiniz (birlegik anaerobik/acrobik aritma).
Anaerobik Artum
Evaporattrlerden Cikan
Yogusuk Maddelerden | SO, yogusuk maddelerden giderilir. Giderilen SO, pigirme
Kaynaklanan SO2’nin | kimyasali olarak geri kazamlirken yogusuk maddeler,

Siyrilmasi/Giderilmesi  ve
Geri Kazanim

biyolojik olarak aritilr.

Proses  Suyu Kalitesinin
Izlenmesi ve Siirekli
Kontrolii

Tim ‘lif-su-kimyasal katki maddesi-enerji sistemi’nin
oplimizasyonu, ileri seviye kapali su sistemleri igin gereklidir.
Bu; su kalitesinin, personel motivasyonu ile bilgisinin ve
istenen su kalitesini saglamak igin ihtiya¢ duyulan énlemlerle
iligkili eylemlerin siirekli izlenmesini gerektirir.

Biyosit Emisyonlarmu En
Aza Indiren  Yéntemler
Kullamlarak  Biyofilmlerin
Onlenmesi  ve  Ortadan
Kaldirilmasi

Mikroorganizmalarin su ve lifler ile siirekli bir gekilde olan
girdisi, her bir kagit tesisinde 6zel bir mikrobiyolojik dengeye
yol agar, Su devrelerinde ve ekipmanda mikroorganizmalarin,
yigalmis biyokiitle veya biyofilm birikintilerinin ¢ok fazla
¢ogalmasmun dnlenmesi igin, biyo-dagitict maddeler veya
biyositler sikhikla kullanilir. Hidrojen peroksit ile katalitik
dezenfeksiyon uygulandiginda, proses suyu ve kagit
bulamacindaki biyofilm ve serbest mikroorganizmalar,
herhangi bir biyosit kullanilmadan ortadan kaldirilir.

Kalsiyum Karbonatin
Kontrollti Coktiirtilmesi ile
Proses Suyundan Kalsiyum

Kalsiyum karbonatin kontrollii bir sekilde uzaklagtirilmas:
(6rn. ¢bziinmiis havali yiizdiirme hiicresinde) ile kalsiyum
konsantrasyonunun  diistiriilmesi, istenmeyen kalsiyum
karbonat ¢6kelmesi veya su sistemleri ve ekipmaninda -6rn.
bolme silindirleri, teller, islenmemis lifli sert kumaslar ve su

Uzaklagtirimas: bagliklari, borular veya biyolojik atik su aritma tesislerinde-
kireclenme riskini azaltir.
Su g¢ikiglarimin  optimizasyonu, sunlari igerir: a) tatli su
Kagit Makinesindeki Su | kullanimini azaltmak igin proses suyunun yeniden kullanimi

Cikiglarinin Optimizasyonu

(6rn. berraklastirilmig beyaz su) ve b) su gikiglart igin &zel
tasarim bagliklarin uygulanmast.

(2.2) Atk Su Aritim:
Teknik Aciklama
Dengeleme, notralizasyon veya sedimantasyon gibi fiziko-
kimyasal aritma.
Birincil Antma Dengeleme (6rn. dengeleme havuzlarinda); akis hizinda,

Ikincil (Biyolojik) Aritma

sicaklikta ve kirletici madde konsantrasyonlarindaki biiyiik
degisimleri onlemek ve béylece atik su artma sistemi
lizerindeki agir1 yitkii engellemek igin kullanilir.

Atk suyun mikroorganizmalar araciliiyla aritmas: igin
meveut prosesler, aerobik ve anaerobik arttmadmr. Ikinci
berraklastirma adiminda katilar ve biyokiitle, bazen
flokiilasyon beraberinde sedimantasyon ile atik sulardan
aynlir.




Teknik

a) Aerobik Aritma

Aciklama
Aerobik biyolojik atik su artuninda, sudaki biyobozunur
¢oziinmils  ve koloidal materyal, hava varlifinda

mikroorganizmalar tarafindan kismen kati maddelere
(biyokiitle) ve karbon dioksit ile suya doniistiiriiliir.
Kullamlan prosesler gunlardir:

-- tek veya iki asamal aktif camur;

-- biyofilm reaktdr prosesleri;

-- biyofilm/aktif camur (tek par¢a biyolojik aritma tesisi). Bu
teknik, hareketli yatak tagyicilarinin  aktif ¢amur ile
kombinasyonundan (BAS) olusur.

Olusan biyokiitle (fazla gamur), su desarjindan 6nce atik
sudan ayrilir.

b)Birlesik
Anaerobik/Aerobik Aritma

Anaerobik atik su aritum, atik sudaki organik igerigi, havasiz
ortamda mikroorganizmalar araciligiyla metan, karbon
dioksit, siilfit ve benzeri maddelere doniistiiriir. Proses, hava
gecirmez bir  tank reaktdrde gerceklestirilir,
Mikroorganizmalar tankta biyokiitle (gamur) olarak tutulur.
Bu biyolojik proses sonucunda ortaya ¢ikan biyogaz; metan,
karbon dioksit ve hidrojen ile hidrojen siilfit gibi diger
gazlardan olugur ve enetji tiretimi igin uygundur.

Anaerobik aritma, kalan KOI yiiklerinden dolayr aerobik
aritmadan Snceki 6n aritma olarak degerlendirilir. Anaerobik
On aritma, biyolojik aritma sonucunda olugan ¢amur miktarini
azaltir.

fleri ariima; ilave katilar igin filtrasyon, azotun
uzaklastirilmasi igin nitrifikasyon ve denitrifikasyon veya
fosforun  uzaklagtirilmas:  igin  flokiilasyon/coktirme
beraberindeki filtrasyon gibi tekniklerden olusur. Usgtinciil
aritma normalde, 6rnegin yerel kosullardan dolay1 gerekli
olabilen diigtik TSS, azot veya fosfor seviyelerini elde etmek
icin birincil ve biyolojik aritmanin yeterli olmadig1
durumlarda kullanilr,

Biyolojik Aritma Tesisi

Ugiinciil Arttma
Uygun Bir Sekilde
Tasarlanan ve  Calisan

Uygun bir gekilde tasarlanan ve ¢aligan bir biyolojik aritma
tesisi, aritma tanklarmin/havuzlarimn (6rn. sedimantasyon
tanklar1) hidrolik ve kirletici yiiklerine gére uygun bir sekilde
tasarlanmasini ve boyutlandirilmasim kapsar. Digtik TSS
emisyonlari, aktif biyokiitlenin iyi bir sekilde ¢oktiiriilmesi ile
elde edilir. Atik su aritma tesisinin tasarimi, boyutlandiriimasi
ve caligmasima yonelik periyodik incelemeler, bu amaglarin
bagariimasim kolaylastirir.

(3) Atik Onleme ve Atik Yonetimine Yonelik Tekniklerin Aciklamalari

Teknik

Aciklama

Atik Degerlendirme ve Atik

Yonetim Sistemi

Atik degerlendirme ve atik yonetim sistemleri; atik 6nleme,
yeniden kullanim, geri kazanim, geri doniistim ve bertarafa
yonelik uygulanabilir secencklerin  belirlenmesi igin
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kullanilir. Atik envanterleri, her bir atik kolunun tiirtinin,
siniflandirilmastin karakteristik dzelliklerinin, miktarinin ve
kaynagmin belirlenmesine olanak tanir.

Farkli Atik Tiirlerinin Ayrt
Toplanmas:

Farkli atk tirlerinin kaynafinda ayr toplanmasi, ve
miimkiinse, tesis i¢i gegici depolama, yeniden kullanim veya
resirkiilasyona yonelik segenekleri iyilestirir. Ayr: toplama
ayrica, tehlikeli atiklarin (6rn. yag ve gres yagi kahntilari,
hidrolik ve transformatér yaglan, atik piller, elektronik
atiklar, boyalar, biyosit veya kimyasal atiklar) ayrilmasmnt ve
siniflandirilmasimu da kapsar,

Uygun Kalmti Kisimlarinm
Birlestirilmesi

Uygun kalinti kisimlarinm yeniden kullanum/geri déniigiim,
ek aritma ve bertaral i¢in tercih edilen segencklere bagh
olarak birlestirilmesi.

Proses Kalintilarinm
Yeniden Kullanim veya Geri
Doniisimden ~ Once  On
Islemesi

On isleme, asafidaki gibi tekniklerden olugur:

-- &rnegin camur, kabuk veya 1skartalarin susuzlastilmas: ve
bazi durumlarda, yeniden kullanilabilirligi artirmak igin
kurutma (6rn. yakmadan dnce kalorifik degerin artirilmasi);
- tagima asamasinda apirlik ve hacmin azaltlmasi igin
susuzlastirma, Susuzlagtirma igin kayigh presler, vidali
presler, dekanter santrifij veya hazneli filtre presleri
kullanihir;

- 6rmegin RCF proseslerinden kaynaklanan iskartalarin
pargalanmasi ve yakmadan ©Once yanma Gzelliklerini
jyilestirmek i¢in metalik boliimlerin uzaklagtirimast;

Proses Kalintilarinin Tesis
Iginde Geri Kazammu ve
Geri Déntigtimi

Materyal geri kazammi igin prosesler, asagidaki gibi
tekniklerden olugur:

- liflerin su akimntilarindan ayrilmast ve beslemeye
resirkiilasyonu,

-- kimyasal katki maddesi, kaplama boyar maddesi vb. geri
kazanmmi;

- geri kazamm kazanlari, kostifikasyon vb. aracilipiyla
pigirme kimyasallarimnimn gerj kazanim,

Yiksek Organik Igerikli
Atiklardan, Tesis Iginde
veya Disinda, Enerji Geri
Kazanmmi

Kabuk soyma, yongalama, eleme vb. islemlerden gikan
kabuk, 1if camuru gibi veya diger ¢ogunlukla organik olan
kalintilar, yakmadaki veya enerji geri kazammu igin biyokiitle
elektrik santrallerindeki kalorifik degerlerinden dolay: yakalir.

Harici Materyal Kullanimi

Kagit hamuru ve kagt iiretiminden kaynaklanan uygun atigin
diger endiistriyel sekttrlerde kullanilmasi, 6rnegin agagidaki
sekillerde gerceklesebilir:

-- finnlarda pigirme veya ¢imento, seramik veya tufla
tiretiminde besleme stofu ile kangtrma (enerji gerni
kazammni da igerir);

-- kapt gamurunun kompostlagtiriimas:

-- kalditim, yol, kaplama tabakalar1 vb. ingast igin inorganik
atik kisimlarimin (kum, tag, gakil, kiil, kireg) kullaniimas:.

Atik kistmlarimn saha diginda kullanim igin uygunlugu, atik
kompozisyonu (6. inorganik/mineral igerik) ile dngoriilen
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geri déniigiim isleminin gevre veya insan saghfma zarar
vermedigine iligkin kamita baghdur.

| Attk Tirlerinin Bertarafian

| On

|

ce On fslemi

At bertaraftan 6nce 6n iglemesi, tagima veya berfaraf igin
agurhik ve hacim azaltici 6nlemlerden (susuzlagtirma, kurutma
vb.) olusur.




EK-3

AHSAP PANEL SEKTORU iCIN MEVCUT EN 1Yi TEKNIKLER
BuMET sonuglari, 14.01.2025 tarihli ve 32782 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Endiistriyel
Emisyonlarin Yonetimi Yonetmeligi EK-1’inde yer alan agagidaki endiistriyel faaliyetleri
kapsar:

6.1. Asaiidaki sinai faaliyetleri yiiriiten tesislerde firetim:

¢} Giinliik 600 m? tizerinde tiretim kapasitesiyle yonlendirilmis levha, yonga levha veya
fiber levha ahgap levhalarindan birinin veya birkagumn tiretimini kapsar.

Bu MET sonuglar, 6zellikle asagidaki proses ve faaliyetleri de kapsar:

-- ahsap panel {iretimi;

~ dogrudan isttilan kurutucular igin sicak gaz iireten saha i¢i yakma tesisleri (motorlar dahil);
-- regine ile doygun hale getirilmis kagit tiretimi.

Bu MET sonuglari, agagidaki faaliyetleri kapsamaz:

-- dogrudan 1sitilan kurutucular icin sicak gaz tiretmeyen saha igi yakma tesisleri (motorlar
dahil},

-- ham panelin laminasyonu, cilalanmasi veya boyanmas.

(1) Genel MET
(1.1) Cevre Yonetim Sistemi

MET 1: Genel gevresel performansi iyilestirmek i¢in, asagidaki 6zelliklerin tiimiinii igeren bir
Cevre Yonetim Sistemi (CYS) uygulanir ve bu sisteme bagli kalinur:

I Ust ydnetim de dahil olmak iizere, yonetimin taahhiidii;
I Yénetim tarafindan, tesisin siirekli iyilestirilmesini igeren bir g¢evre politikasmin
tanmimlanmasi,
III.  Finansal planlama ve yatuim ile baglantih olarak gerckli prosediirlerin, amaglarin ve
hedeflerin planlanmasi ve olugturulmasi;
IV.  Asagidakilere dzellikle dikkat edilerek prosediirlerin uygulanmas::
(a) Yap ve sorumluluk
(b) Ise alim, egitim, farkindalik ve yetkinlik
(c) Tletisim
(d) Caligan kattlim
(¢) Dokiimantasyon
(f) Etkin proses kontrolii
(g) Bakim programlart
(h) Acil durum hazirhigi ve miidahalesi
(i) Cevre mevzuatina uyum saglanmast;



VL

VII
VIIL

IX.

Asafidakilere 6zellikle dilkkat edilerek performans kontrolii yapilmas: ve diizeltici
eylemlerin alinmas::
(a) Izleme ve 6lgiim
(b) Diizeltici ve 6nleyici eylem
(c) Kayitlarin tutulmasi
(d) Cys'nin planlanan diizenlemelere uygun olup olmadifini ve dogru bir sekilde
uygulanip uygulanmadiging, stirdiriiliip siirdiiriilmedigini  belirlemek icin,
bagimsiz (uygulanabilir oldugu durumlarda) i¢ ve dis denetimlerin yapilmas;
CYS’nin ve devam eden uygunlugunun, yeterliliginin ve etkinliginin tist yonetim
tarafindan degerlendirilmesi;
Daha temiz teknolojilere yonelik gelismelerin takip edilmesi;
Yeni bir tesisin tasarim asamasinda ve tiim kullanim 8mrii boyunca, tesisin nihai olarak
kapatilmasindan kaynaklanacak gevresel etkilerin dikkate alinmasi;
Diizenli araliklarla sektorel kiyaslamanin uygulanmasi.

Bazi durumlarda, asagidaki dzellikler ¢ys’nin bir pargast olur:

X.
XL

XIL
XIIL.
XIV.

Atik ydnetim plani (bkz. Met 11);

Paneller igin hammadde olarak ve yakit olarak kullanilan geri kazanilmis ahsap i¢in
kalite kontrol plani (bkz. Met 2(b));

Griiltii yonetim plam (bkz. Met 4);

Koku yonetim plam (bkz. Met 9);

Toz ytnetim plam (bkz. MET 23).

CYS’nin kapsam: (6rn. ayrinti diizeyleri) ve yapisi (6rn. standart veya standart olmayan);
genellikle tesisin yapisi, 6lgegi ve karmagiklik diizeyi ve neden olabilecegi gevresel etkilerin
cesitliligi ile iligkili olacaktir,

(1.2) Iyi Balam ve Temizlik

MET 2: Uretim prosesinden kaynaklanan gevresel ctkiyi en aza indirmek icin, asagidaki
tekniklerin tiimii kullantlarak iyi bakim ve temizlik ilkeleri uygulanr.

Aciklama

a | Kimyasal ve katki maddelerinin dikkatli bir sekilde segimi ve kontroli.

b | Hammadde ve/veya yakit(') olarak kullanilan geri kazanilmis ahsabin kalite kontrolii igin -
ozellikle As, Pb, Cd, Cr, Cu, Hg, Zn, klor, flor ve PAH gibi kirleticilerin kontrolii igin- bir
programin uygulanmast.

¢ | Hammadde ve atiklarin dikkatli bir sekilde tagmmast ve depolanmast.

d | Ekipmanlarin, tagima rotalarmin ve hammadde depolama alanlarmin diizenli bakmmi ve
temizligi.

e | Proses suyunun yeniden kullanilmasina ve ikincil su kaynaklarinm kullanilmasina yonelik

degerlendirme segenekleri.

(") Kat1 biyoyakitlarin simiflandirmast igin TS EN 1SO 17225-1: 20210 kullanilabilir,




MET 3: Havaya emisyonlari azaltmak icin, yiiksek elveriglilige ve normal galigma kogullar
alimda optimum kapasiteye sahip atik gaz aritma sistemleri kullamlr.

Ozellikle asagidakiler gibi normal galigma kogullari haricindeki durumlar igin zel prosediirler
tanumlanabilir:
(i) baslatma/devreye alma ve kapatma iglemleri sirasinda;
(ii) sistemlerinin diizgiin bir sekilde ¢aligmasini etkileyebilen diger 6zel kosullar sirasinda
(6rn. yakma tesisinin ve/veya atik gaz aritma sisteminin diizenli ve plansiz bakimi ile
temizligi).

(1.3) Giirilltii

MET 4: Giiriiltii ve titresimleri onlemek veya onlemenin miimkiin olmadigi durumlarda
azaltmak icin, agagidaki tekniklerin biri veya bir kombinasyonu kullanilir.

| Aciklama | Uygulanabilirlik
Giiriiltii ve Titresimlerin Onlenmesi I¢in Teknikler

Yeni tesislerde  genellikle
uygulanabilir. Meveut tesisler
bir birimin diizeni,
uygulanabilirligi kisitlayabilir.

Ornegin, saha igi tesislerin yalitim olarak kullanilmast adina
a | en giiriiltiilii islemlere yonelik yerlestirme yapmak igin tesis
diizeninin stratejik planlamast.

Giiriiltii kaynaklar1 haritalandirmasini, tesis dist alicilarmn
belirlenmesini, ses yayilmasinin modellenmesini ve en uygun
b | maliyetli  onlemler ile  bunlarm  kullamlmasinin
degerlendirilmesini igeren bir giiriiltii azaltm programinin | Genellikle uygulanabilir.
uygulanmast.

Tesis simirlari digindaki ses seviyelerinin takibi ile diizenli
giiriiltii aragtirmalarmm yapilmasi.

Noktasal Kaynaklardan Cikan Giiriiltii ve Titresimlerin Azaltum I¢in Teknikler
Giirtiltiilii ekipmanlarin bir muhafaza (kutu vb.) ile veya

C

d kaplanarak ve ses gegirmez binalarda kullanilmas:.
. Titresim ve yanki giiriiltiisiinii onlemek ve yayilmasini
stirlamak icin tek ekipmanlarin ayrilmast.
Ornegin fan, akustik havalanduma, ses emici ve filtrelerin
¢ akustik kaplamasi gibi giiriilti kaynaklarinda susturucu, | Genellikle uygulanabilir.

soniimleme, zayiflatict  kullanilarak noktasal kaynak
yalitiminin yapilmast,

Kullamlmadigi zamanlarda kapilarin her zaman kapali
g | tutulmast. Yuvarlak kerestelerin bogaltimi sirasinda diisiis
yiiksekliginin en aza indirilmesi.

Giiriiltii ve Titresimlerin Saha Seviyesinde Azaltim {cin Teknikler
h Saha i¢i trafik hizt ile saha giren kamyonlarin hizim
stnirlayarak trafikten kaynaklanan giiriiltiiniin azaltun.

i | Agik hava faaliyetlerinin gece boyunca sinirlanmasi.

| j | Tim ekipmanlarm diizenli bakuni,

, K Giiriiltli kaynaklartnin Sniinii kapatmak igin giiriiltii koruma

Genellikle uygulanabilir.

duvarlannimn, dogal bariyerlerin veya setlerin kullanilmast.




(1.4) Topraga ve Yer Alt: Suyuna Emisyonlar

MET 3: Topraga ve yer alt1 suyuna emisyonlart énlemek i¢in, agagidaki teknikler kullanthr.

L

IL

I

Iv.

V.

VL

VIIL
VIIL
IX.

regine ve difer yardimer materyallerin sadece, sizintt akmnusma karsi korunan,
belirlenmis alanlarda yliklenmesi ve bosaltilmast;

bertarafa kadar tiim materyallerin toplanmasi ve szinti akintisina karst korunan
belirlenmis alanlarda depolanmast;

dokiintiilerin gergeklegebilecegi tiim drenaj gukurlarinm veya diger ara depolama
tesislerinin yitksek sivi seviyeleri ile uyarilan alarmlaria donatilmasi;

regine, katki maddesi ve regine karigimlari tagiyan tank ve boru hatlarmin test edilmesi
ve denetlenmesi igin bir programin olugturulmasi ve uygulanmas;

su ve ahsap digindaki materyallerin taginmasi i¢in kullamlan borulardaki baglantilar ve
valfler fizerinde sizintilara yonelik denetimlerin yapilmasi; bu denetimlerin kaydinm
tutulmasi;

su ve ahsap digindaki materyallerin taginmasi i¢in kullanilan borulardaki baglantilar ve
valflerden kaynaklanan sizintilarin toplanmasi igin -baglant: veya valf ingalarinin teknik
olarak zor oldugu durumlar haricinde- bir sistem saglanmast;

yeterli miktarda muhafaza bariyeri ve uygun absorban materyalin saglanmasi;

su ve ahsap disindaki materyallerin taginmasi igin yer alti boru hattindan kagimlmast;
yangin séndiirmeden ¢tkan tiim suyun toplanmast ve giivenli bir sekilde ortadan
kaldirilmasi;

actk havadaki ahsap depolama alanlarindan kaynaklanan yiizey akinti suyu i¢in bekleme
havuzlaninda gegirimsiz tabanlarn inga edilmesi.

(1.5) Enerji Yonetimi ve Enerji Verimliligi

MET 6: Enerji tiiketimini azaltmak i¢in, agagidaki tekniklerin tiimtinii iceren bir enerji yénetim
plant benimsenir.

L
IL
I

V.
V.

enerji kullanimi ve maliyetlerini takip etmek icin bir sistemin kullanilmasz;

biiytk islemlere ydnelik enerji verimliligi denetimlerinin yiiriitiilmesi;

enerji verimlilidini artirmak igin ekipmanm stirekli olarak giincelleyecek sistematik bir
yaklasimin kullanilmast;

enetji kullanimina y6nelik kontrollerin iyilegtirilmesi;

teknisyenler i¢in kurum i¢i enerji ySnetim egitimlerinin diizenlenmesi.

MET 7: Enerji verimliligini artirmak igin, temel yakma parametreleri (61, Oz, CO, NOy)
izlenerek ve kontrol edilerek ve agagidaki tekniklerin biri veya bir kombinasyonu uygulanarak
yakma tesisi operasyonu optimize edilir.

Teknik Uygulanabilirlik

Ahsap camurunun yakit olarak kullanilmadan

a |, Genellikle uygulanabilir.

dnce susuzlastiriimast.

Islak azaltun sistemlerindeki sicak atik gazlardan Geri kazamlan enerjinin ‘kullan.llab.lldlgl
b durumlarda, 1slak azaltim sistemli tesislere

1s1 esanjori kullanilarak 1s1 geri kazanumu.

uygulanabilir,




Teknik

Uygulanabilirlik

Farklt proseslerden kaynaklanan sicak atik
¢ | gazlarm yakma tesisine veya kurutucu igin sicak
gazlart 6n 1sitmak icin resirkiile edilmesi.

Uygulanabilirlik;
kurutucular, fiber kurutucular veya yakma
tesisi yapismm kontrollii hava ilavesine izin
vermedigi durumlar i¢in kisitlanabilir.

dolayh 1s1tilan

MET 8: Fiber levha liretimi i¢in 1slak liflerin hazirlanmasinda enerjiyi verimli kullanmak igin,
agagidaki tekniklerin biri veya bir kombinasyonu kullanihir.

‘Teknik Aqklama Uygulanabilirlik

Yongalarim  temizienmesi  ve Hm.l yongalgrm mekanik Yeni aritim tesisleri ve biiyilk
| yumusatilmast temizlenmesi Y€ | iyilestirmeler igin uygulanabilir
yumus yikanmast. yues sin uye )
. ?{Ca.k. suyun bllhaf Yeni aritim tesisleri ve biyiik
b | Vakumlu buharlagtirma iiretimi igin geri | . . . L
) iyilestirmeler i¢in uygulanabilir.

kazanilmast.

Buhar iiretimi ve yonga

. Antma/rafinasyon boyunca | yikamasima yonelik sicak | Yeni artim tesisleri ve biiyilk
buhardan 1s1 geri kazanim su elde etmek igin 1s1 | iyilestirmeler igin uygulanabilir.

eganjorleri.

(1.6) Koku

MET 9: Tesisten kaynaklanan kokuyu énlemek ve dnlemenin miimkiin olmadigt durumlarda
azaltmak i¢in, C'Y S’ nin bir pargasi olarak (bkz. MET 1), asagidakilerin tiiminii igeren bir koku
yonetim plam olugturulur, uygulanir ve diizenli olarak degerlendirilir:

(i) eylem ve zaman planlari igeren bir protokol,

(ii) koku takibini saglamak i¢in bir protokol;

(iif)tammlanan koku olaylarina karsilik i¢in bir protokol;

(iv)kaynagi/kaynaklan belirlemek, kokuya maruziyet seviyesini 6lgmek/tahmin etmek,
kaynaklarin katki paylari karakterize etmek ve énleme ve/veya azaltim faaliyetleri
uygulamak i¢in tasarlanan bir koku dnleme ve azaltim programu.

Uygulanabilirlik, yerlesim veya diger hassas alanlarda (6rn. dinlenme alanlart) rahatsiz edici
bir koku beklenebildigi ve/veya rapor edildigi durumlar ile sinirhidir.

MET 10: Kokuyu énlemek ve azaltmak i¢in kurutucu ve presten kaynaklanan attk gaz, MET
17 ve 19a gore arttilir.

(1.7) Atik Yonetimi

MET 11: Atk olugumunun Snlenemedigi durumlarda bertarafa gonderilen atik miktarimi
azaltmak icin, CYS’nin bir parcass olarak (bkz. MET 1), atifin oncelik sirasina gore-
Onlenmesini, yeniden kullanilmasini, geri doniistiiriilmesini veya geri kazanilmasim saglayan
bir atik yonetim plani benimsenir ve uygulanir.

MET 12: Bertarafa goénderilen atik miktarim azaltmak i¢in, agagidaki tekniklerin biri veya bir
kombinasyonu uygulanir.



Teknik

Uygulanabilirlik

a

Saha iginde toplanan kirpintt ve 1skarta panel gibi
ahgap atiklarinin  hammadde olarak yeniden
kullanimi.

Iskarta  fiber  panel iiriinleri  igin
uygulanabilirlik, kisitls olabilir,

Saha iginde toplanan ince ahgap pargalari ile toz
azaltim sisteminde toplanan tozun ve atik su

Tesis biinyesinde atik yakma tesisi
bulunmasi durumunda ahgap camurunun
yakilmasi ve atik 1sium kurutma igin
kullanimi gerekli olan enerji tiiketiminin
cevresel faydalardan daha fazla oldugu

b filtrasyonundan ¢ikan ahsap ¢amurunun yakit
veya hammadde olarak kullanim.
durumlarda kisitli olabilir.
Ornegin torba filtre, siklon filtre veya yiiksek
. verimli siklonlardan ¢ikan atiklarin toplanmasini

optimize etmek igin tek merkezi filtrasyoniu
halka toplama sistemlerinin kullanimi.

Yeni tesisler igin genellikle uygulanabilir.
Mevcut tesisin  yapist, uygulanabilirligi
kisitlayabilir.

MET 13: Biyokiitle yakma isleminden kaynaklanan taban kiilii ve ciirufun giivenli yénetimini
ve yeniden kullanimini saglamak i¢in, agagidaki tekniklerin tiimii kullanilir.

Teknik Uygulanabilirlik
Taban kiili ve ciirufun tesis diginda ve iginde
a | yeniden kullanumina yonelik segeneklerin siirekli | Genellikle uygulanabilir.
olarak degerlendirilmesi.
b Kalu.lt! karbon igerigini azaltan etkin bir yakma Genellikle uygulanabilir
prosesi.
Taban kiilii ve ciirufun kapali konveyérlerde ve | Nemlendirme, sadece taban kiilii ve ciirufun
¢ | konteynerlerde veya nemlendirme yoluyla | giivenlik nedenleri dolayistyla
giivenli bir gekilde taginmasi ve nakliyesi. islatildiginda gereklidir.
Taban kiilii ve ciirufun sizinti suyu toplama
d | sistemli belirlenmis gegirimsiz bir alanda giivenli | Genellikle uygulanabilir.
bir gekilde depolanmast.
(1.8) Izleme

MET 14: Havaya ve suya emisyonlara ve proses baca gazlarina yonelik izleme, en azindan
asagida belirtilen sikliklarla ve TS EN standartlarina gére yapilir. Herhangi bir TS EN standard:
meveut degilse, es deger bilimsel nitelikte veri elde edilmesini saglayan I1SO, ulusal veya
uluslararas: standartlar kullantlir.

Kurutucudan kaynaklanan havaya emisyonlar ile kurutucu ve presten kaynaklanan
beraber aritilan emisyonlara yonelik izleme

Parametre Standart(lar) Minimum Izleme Tliskili MET
Sikhig1
Toz TS EN 13284-1:2018 her alt1 ayda en az bir MET 17
TUOB () TS EN 12619:2013 kere periyodik 6lgiim MET 17
Formaldehit standart mevcut degil (%) MET 17
NOx TS EN 14792:2017 | METI8
HCI (Y EN 1911 -
HF () TS EN 15713:2023 ;
SO: () TS EN 14791:2017 yilda en az bir kere -
Metaller C)(*) TS EN 13211 (Hg igin) periyodik dlgiim -




TS EN 14385 (diger metaller igin)
PCDD/F (%) TS EN 1948-1, -2 ve -3 -
NH: () standart meveut degil -

('Y TSENISO 25140 veya TS EN 1SO 25139 standardina gore izlenen metan, yakit olarak dogal gaz, LPG vb.
kullanildigt durumlarda sonugtan gikarilir.

(3) Yakit olarak gopunlukla ahsaptan tiiretilen yakitlar, dogal gaz, LPG vb. kullanildiginda uygulanamaz.

(*) As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mn, Ni, Pb, Sb, T1 ve V’yi igerir.

(*) Yakit olarak kontamine geri kazanilmig ahgap kullaniliyorsa uygulanabilir,

(°) SNCR kullaniliyorsa uygulanabilir.

(%) TS EN standartlarmin meveut olmadigi durumlarda tercih edilen yaklagimda; érnegin US EPA M316
yontemi temel alnarak karigik bir ¢ozeltideki izokinetik drneklemenin 1sitilmig bir test gubugu ve filtre kutusu
ile test cubugu yikanmadan yapilir,

Presten kaynaklanan havaya emisyonlara yonelik izleme

Toz TS EN 13284-1:2018 her altt ayda en az bir MET 19

' TUOB TS EN 12619:2013 kere periyodik 6lgtim MET 19

Formaldehit standart mevcut degil (%) MET 19
Kapit emdirme kurutma firinlarindan kaynaklanan havaya emisyonlara yinelik izleme

TUOB () TS EN 12619: 2013 yilda en az bir kere MET 21

Formaldehit standart meveut degil (%) periyodik 6lgiim MET 21

(') TS EN 1SO 25140 veya TS EN ISO 25139 standardima gore izlenen metan, yakit olarak dogal gaz, LPG vb.
kullanildig1 durumlarda sonugtan gikartlir,

(3 TS EN standartlarmin meveut olmadigr durumlarda tercih edilen yaklagimda; 6megin US EPA M316
yontemi temel almarak karigik bir ¢ozeltideki izokinetik drneklemenin 1sitidmig bir test gubugu ve filtre kutusu
ile test cubugu yikanmadan yapilir.

Ust akim ve alt alum islemeden kaynaklanan havaya baca gaz1 emisyonlarma yonelik

izleme
Parametre Standart(lar) Minimum Izleme Tliskili MET
Siklig
Toz TS EN 13284-1:2018 () yilda en az bir kere MET 20
periyodik dlgiim (')

(") Torba filtrelerden ve siklofiltrelerden 6rnekleme, gsterge niteligindeki bir ikame parametre olarak filtre
iizerindeki basing dilsiistiniin siirekli izlenmesi ile yer degistirebilir,

Dogrudan isitilan kurutucular (") icin sonradan kullanilan proses baca gazinm
vakilmasina yonelik izleme

Parametre Standart(lar) Minimum Izleme iligkili MET
Sikhg1
NO« Periyodik: TS EN 14792:2017 yilda en az bir kere MET 7
Stirekli: TS EN 15267-1, -2, -3 ve | periyodik 6lgiim veya
TS ENISO 14181 stirekli 6lglim
Cco Periyodik: TS EN 15058:2017 MET 7
Siirekli: TS EN 15267-1, -2, -3 ve
TS ENISO 14181

(") Olgim noktasi, baca gazinin diger hava akimlanyla karismasindan 8nce ve sadece teknik olarak
uygulanabilir durumlardir.




Ahsap lifi iiretiminden kaynaklanan suya emisyonlara yénelik izleme

Parametre Standart(lar) Minimum Izieme iliskili MET
Sikhgi

TSS TS EN 872:2007 haftada en az bir kere MET 27
KOl () standart meveut degil periyodik éigtim | MET 27
TOK (C olarak TS 8195 EN 1484 -
ifade edilen
toplam  organik
Metaller 3, cesitli standartlar meveut her alti ayda en az bir -
iliskiti ise (6rn, kere perivodik dlgtim
geri  kazamlan
ahsap
kullanildiginda)
(') KOI'yi TOK ile, ekonomik ve gevresel nedenlerden dolayi, ikame etmeye egilim bulunuyor. [ki parametre
arasindaki iligki, tesise dzel durum temelinde olusturnlmabidsr,
(*) As, Cr, Cu, Ni, Pb ve Zn’yu igerir.

Yiizey akuint: sularindan suya emisyonlara yonelik izleme

Parametre Standart(lar) Minimum Izleme ili§kili MET
Sikhg1
TSS TS EN 872:2007 her ii¢ ayda en az bir MET 25
kere periyodik 8lgtim (%)

(" Akag orantth 9rnekleme, temsili dmekleme igin akis yetersiz ise, bagka bir standart 8rnekleme prosediirii ile
ikame edilebilir.

MET 15: Emisyonlarin Snlenmesi ve azaltilmas: i¢in kullamlan tekniklerin stabilitesini ve
etkinligini saglamak adina, uygun ikame parametreler izlenir.

Izlenen ikame parametreler sunlari igerebilir: atik gaz hava akmmi; atik gaz sicaklify
emisyonlarin gorsel gortintimii; yikayicilar igin su akist ve su sicakligy; elektrostatik filtreler
icin voltaj diististi; torba filtredeki fan hiz: ve basing diigtisti. [kame parametrelerin segimi,
emisyonlarin 6nlenmesi ve azaltilmasi i¢in uygulanan tekniklere baglidir.

MET 16: Uretim prosesinden kaynaklanan suya emisyonlar ile iliskili atik su akzsi, pH ve
sicaklik dahil olmak iizere temel proses parametreleri izlenir.

(2) Havaya Emisvonlar

(2.1) Baca Gaz1 Emisyonlar

MET 17: Kurutucudan kaynaklanan havaya emisyonlan énlemek veya azaltmak i¢in, dengeli
bir kurutma prosesi elde edilir ve yiiriitiiliir ve agagidaki tekniklerin biri veya bir kombinasyonu
kullandir.

Bagslica Azaltilan Uygulanabilirlik

Teknik Kirleticiler

Asagidaki tekniklerin biri veya
a | bir kombinasyonu ile | Toz
birlestirilmis dogrudan sitilan

Uygulanabilirlik, kisith olabilir;
Ornegin, daha  kiicik talag




Teknik Bagll‘ca Az?lh]an Uygulanabilirtik
Kirleticiler
kurutucuya gonderilen  sicak briilorleri  meveut  oldugu
giris gazinim toz azaltimi durumlarda.
Sadece dolayh 1sitilan
kurutuculara uygulanabilir.
b | Torba filtre Toz Giivenlik llf:llelllﬁl‘l dolayistyla,
sadece geri kazanilmig ahsap
kullandirken 6zel bir dikkat
gosterilmelidir.
¢ | Siklon Toz Genellikle uygulanabilir.
Lif kurutuculara uygulanamaz.
UTW,.S . kurutucusul ve 151 . | Uygulanabilirlik, kismi kurutucu
esanjorlit yakma ile desarj | Toz, ugucu  organik
d ) ) o attk gaz akisim yakma sonrasi
edilen kurutucu atk gazimin | bilesikler Iy
TR icin uygun olmayan mevcut
termal iglemi N s
yakma  ftesisleri  ozelinde
kisitlanabilir.
e | Islak elektrostatik filtre TS)Z’. uguey  organik Genellikle uygulanabilir.
bilegikler
: Toz, ugucu  organik .
f | Islak yikayici bilesikler Genellikle uygulanabilir.
Uygulanabilirlik,  kurutucudan
. Toz, ugucu  organik | ¢ikan atik gazdaki yiiksek toz
g | Biyoylkayict bilegikler konsantrasyonlart  ve  yiiksek
sicakliklar ile kisitlanabilir.
Kimyasallarla birlikte
formaldehitin, slak yikama . Islak  azaltim  sistemlerinde
h| o ; Formaldehit . o
sistemi ile beraber kimyasal genellikle uygulanabilir,
bozunumu veya yakalanmas!
Tablo 1

Kurutucudan kaynaklanan emisyonlara ve kurutucu ile presten kaynaklanan beraber
aritilan emisyonlara yonelik MET-IES’ler

Parametre Uriin Kurutucu Tipi Birim MET-TES
(6rnekleme siiresi
iizerinden ortalama)
Toz PB veya OSB | dogrudan isitilan kurutucu | mg/Nm® 3-30
dolaylt 1sitilan kurutucu 3-10
Fiber tiim tipler 3-20
TUOB PB tiim tipler <20-200 (W)
0SB 10-400 (%)
Fiber <20-120
Formaldchit PB tiim tipler <5-100)
0SB <5-20
Fiber <5-15

(') Bu MET-ES, agurlikli hammadde olarak ¢am agaci kullanildiginda uygulanamaz.
() UTWS kurutucusu kullanilarak 30 mg/Nm™’iin altinda emisyonlara ulagilabilir.
(%) Neredeyse sadece geri kazantlmis ahgap kullanildiginda araligin iist sinuri, 15 mg/Nm?*’e kadar gikabilir.




[ligkili izleme, MET 14te verilmektedir.

MET 18: Dogrudan 1sitilan kurutucu kaynakli havaya olan NOy emisyonlarim dnlemek veya
azaltmak igin, (a) teknigi veya (b) teknii ile birlikte (a) teknigi kullamlr,

Teknik Uygulanabilirlik
Toz halinde yakina, akigkan yatakli kazan veya
hareketli 1zgarali yakma uygulanirken hava ve
yalat agamali yakma kullanilarak  yakma
prosesinin etkin operasyonu.
Enjeksiyon ve iire veya sivi amonyak ile
b | reaksiyon yoluyla Segici Katalitik Olmayan
indirgeme (SNCR)

Genellikle uygulanabilir.

Uygulanabilirlik, yiiksek derecede degisken
olan yakma kosullari ile kisitlanabilir.

Tablo 2
Dogrudan 1sitilan kurutucu kaynakh havaya olan NOx emisyonlarma yonelik MET-
[ESler
. MET-iES
Parametre Birim " b
(6rnekleme siiresi iizerinden ortalama)
NO, mg/Nm® 30-250

[liskili izleme, MET 14’te verilmektedir.

MET 19: Presten kaynaklanan havaya emisyonlar nlemek veya azaltmak igin, toplanan pres
atik gaz1 kanal iginde sondiiriiliir ve agagidaki tekniklerin uygun bir kombinasyonu kullanilir,

Bashca Azaltilan Uygulanabilirlik

Teknik Kirleticiler

Uygulanabilirlik kisith olabilir;
Ugucu organik bilegikler | 6rn. zel tiriin kalitesine ydnelik
taleplerden dolayt.
Uygulanabilirlik kisith olabilit;
orn, presin 6zel iiriin kalitesine
yonelik  gereksinimler  igin
operasyonundan dolay1.

Diigiik  formaldehit igerikli
reginelerin segimi

Esit pres sicaklifi, uygulanan
b | basing ve pres hizi ile birlikte | Ugucu organik bilesikler
presin kontrollii operasyonu

Toplanan pres atik gazlarnin
Venturi  yikayiwcilart  veya | Toz, ugucu  organik
hidrosiklonlar vb. kullanilarak | bilesikler

1slak yrkanmast

Toz, uguou  organik Genellikle uygulanabilir.

bilesikler
. Toz, ugucu organik
¢ | Biyoyikayict bilegikler
Islak yikayie1 uygulamasindan
f | sonra son iglem adimi olarak
yakma sonrasi

d | Islak elektrostatik filtre

Uygulanabilirlik, uygun  bir
yakma  biriminin  olmadifi
meveut tesisler igin kisitlanabilir.

Toz, wugucu organik
bilegikler




Tablo 3

Presten kaynaklanan havaya emisyonlara yinelik MET-IES’ler

Parametre Birim . - ME’IIFS
(6rnekleme siiresi iizerinden ortalama)
Toz mg/Nm? 3-15
TUOB mg/Nm® 10-100
Formaldehit mg/Nm’ 2-15

[liskili izleme, MET 14’te verilmektedir.

MET 20: Ust akim ve alt akim ahsap isleme prosesleri, ahsap materyallerinin tagmmast ve mat
olugturmadan kaynakli havaya olan toz emisyonlarin azaltmak igin, torba filtre veya siklofiltre
kullanilr,

Giivenlik sebepleri dolayisiyla, geri kazamlmug ahsabmn hammadde olarak kullanildift
durumlarda, torba filtre veya siklofiltre uygulanamayabilir.

Tablo 4

Ust alam ve alt akim ahsap isleme prosesleri, ahsap materyallerinin tagmnmasi ve mat
olusturmadan kaynakh havaya olan baca gaz: toz emisyonlarina yonelik MET-IES’ler

Parametre Birim MET-IES
(6rnekleme siiresi iizerinden ortalama)
Toz mg/Nm’ <3-5(Y
(") Torba filtre veya siklofilirenin uygulanamadigi durumlarda araligmn iist siiri, 10 mg/Nm*’e kadar ¢ikabilir.

liskili izleme, MET 14’te verilmektedir.

MET 21: Kagidin emprenyesi igin kurutma firinlarindan kaynakl: havaya olan ugucu organik
bilesik emisyonlarim azaltmak i¢in, asagidaki tekniklerin biri veya bir kombinasyonu kullanilr.

Teknik Uygulanabilirlik

. Diisiik formaldehit icerikli reginelerin segimi ve

kullanimi
b Esit sicaklik ve hiz ile firmlarm kontrollii Genelikle uygulanabilir

operasyonu
. Atik gazin rejeneratif termal oksitleyicide veya

katalitik termal oksitleyicide termal oksidasyonu

Atk gazin yakma tesisinde son yakmast veya Uygulanz_ib_lll!'h.k , saha iginde uygun bir
d|. . ° yakma biriminin meveut olmadigi meveut

insinerasyonu I

tesisler igin kisitlanabilir.

o Atik gazin biyofiltrede aritimindan sonra 1slak Genellikle uygulanabilir:

yikanmasi




Tublo 5

Kagidin emprenyesi i¢in kurutma firmmdan kaynakl havaya olan TUOB ve
formaldehit emisyonlarma yonelik MET-IES’ler

Parametre Birim . N MET_IES
(6rnekleme siiresi iizerinden ortalama)
TUOB mg/Nm® 5-30
Formaldehit mg/Nm® <5-10

[ligkili izleme, MET 14’tc verilmektedir.
(2.2) Yayil Emisyonlar

MET 22: Presten kaynakli havaya olan yayih emisyonlari 6nlemek veya 6nlemenin miimkiin
olmadifs durumlarda azaltmak igin, ¢ikis gazi toplama verimliligi optimize edilir ve gikis
gazlari aritma igin kanalla aktarilir (bkz. MET 19).

Aciklama: Atik gazlarin siirekli presler igin hem pres ¢ikisinda hem de pres hatti boyunca etkin
toplanmasi ve aritimu (bkz. MET 19). Meveut ¢ok agiklikli presler igin preslerin etrafinin
cevrilmesine yénelik uygulanabilirlik, giivenlik sebepleri dolayisiyla kisitlanabilir.

MET 23: Ahsap materyallerinin tasima, yiikleme/bosaltma ve depolamasindan kaynakli
havaya olan yayili toz emisyonlarini azaltmak igin, CYS’nin bir pargasi olarak (bkz. MET 1)
toz yonetim plant olusturulur ve uygulanir ve asagidaki tekniklerin biri veya bir kombinasyonu
uygulanir.

Teknik Uygulanabilirlik
Tagima rotalarmin, depolama alanlarmin ve
araglarin diizenli olarak temizlenmesi
Testere tozunun kapali gegigli bosaltma alanlari
kullanilarak bosaltimast
Testere tozuna egilimli materyallerin silolarda, | Genellikle uygulanabilir.
konteynerlerde, catilt yiginlarda vb. depolanmasi
veya yigm depolama alanlarmin  etrafinin
kapatilmasi
d | Toz emisyonlarinin su serpilerek bastirilmasi

b

(3) Suya Emisyonlar

MET 24: Toplanan atk suyun kirlilik yiikiinti azaltmak i¢in, agagida verilen iki teknik de
kullamlr,

Teknik Uygulanabilirlik
a | Yiizey akinti suyunun ve proses atik suyunun | Uygulanabilirlik, drenaj altyapisinm sekli
toplanmast ve ayr1 bir sekilde arittlmast dolayisiyla, mevcut tesislerde kisitlanabilir.

b | Yuvarlak kereste ve kalin tabakalar (') digindaki | Genellikle uygulanabilir,
herhangi bir aga¢ malzemenin sert yiizeyli bir
alanda depolanmasi

(") Kuttign kereste haline getirmek igin testereleme prosesindeki ilk kesimlerden ¢ikan, kabugu soyulmus veya
soyulmamg, agacin distaki pargast.




MET 25: Yiizey akinti suyundan kaynakli suya olan emisyonlart azaltmak igin, agagidaki
tekniklerin bir kombinasyonu kullanlir,

Teknik Uygulanabilirlik
Kaba taneli materyallerin  cleklerle  ve
siizgeglerle, on aritma olarak, mekanik ayrimi

Genellikle uygulanabilir.

b | Yag-su ayrimi Genellikle uygulanabilir.
Katilarin bekleme havuzlarinda veya ¢oktiirme Alap gercksinimleri d(?l?)"lf!y'la,
c sedimantasyonun uygulanabilirliginde

; i ile uzaklastir iy
tanklarinda sedimantasyon ile uzaklagtirimas Kisitlamalar olabilir.

Tablo 6
Yiizey akinti suyundan ahei ortama olan dogrudan desarjlar icin TSS’ye yonelik MET-
IES’ler
Parametre Birim MET-IES
- (bir vl boyunca elde edilen numunelerin ortalamas)
TSS mg/L 10-40

liskili izleme, MET 14’te verilmektedir.
MET 26: Odun lifi tiretiminden kaynaklanan proses atik suyu olusumunu 6nlemek veya
azaltmak igin, proses suyu geri doniigtimii en yiiksek seviyeye gikarilr.

Aciklama: Yonga yikama, pisirme ve/veya rafinasyon islemlerinden kaynaklanan proses
suyunun, en uygun sekilde katilarin mekanik olarak uzaklastiriimasi veya evaporasyon yolu ile
aritilarak kapali veya agik dongiilerde geri dontigtimi.

MET 27: Odun lifi {iretiminden kaynakh suya emisyonlari azaltmak igin, agagidaki tekniklerin
bir kombinasyonu kullamlir.

Teknik Uygulanabilirlik
Kaba taneli materyallerin elek ve siizgeglerle
mekanik ayrimi
Orn. kum filtreleri, ¢ziinmiis havali yiizdiirme,
b | koagiilasyon ve flokiilasyon kullamlarak fiziko-
kimyasal ayrnm
¢ | Biyolojik antma

Genellikle uygulanabilir.

Tablo 7

Odun lifi iiretiminden kaynaklanan proses atik suyunun ahei ortama dogrudan
desarjina yonelik MET-IES ler

MET-IES
Parametre (bir 1l boyunca elde edilen numunelerin ortalamasi)
mg/L
TSS 5-35
KOl 20-200 ]




[ligkili izleme, MET 14°tc verilmektedir.

MET 28: Desarjdan once artmanm gerekli oldugu islak hava azaltim sistemlerinden
kaynaklanan atik su olusumunu énlemek veya azaltmak icin, asagidaki tekniklerin biri veya bir
kombinasyonu kullanilir.

Teknik Uygulanabilirlik
[slak azaltm sistemlerinde toplanan  katilarmn
uzaklagtirilmasi igin sedimantasyon, tortu ayiwma,
vidali ve kayigh presler
Coziinmiis havali yiizdiirme. Koagiilasyon ve
flokiilasyon beraberinde, ¢dziinmiis hava yarduniyla
topakst kiimelenmelerin yiizdiirme ile uzaklagtirnimas

Genellikle uygulanabilir.




4-TEKNIKLERIN ACIKLAMALARI

(4.1) Havaya Emisyonlar

Teknik

Aciklama

Biyofiltre

Biyofiltre, organik bilesikleri biyolojik oksidasyon yoluyla
ayristie. Atk gaz, organik bilegiklerin  dogal olugumlu
mikroorganizmalar tarafindan oksitlendigi ve inert materyalden
olusan (6rn. plastik veya seramik) destekleyici bir katmandan
gegirilir. Biyofiltre; toza, yitksek sicakliklara veya atik gaz giris
sicakligindaki yiiksek degisimlere duyarlidir.

Biyoyikayict

Biyoyikayic, tozu uzaklagtirarak ve girig sicakliini diisiirerek
atik gazi dnceden hazirlayan bir slak yikayict ile birlestirilmis
biyofiltredir. Su, dolgulu yatak kolonundan girip buradan asags
yonde damlayarak siirekli olarak geri doniistiriliir, flave
ayristiemanm gergeklestigi bir ¢oktiirme tankinda toplanir. pH
diizenlemesi ile besin ilavesi, ayristima siirecini optimize
edebilir.

Siklon

Siklon, ¢ogunlukla konik bir bolme iginde santriftij kuvveti
uygulayarak atik gaz kollarindan tozu uzaklagtwmak igin
eylemsizligi kullanir. Siklonlar, ileri toz azaltim veya organik
bilesik azaltumindan énce 6n aritma olarak kullanilir. Tek bagina
veya ¢oklu siklonlar seklinde uygulanabilir.

Siklofiltre

Siklofiltre, siklon teknolojisi (daha iri taneli tozu ayirmak igin) ile
torba filivenin (daha ince taneli tozu yakalamak igin) bir
kombinasyonunu kullanir.

Elektrostatik Filtre (ESP)

Elektrostatik filtreler, partikiillerin yiiklenerek bir elektriksel alan
altinda ayrilmas: geklinde galigir. ESP, gok cesitli kosullarda
caligabilir.

Islak Elektrostatik Filtre (WESP)

Islak elektrostatik filtre, atik gazi yikayip yogunlagtiran bir 1slak
yikayici agamasi ile toplanan materyalin toplayici plakalardan
hizla su ile akitilmastyla uzaklagtirildigi 1slak modda ¢aligan bir
elektrostatik filtreden olusur. Atik gazin desarjindan Gnce su
damlaciklarini uzaklagtirmak igin genelde bir mekanizma kurulur
(6rn. bugu ¢oziicii). Toplanan toz, su fazindan ayrilir.

Torba Filtre

Torba filtreler, partikiilleri uzaklagtumak igin gazlarin iginden
gectigi gozenekli dokuma veya kegeli kumastan olusur. Torba
filtre kullanmm, baca gazinin karakteristik ozelliklerine ve
maksimum ¢aligma sicakligma uygun bir kumas segimini
gerektirir.

Katalitik  Termal
(CTO)

Oksitleyici

Katalitik termal oksitleyiciler organik bilesikleri, katalitik olarak
bir metal yiizeyde ve termal olarak bir yakitin -normalde dogal
gaz- yakilmasindan kaynaklanan alev ile atik gazda bulunan
UOB’lerin atik gazi tsittif yakma bélmesinde yok eder. Yakma
sicakhigs, 400°C ile 700°C arasindadir. Isi, serbest birakilmadan
onee aritilmig atik gazdan geri kazanilabilir.

Rejeneratif Termal Oksitleyici
(RTO)

Termal oksitleyiciler organik bilegikleri, termal olarak bir yakitin
-normalde dogal gaz- yakilmasmdan kaynaklanan alev ile atik
gazda bulunan UOB’lerin atik gazi isittif1 yakma bdlmesinde yok
eder. Yakma sicakligi, 800°C ile 1.100°C arasindadir. Rejeneratif
termal oksitleyiciler, birinci bdlmedeki yakma dongiistinden
gelen yakma isisiun ikinei bolmedeki dolgulu yatagi énden
1sitmak igin kullanildigy iki veya daha fazla seramik dolgulu yatak




Teknik

Actklama

bolmelerine sahiptir. Is1, serbest birakilimadan dnce arttilmug atik
gazdan geri kazanilabilir.

UTWS  Kurutucusu  ve Ist
Esanjorlii  Yakma ile Desarj
FEdilen Kurutieu Atk Gazmm
Termal Aritimi

UTWS bir Alman kisaltmasidir: ‘Umluft” (kanutucu atik gazmin
resirkiilasyonu), ‘Teilstromverbrennung’ (kismen yonlendirilmig
kurutucu atik gazimin son yakmast), ‘Wirmertickgewinnung’
(kurutucu atik gazmdan 151 geri kazanmy’, ‘Staubabsheidung’
(yakma tesisinden kaynaklanan hava emisyonlar desarjmin toz
aritmast).

UTWS, 15t esanjdrlii doner kurntucu ile kurutucu atik gazmim
resirkiile edildigi yakma tesisinin bir kombinasyonudur. Resirkiile
edilen kurutucu atik gazi, buhar kurutma prosesini miimkin kidan
sicak buhardir. Kurutucu atik gazi, yakma baca hazlar ile sitilan
bir 1s1 esanjoriinde tekrar 1sitilir ve kurutucuya geri beslenir,
Kurutucu atik gazmin bir kesm, son yakma i¢in yakma bdlmesine
siirekli olarak beslenir. Odun kurutmadan kaynaklanan
kirleticiler, 1s1 esanjorii ve son yakma ile yok edilir. Yakma
tesisinden desarj edilen baca gazlari, torba filtre veya elektrostatik
filtre ile artilir,

Islak Yikayici

Islak yikayicilar tozu, su fazinda hareketsiz (eylemsiz) sikigtirma,
dogrudan tutma ve adsorpsiyon ile yakalar ve uzaklagtirn. Istak
yikayicilar, gesitli tasarunlara ve g¢aligma ilkelerine sahip
olabilirler, érn. piiskiirtmeli yikayier, vurmali plakalt yrkayict
veya Venturi yikayici, ve toz 8n islemi veya tek bagina bir teknik
olarak kullantlabilirler. Bazi1 organik bilesiklerin uzaklastiriimas,
yikama suyunda kimyasallar kullanilarak basarlabilir ve daha da
iyilestirifebilir (kimyasal oksidasyonu veya baska bir déniisiimi
saglayarak). Sonugta olusan sivi, toplanan tozun sedimantasyon
veya filtrasyon ile ayrilmasiyla arttimalidur.

(4.2) Suya Emisyonlar
Teknik Aciklama
Coziinmiis organik  maddelerin mikroorganizmalarin
metabolizmasi kullanilarak biyolojik oksidasyonu veya atik suda
Biyolojik Aritma bulunan organik igerigin hava yoklugunda mikroorganizmalarm

Koagiilasyon ve Flokiilasyon

faaliyeti ile bozunmasi. Biyolojik faaliyeti ogunlukla, askidaki
katilarin uzaklastmlmasi, 6rn. sedimantasyon ile, takip eder.

Koagiilasyon ve flokiilasyon, askidaki katilar1 attk sudan ayirmak
igin kullanihr ve siklikla birbirini izleyen adimlarda yiiriitiilir,
Koagiilasyon, askidaki katifarn zittr yiike sahip koagiilanlarin
eklenmesiyle gergeklegir. Flokiilasyon, mikroflok partikiillerinin
carpisarak daha biiyik floklar olusturmak iizerc birbirine
baglanmasin saglayan polimerlerin eklenmesiyle gergeklesir.

Yitzdiirme

Biiyiik floklarin veya yiizen partikiillerin siispansiyonun ylizeyine
getirilerek atik sudan ayriimasi.

Coziinmils Haval Yiizdiirme

Yiizdiirme teknikleri, koagiile ve flokiile materyallerin ayrilmasi
igin coziinmilg hava kullanimma baghdir.

Filtrasyon

Katilarin gézenekli bir ortamdan gegirilerek atik su tasiyicisindan
ayrilmast. Farkh tiirde teknikleri igerir, 6rn. kum filtrasyonu,
mikrofiltrasyon ve ultrafiltrasyon.

Yag-Su Ayrimu

Coziinmez hidrokarbonlarin, fazlar (swvi-stvi veya kati-sivi)
arasindaki yer cekimi farky ilkelerine dayanan ayrimi ve




Teknik

Acgiklama

ekstraksiyonu. Yiiksek yogunluklu faz ¢8ker ve diigiik yogunluklu
faz ise yiizeyde yiizer.

Bekleme Havuzlari

Katilarm pasif yer gekimi ¢oktiirmesi igin bitylik yiizey alank
havuzlar.

Sedimantasyon

Askidaki partikiillerin ve materyalin yer gekimi ¢oktiirmesi ile
ayrimt.




EK-4
TEKSTIL SEKTORU iCIN MEVCUT EN IYI TEKNIKLER

BuMET sonuglary, 14.01.2025 tarihli ve 32782 sayih Resmi Gazete’de yayimlanan Endiistriyel
Emisyonlarin Yonetimi Yonetmeligi EK-1’inde yer alan agagidaki endiistriyel faaliyetleri
kapsar:

6.2. Giinlitk 10 ton ve iizeri kapasiteli tekstil elyafi ve tekstil mamullerinin 6n islemleri (yikama,
agartma, merserizasyon gibi islemler), boyanmas: veya aprelenmesi.

6.11. Endiistriyel Emisyonlarin Yonetimi Yonetmeligi kapsaminda olan bir tesis tarafindan
desarj edilen, Kentsel Atiksu Aritimn Yénetmeligi kapsaminda bulunmayan ve bapimsiz
isletilen atik su artma tesisleri, esas kirletici yikiiniin bu MET sonuglart kapsamindaki
faaliyetlerden kaynaklanmasi halinde.

Bu MET sonuglari, asagidakileri de kapsar:

-- Endiistriye] Emisyonlarin Yoénetimi Yonetmeligi EK-1’inde yer alan (6.2) maddesinde
belirtilen faaliyetlerle dogrudan iligkili olmasi halinde, asagidaki faaliyetler:

-- kaplama;

-- kuru temizleme;

-- kumas tiretimi;

-- bitirme;

-- laminasyon;

-- baskt;

-- yakma;

-- yiin karbonizasyonu;

-~ yiin dinkleme;

-- lif egirme (yapay lifler haricindeki),
-- boyama, baski veya bitirme ile iligkili yikama veya durulama.

-- Esas kirletici yiikiiniin bu MET sonuglari kapsamindaki faaliyetlerden kaynaklanmasi ve atik
su artiminin Kentsel Atiksu Aritimi Yonetmeligi kapsaminda olmamas: halinde, farkh
kaynaklardan gelen atik suyun ortak arrtimu.

-- Yakma sonucundaki gaz halindeki tiriinlerin tekstil lifleri veya tekstil Girtinleri ile dogrudan
temasa sokulmasi (dogrudan 1sitma, kurutma, termofiksaj gibi) veya radyan ve/veya iletken
1smnin ara 1st transfer sivist kullaniymadan kati duvardan gegirilerek transfer edilmesi (dolayli
1sitma) halinde, bu MET sonuglart kapsamindaki faaliyetlerle dogrudan iligkili saha ici yakma
tesisleri.

Bu MET sonuglari, agagidaki faaliyetleri kapsamaz:

-- Saatte 150 kg’dan veya yilda 200 tondan fazla organik solvent tiiketim kapasiteli kaplama ve
laminasyon,



-- Yapay lif ve iplik tiretimi.

-- Post ve derilerin kilsizlagtiriimast,

1.1. Genel En iyi Mevcut Teknikler (MET) Sonuglar:

1.1.1. Genel Cevresel Performans

MET 1 - Cevresel performansi biitinetil bir sekilde iyilestirmek amaciyla MET, asagidaki

dzelliklerin tiimiinti igeren bir Cevre Yonetim Sistemi (CYS) gelistirecek ve uygulayacaktur:

i

iil.

i

vil.

viii.

xi.

Xil.

Etkili bir CYS’nin uygulanmast igin, st diizey ydnetim de dahil olmak lizere,
idarenin baglihgs, liderligi ve hesap verebilirligi;

Kurumsal baglamm belirlenmesi, ilgili paydaglarn ihtiyag ve beklentilerinin
tanimlanmasi ile tesisin ¢evre sagligma (veya insan saghgina) yonelik olasi
risklerle iligkili Gzelliklerinin yani swa gevre ile ilgili uygulanabilir yasal
gerekliliklerin belirlenmesini kapsayan bir analiz,

Hedefleri arasinda, tesisin ¢evresel performansimin siirekli olarak iyilestirilmesi
bulunan bir ¢evre politikast;

Uygulanabilir yasal gerekliliklere uyumlulugu da kapsayan dnemli gevresel
hususlar ile iligkili hedefler ve performans gostergelert;

Cevresel hedeflere ulagmak ve gevresel riskleri engellemek igin gerekli prosediir
ve eylemlerin (diizenleyici ve Gnleyici eylemler de gerektiginde dahil olmak
lizere) planlanmasi ve uygulanmast,

Cevresel hususlar ve hedefler ile iligkili olarak diizenleme, rol ve
sorumluluklarin belirlenmesi ve gerekli olan mali ve insan kaynaklarmin
saglanmast;

Tesisin gevresel performansim etkileyebilecek ¢alisma faaliyetlerinde bulunan
petsonele yonelik gerekli yetkinlik ve farkindalifin saglanmast (6rnegin, bilgi
paylagimi ve egitim yoluyla);

I¢ ve dis iletisim;

Iyi gevre yénetimi uygulamalarina personel katilimimin tesvik edilmesi;
Onemli gevresel etkiye sahip faaliyetler ile ilgili kayitlart kontrol altinda tutmak
adina yonetim el kitabt ve yazili prosediirlerin  olusturulmas1 ve
stirdiiriilebilirliklerinin saglanmasi,

Etkili operasyonel planlama ve proses kontrolii;

Uygun bakim ve onarim programi uygulamalar;



Xiil.

Xiv.

XV.
XVi.

XVil.

XViil.

Xix.

XX.

Acil durumlardan kaynaklanan olumsuz gevresel etkilerin 6nlenmesi ve/veya
azalulmasi/hafifletilmesi de dahil olmak iizere, acil durumlara hazirlik ve
miidahale protokolleri;

Yeni bir tesis veya bir boliimii (yeniden) tasarlanirken ingaat, bakim ve onarim,
operasyon ve kullanim sonu agamalar1 da dahil edilerck yagam déngiisii boyunca
sebep olunan gevresel etkilerin gz éniinde bulundurulmasi;

fzleme ve 8l¢iim programlari;

Sektorel kargilastirmali degerlendirmenin diizenli araliklarla uygulanmasi;
Cevresel performans: degerlendirmek ve ¢ys’nin planlanan diizenlemelere
uyurnlu olarak dogru bir sekilde uygulanip uygulanmadigim belirlemek igin
periyodik bagimsiz (ve uygulanabilir oldugu siirece) bir i¢ denetim ile periyodik
bagimsiz bir dis denetim;

Uygunsuzluk sebeplerinin  degerlendirilmesi, bunlara yo6nelik dlizeltici
eylemlerin uygulanmasi, s6z konusu diizeltici eylemlerin etkinliklerinin gézden
gegirilmesi ve benzer uygunsuzluklarmn meveut olup olmadifmin veya
potansiyel olarak ortaya ¢ikip ¢ikmayacaginin belirlenmesi;

Cys’ye ve devam eden uygunluguna, yeterliligine ve etkinligine ydnelik {ist
diizey yénetim tarafindan yapilan periyodik degerlendirme;

Daha temiz yontemlerin takip edilmesi ve dikkate alinmasi.

Ozellikle tekstil sektorli igin met, ¢ys’de asagidaki 6zellikleri de dikkate alacaktr:

i
ii.
iii.
iv.
V.

Vi,

Not

Girdi ve ¢ikti envanteri (bkz. Met 2),

Normal ¢alisma kosullarmmn diginda [otnoc] bir yénetim plani (bkz. Met 3),
Su ybnetim plam ve denetimleri (bkz. Met 10),

Enerji verimliligi plant ve denetimleri (bkz. Met 11),

Kimyasal yonetim sistemi (bkz. Met 14),

Atik yonetim plani (bkz. Met 29).

Regiilasyon (EC) No 1221/2009, Avrupa Birligi ¢evre yonetimi ve denetim sistemi (EMAS)ni
kurar, bu da bu MET ile uyumlu bir C'YS drnegidir.

Uygulama

CYS’nin detay seviyesi ve resmiyet derecesi genellikle kurulumun dogasi, dlgegi ve
karmagikhgi ile bu kurulumun sahip olabilecei gevresel etki aralifina bagh olacaktir.



MET 2 - Cevresel performans biitiineiil bir sekilde iyilestirmek amaciyla MET, Cevie Yénetim

Sistemi’nin (CYS) bir pargasi olarak, asagidaki ozellikleri igeren bir girdi ve ¢iktr envanteri

olusturacak, devamlilgim saglayacak ve diizenli olarak gozden gegirecektir (Snemli bir

degisiklik s6z konusu oldugunda da):

i.

ii.

1ii.

vi.

vil,

Emisyonlarin kaynagim gosteren basitlestivilmis bir proses akis semast ile emisyonlart
dnlemek veya azaltmak i¢in prosesle entegre teknikler ve atik su/baca gazi artma
tekniklerine yonelik, performanslarmi da kapsayacak sekilde (6rnegin, azaltma
verimliligi), agiklamalar da igeren tiretim prosesleri bilgisi;

Tekstil materyalleri (bkz. Met 5(a)) ve proses kimyasallart (bkz. Met 15) dahil olmak
iizere, kullamlan materyallerin miktar ve karakteristik 6zelliklerine yonelik bilgi;

Su titketimi ve kullanimina yénelik bilgi (6rnegin, akis semalart ve su kiitle dengeleri);
Enerji tiiketimi ve kullanimina yonelik bilgi;

Ortalama degerler ve akis degiskenligi, ph, sicaklik ve iletkenlik; ortalama
konsantrasyon ve iliskili maddelerin/parametrelerin  kiitle akig degerleri ile
degigkenlikleri (6rnegin; koi/tok, nitrojen tiirevleri, fosfor, metaller, dncelikli maddeler,
mikroplastikler); toksisite, biyolojik olarak elimine edilebilirlik ve biyobozunurluk
verileri (6rnegin; boin, boin/koi orani, zahn-wellens test sonuglari, biyolojik inhibisyon
potansiyeli [0rnegin, aktif ¢amur inhibisyonu]) gibi atik su kollarmin miktar ve
karakteristik 6zelliklerine yonelik bilgi;

Ortalama degerler, akis degiskenligi ve sicaklik; ortalama konsantrasyon ve iligkili
maddelerin/parametrelerin kiitle akig degerleri ile degiskenlikleri (6rnegin; toz, organik
bilesikler) ve havaya olan emisyonlarin degiskenligini Slgmede kullamlabilecek
emisyon faktorleri; yamcihik, alt ve iist patlama suur degerleri, reaktivite, tehlikeli
szellikler; baca gazi aritma sistemini veya kurulum giivenligini etkileyebilecek diger
maddelerin varlipi (6rnegin; su buhari, toz) gibi baca gazi karakteristik ozelliklerine
yonelik bilgi;

Olugan atik miktar1 ve karakteristik 6zelliklerine yonelik bilgi.

Uygulama

Envanterin kapsami (6rnegin, detay seviyesi) ve dogast genellikle kurulumun dogasi, Slgefi ve

karmasiklig1 ile bu kurulumun sahip olabilecegi ¢evresel etki aralifina bagli olacaktir,

MET 3 - Normal ¢alisma kosullarinin digindaki durumlarin olugma sikliy ile bu durumlarda

aciga cikan emisyonlari azalimak amaciyla MET, Cevre Yonetim Sistemi’nin bir parcast



olarak, asagidaki 6zellikleri igeren riske dayali bir OTNOC Yénetim Plan olusturacak ve

uypulayacaktir:

i.

Potansiyel OTNOC’larin  (6rne@in, ¢evre korunmasmda kritik Gneme  sahip
ekipmanlarin arizasi), temel sebeplerinin ve olas1 sonuglarmm belirlenmesi; belirlenen

OTNOC’larin diizenli araliklarla gézden gegirilmesi ve giincellenmesi,

1. Kritik ¢neme sahip ekipmanlarm uygun tasarumi (6rnegin; atik su arrtimi, baca gazi
azaltma teknikleri);

iti.  Kritik ekipmanlar igin denetleyici ve dnleyici bakim ve onarim plamnin olugturulmass
ve uygulanmasi (bkz. MET 1, xii);

iv.  OTNOC’lar ve iligkili sartlar altinda agiga ¢ikan emisyonlarin takip edilmesi (bagka bir
ifadeyle, tahmin edilmesi veya, miimkiin oldugu durumlarda, 6lgiilmesi) ve kayit altina
alinmas;

v.  OTNOC’lar esnasinda agiga ¢ikan emisyonlarn periyodik degerlendirilmesi (6rnegin;
olaylarin sikhg, siiresi, agiga ¢ikan kirletici miktar1) ve gerekli oldugu durumlarda
diizeltici eylemlerin uygulanmast;

vi.  Madde v ile uyumlu olacak gekilde madde i kapsammda belirlenen OTNOC’larin
diizenli araliklarla gézden gegirilmesi ve giincellenmesi;

vii.  Destek sistemlerinin diizenli araliklarla test edilmesi.
Uygulama

OTNOC yénetim plammin detay seviyesi ve formalizasyon derecesi genellikle kurulumun

dogasi, dleegi ve karmasikligi ile bu kurulumun sahip olabilecedi ¢evresel etki aralifina bagh

olacaktir.

MET 4 - Cevresel performans: biitiineiil bir sekilde iyilestirmek amaciyla MET, ileri seviye

takip ve kontrol sistemleri kullanacaktir.

Aciklama

Optimum proses kogullarina (6rnedin, proses kimyasallarinin optimum seviyede alimi) ulagmak

igin temel proses parametrelerinin izl bir gekilde analiz ve adapte edilmesi amaciyla takip ve

kontrol siiregleri, geri bildirim sistemli sensér ve kontrolér donanimli gevrim igi otomatik

sistemlerle yiriititlecektir.

Temel proses parametreleri asagidakileri icermektedir:

proses stvist hacmi, pH degeri ve sicaklifs;



= iglenen tekstil materyali miktart;
= proses kimyasallaninin dozaji;

»  kurutma parametreleri (MET 13(d)).

MET 5 - Cevresel performansi biittinciil bir sekilde iyilestirmek amactyla MET, agagida verilen

tekniklerin ikisini de kullanacaktir:

Teknik Agiklama Uygulama
a.Minimum Kullanilan tekstil materyali (geri doniigtiiriilmiis | Genel olarak uygulanabilir.
miktarda tekstil materyalleri dahil) segimine yonelik kriterler;

kirletici madde | zararli maddeler, biyolojik olarak zay:if bir sekilde
iceren  tekstil | parcalanabilen maddeler ve yiiksek tnem arz eden
materyallerinin | maddeleri de igeren kirletici madde miktarimn
kullanimi minimize edecek sekilde belirlenecektir, Bahse
konu kriterlerin belirlenmesinde, sertifikasyon veya
standart sistemleri temel almabilir. Kullanilan
tekstil  materyallerinin ~ belirlenen  kriterlere
uygunlugunu dogrulamak iizere, diizenli araliklarla
kontroller viiriitiilecektir. S6z konusu kontroller,
tedarikgiler ve/veya iireticiler tarafindan saglanan
bilgilerin  &lgiilmesi  ve/veya  dogrulanmasi
siireglerinden olusup asagidakileri gz Oniinde
bulundurabilir:

« ektoparazitisitler (veteriner ilaglart)
ve kullanilan ham (veya yan
islenmis) yin liflerinde bulunan
biyositler;

*  kullantlan  pamuk liflerinde
bulunan biyositler;

»  kullantlan  sentetik  liflerde
(6rnegin; monometler, polimer
sentezi isleminde olugan yan
iiriinler, katalizorler, ¢bziictiler)
bulunan iiretimden kaynaklanan

atiklar




»  kullamlan tekstil materyallerinde
bulunan madeni yaglar (Grnegin;
bobin yagi, egirme veya ormede
kullanilan yaglar);

= kuflanilan tekstil materyallerinde

bulunan hagil kimyasallari.

b.Isleme Sgz konusu tekstil materyalleri agagidakileri | Uygulama, firlin
ihtiyacint icermektedir: spesifikasyonlart tarafindan
azaltan  dogal *  spin boyali sentetik lifler; sinirlanabilir.

ozelliklere * alev geciktirici dzelliklere dogal

tekstil olarak sahip olan lifler;

materyallerinin = azaltilmig miktarda silikon yag1 ve

kullanimu. ¢oziicli  kalmtist igeren  diger

polimer lifler ile elastan lif
karigimlart ve elastan lifler;

+ termoplastik  elastomerler ile
sentetik lif karigimlary;

* tagiyict  olmadan  boyanabilen

polyester lifler.

1.1.2. Tzleme

MET 6 - MET, her yil en az bir kere takip stireci yiiriitecektir:

Yillik su ve enerji tiketimi ile materyal kullanim (tekstil materyalleri ve proses kimyasallart
dahil olmak tizere) miktarlary;

= Yillik atik su miktar;
»  Yillik geri kazanilan veya yeniden kullanilan materyal miktart,
« Her bir atik tiiriiniin yillik tretim miktar1 ile her bir atik tirtintin yilhik bertarafa

génderilen miktart



Agiklama

izleme tercihen dogrudan lgtimleri igerir, Hesaplamalar veya kayutlar, 6megin uygun sayaglar
veya faturalar da kullanilabilir. Izleme miimkiin oldugunca siireg diizeyine indirgenir ve

stireclerdeki nemli degisiklikler dikkate alinir.

MET 7 - Girdi ve gikti envanteri ile tanimlanan atik su kollari igin (bkz. MET 2) MET, 6nemli
noktalarda (6rnegin; 6n antimdaki atik su girig ve/veya gikislari, nihai aritimdaki atik su girisi,
atik suyun tesisten ¢iktign nokta) énemli parametrelerin (ornegin; atik su akigi, pH'si ve

sicakh@inn siirekli takibi) takibini yapacaktur:
Agtklama

Biyolojik olarak elimine edilebilirligin, biyobozunurlugun ve engelleyici etkilerin dnemli
parametreler arasinda oldugu durumlarda (bkz. MET 19) takip islemi, biyolojik aritmadan dnce
agagidakilere yonelik olarak yapilacak olup minimum takip sikhigs, ¢ikis suyu

karakterizasyonuna ggre belirlenecektir:

» TS EN ISO 7827 ile uyumlu olarak biyolojik olarak elimine edilebilirlik,
biyobozunurluk;

« TS 10868 EN ISO 8192 ile uyumlu olarak biyolojik aritma tizerindeki engelleyici
etkiler.

Cikis suyu karakterizasyonu, tesisin igletilmeye baglamasindan Gnce veya isbu MET’in
yaymlanmasmdan sonra ilk kez giincellenen bir izinden ¢nce ve tesisin kirletici yiikiinti artiran

her bir degisiklikten (6rnegin, formiil/yontem degisikligi) sonra yiiriitiilecektir.

MET 8 - MET, su ekosistemlerine olan emisyonlar: en az agagidaki tabloda verilen araliklarla
ve AB standartlarma uygun olarak takip edecektir. AB standartlariun meveut olmadigy
durumlarda MET, es deger bilimsel kalitede veri saglanmasiu miimkiin kilan ISO

standartlariny, ulusal veya uluslararas: standartlart kullanacaktir:

Madde(ler)/Parametre | Standart(lar) | Faaliyet/Proses Minimum Tliskili MET

Takip Sikhg
Adsorbe edilebilir Tiim faaliyetler | Ayda bir kez(*) MET 20
organik bagl: halojenler fstirecler
(AOX) (")
TS EN ISO

9562




Biyokimyasal oksijen Cesitli EN Tiim Ayda bir kez
ihtiyaci (BOI) (%) standartlari faaliyetler/siiregl
meveuttur (6. er
TS 4957-1 EN
1899-1, EN ISO
5815-1)
Bromlu alev Bazi polibromlu Alev Ayda 3 kez.
geciktiriciler(") difenil eterler geciktiricilerle
icin EN kaplama
standardi
mevcuttur,
Kimyasal oksijen EN standard Tiim Her giin bir
ihtiyact (KOT) meveut degil | faaliyetler/siiregl kez(*)(®)
er
Renk TS ENISO Boyama Ayda bir kez(")
7887
Hidrokarbon yag TS EN ISO Tiim Ayda 3 kez(*)
endeksi (HOI) 93772 faaliyetler/stivegl
er
Metaller/ | Antimon Cesitli EN Polyester tekstil | Ayda bir kez(*)
metaloidle (Sb) standartlart malzemelerinin
r mevceuttur (orn. 6n iglemden
TS EN ISO gegirilmesi
11885, TS EN ve/veya
1SO 17294-2) boyanmasi
Antimon trioksit
kullanilarak alev
geciktiricilerle
kaplama
Krom (Cr) Krom mordan

veya krom igeren
boyalar (6rn.
metal kompleks

boyalar) ile
boyama
Bakur (Cu) Boyama Boyalar1
Nikel (NT) ile baski
Cinko Tiim
Zn)(H faaliyetler/siireg!
er
Pestisitler(") Bazi pestisitler Ham yiin Atik su
igin EN liflerinin ovma | karakterizasyon
standartlar ile 6n iglemi undan sonra
mevcuttur (6rn. karar
TS 12918) verilecek(®)
Mevcut EN Tiim 3 ayda bir
Perfloroalkil ve standardi yok | faaliyetler/siirecl
polifloroalkil maddeler er

(PFAS)




Siilfiir, kolayca salinir
(s

Meveut EN
standard: yok

Siilfiir boyalart
ile boyama

Her hafta veya
her ay bir kez(%)

Alkilfenoll
er ve
alkilfenol
etoksilatlar

"

Yiizey
Aktif
Maddeler

Alkilfenoller ve
alkilfenol
etoksilatlar gibi
bazi iyonik
olmayan ylizey
aktif maddeler
icin EN
standartlar
mevcuttur

Diger
yiizey aktif
maddeler

Anyonik yiizey
aktif maddeler
i¢in TS 6550
EN 903

Katyonik yiizey
aktif maddeler
icin EN
standardi
meveut degildir

Toplam azot (TN)

cesitli EN

standartlar
meveuttur (6rn.
TS EN 12260,

TSENISO
11905-1)
Toplam organik karbon TS 8195 EN
(TOK) 1484
Toplam fosfor (TP) Cesitli EN

standartlari
mevcuttur (rn.
TS EN ISO
6878, TS EN
ISO 15681-1,

TS EN ISO
11885)
Toplam askida kati TS EN 872
madde (TSS)
Toksiklik Balik TS EN 15088
yumurtasi
(Danio
! rerio)
Su piresi TS EN ISO
{Daphnia 6341
magna
Straus)

Tiim
faaliyetler/siiregl
er

Her giin bir kez

Her glin bir
kez()()

Her giin bir
kez()(%)

Her giin bir
kez(*)()

Her giin bir
kez(*)(%)

Atk su
karakterizasyon
undan sonra bir

risk
degerlendirmesi
ne dayali olarak
karar
verilecektir(*)




Liiminesan Cesitli EN
s bakteri standartlari
{Vibrio meveuttur (Orn.
fischeri) TS EN ISO
11348-2)
Su Cesitli EN
mercimegi standartlan
(Lemna meveuttur (Srn.
minor) TS EN ISO
20227)
Algler Cesitli EN
standartlart
meveuttur (drn.
TS EN ISO
8692, TS EN
ISO 10253, TS
EN ISO 10710)

(Mizleme, yalmzea ilgili madde(ler)/parametre(ler) (madde gruplart veya bir madde grubundaki bireysel maddeler
dahil) MET 2'de belirtilen girdiler ve giktilar envantetine dayall olarak atik su akiginda onemli oldugu tespit
edildiginde uygulan.

()Dolayl: desarj durumunda, agag! akistaki abk su aritma tesisi ilgili kirleticileri giderecek sekilde tasarlanmig ve
donatilmigsa, izleme sikligt ti¢ ayda bire dusiiriilebilir.

(*)Dogrudan desatj durumunda izleme uyguianir.

(*)TOK (Toplam Organik Karbon) izleme ve KOI (Kimyasal Oksijen {htiyaci) izleme birbirinin alternatifidir. TOK
izleme, gok toksik bilesiklerin kullanimina dayanmadigt igin tercih edilen segenektir.

(*)Dolayh desarj durumunda, agag alagtaki atik su aritma tesisi ilgili kirleticileri giderecek gekilde tasarlanmis ve
donatilmigsa, izleme siklig1 ayda bire diigtiriilebilir.

()Emisyon seviyelerinin yeterince stabil oldugu kanitlanirsa, izleme stklig1 ayda bire dusilrilebilir.

(MDolayli desarj durumunda, asag akistaki attk su aritma tesisi ilgili kirleticileri giderecek gekilde tasarlanmig ve
donatilmissa, izleme siklhigs alti ayda bire ditstrilebilir,

(")Atik su karakterizasyonu, tesisin isletmeye almmasindan dnce veya tesis i¢in verilen iznin, bu MET sonuglarmmn
yayimlanmasindan sonra ilk kez giincellenmesinden Gnce ve ayrica tesiste kirletici yikinil artwabilecek her
degisiklikten (8rmegin, "regete” degisikligi) sonra gergeklestirilir.

(")En hassas toksisite parametresi veya uygun bir toksisite parametre kombinasyonu kullanilabilir.

MET 9 - MET, havaya olan kanalize emisyonlart en az agagidaki tabloda verilen araliklarla ve
AB standartlarina uygun olarak takip edecektir. AB standartlanmin mevcut olmadifi
durumlarda MET, es defier bilimsel kalitede veri saglanmasimi miimkiin kidan SO

standartlarim, ulusal veya uluslararasi standartlari kullanacaktr,

) . Minimum f
Madde(ler)/Parametre | Standart(lar) | Faaliyet/Proses Takip Sikligx(') ligkili MET
Yakma/Y anma//
CO TS EN 15058 Alev 3 yilda 1 kere -
laminasyonu
o Yakma/Yanma/O o
Toz TS EN 13284-1 | y iglem, boyama, | Yilda I kere(’) MET 27
baski ve terbiye




ile ilgili sl
islemler

CMR(Karayoluyla

Kaplama(*)y/Alev
laminasyonu(*)/
Son iglem(*)/

Uluslararasi Mal AB standartlari K'aplama_,
L .. laminasyon ve Yilda 1 kere -
Tagimaciligma Iligkin mevcut degil
N apreleme
Sozlesme) . S
islemleriyle ile
ilgili 1s1l iglemler
®
Kaplama(*)/Alev
AB standardi | laminasyonu/Bas
Formaldehit geligtirilme ki("YYakma/Sonl | Yilda | kere MET 26
asamasinda andirma(*)/Isil
islemler(*)
4
5 AB standartlar; | Kaplama(*)/Bask ) MET 28
NH:() meveut degil ¢y Soplanduma( Yilda 1 kere
stk islemler(*)
NOX AB standar(}z.m Yakma/ Yanma | 3 yilda | kere -
meveut degil
S02() TS EN 14791 Yanma 3 yilda 1 kere
Kaplama/Boyam
a/Apreleme/Lami
nasyon/Baski/Ya
TUOB() kma/Termofiksaj
TSEN 12619 | /SOPRI ) yiiga pere(y | MET26
oyama,
laminasyon,
baski ve terbiye
ile ilgili 151l
iglemler
) US-EPA Metot
Danimarka 001
o ) o Cevre ]
Yag Buhari/Aerosolii Ajansi(Danish- EN 13284-
EPA) I(Numune

Alma)




1SO 16200-1
(Analiz)

‘T) Olgtimler, milmkiin oldugunca, normal isletme kogullari altinda beklenen en yiiksek emisyon durumunda
gergeklestirilir.

(3) Toz kiitle akismm 50 g/saatin altmda olmasi durumunda, asgari izleme sikhg tig yilda bire digiiritlebilir.
(%) izleme sonuglary, ilgili hava-tekstil orani ile birlikte raporlani.

(%) izleme, yalnizea ilgili maddenin, MET 2'de belirtilen givdiler ve giktilar envanterine dayali olarak atik gaz
akisinda dnemli oldugu tespit edildiginde uygulanur.

(%) Izleme, yalnizea dogal gaz veya yalmzca swilagtirlmis petrol gazi yakit olarak kullamldigmda
uygulanmaz.

(%) TUOB (Toplam Ugucu Organik Bilesik) kiitle akismm 200 g/saatin altmda olmas durumunda, asgari
izleme sikhifi tig yilda bire diistriilebilir.

1.1.3. Su Tiiketimi ve Atik Su Olusumu

MET 10 - Su tiiketimini ve atik su olusumunu azaltmak igin MET, asagida verilen (a), (b) ve
(c) teknikleri ile (d)’den (j)'ye kadar verilen tekniklerin uygun bir kombinasyonunu

kullanacaktir:

Teknik Agiklama Uygulanabilirlik

Yénetim Teknikleri

a.  Su Yonetim Planive su | Su Yonetim Plani ve su denetimleri, Cevre | Su yonetim plant
denetimleri Yonetim Sistemi’nin  bir pargast olup | ve su
asagidakileri igerecektir(MET 1): denetimlerinin

MET 2 de belittilen girdi ve ¢iki1 detay  seviyesi,

- . . enellikle tesisin
envanterinin bir pargasi olarak tesis ve 8

proseslere ait akig semalar: ile su kiitle dogasi, Slgegi ve

" 5 1
dengeleri; karmagikhgt ile

iliskili olacaktir.
»su verimliligi hedeflerinin olugturulma;

»su optimizasyon tekniklerinin uygulanmasi
(6rnegin; su kullanim kontrolii, yeniden
kullanim/geri doniigiim, sizitilarm

saptanmasi ve 011a1'1lma51).

Su Yonetim Planinda yer alan hedeflerin
gerceklestirilmesi  ile  su  denetim

tavsiyelerinin dikkate almarak

uygulanmasin saglamak igin su denetimleri,




her yil en az bir kere yapilacaktir. Su
Yonetim Plant ile su denetimleri, daha biiyiik
bir biitiineiil  Su

endiistriyel  bélgenin

Ydnetim Planina entegre edilebilir.

b.  Uretim optimizasyonu.

Proseslerin ~ optimum  kombinasyonlart

(6rnegin;  6n  artun  proseslerinin

birlegtirilmesi, koyu tonlarda boyama

yapilmadan 6nce tekstil materyallerinin
ile

bir

parti
sekilde
tekstil

agartilmasiin  6nlenmesi)

{iretiminin optimize
programlanmasint (6rnegin;
materyallerinin koyu tonlarda boyanmasmin
aymi boyama ekipmanlari ile agik fonlarda
boyanmastndan

sonra yapilmas)

igermektedir.

Genel olarak

uygulanabilir,

Tasarm ve Operasyon Teknikleri

c.Kirli ve Kirli Olmayan Su Akis

Kollarinin Ayriimasi

Su akis kollar, kirletici igerigi ve gerekli

olan aritma yontemlerine gore ayri olarak

Mevcut tesislere

uygulanabilirligi,

toplanacaktir. Kirli su akig kollar1 (6rnegin, | su toplama
kullanilmis  proses sulart) ile aritma | sisteminin
gerektirmeden yeniden kullanilabilir kirli | yerlesimi ve
olmayan su akis kollar1 (6rnegin, sogutma | gegici depolama
sular1), aritma gerektiren atik su kollarindan | tanklari igin
ayrilacaktir. yeterli alanin
olmamasi
nedeniyle smirli
olabilir.
d.Az Su Kullanan ya da Hig Su | Plazma veya lazer aritma ile ozon aritmasi | Uygulanabilitligi,
Kullanmayan Prosesler gibi diigik su kullammi olan prosesleri | tekstil
igermektedir. materyallerinin
ozellikleri
velveya {irlin
spesifikasyonlari
tarafindan

sinirlanabilir.




eKullamlan ~ Proses  Suyu

Miktarimin Optimizasyonu

Kesintili  prosesler, diigiik su  oranh

sistemlerle  yiriitillecektir.  Kesintisiz
prosesler ise, piiskiirtme gibi diigiik hacim

uygulamali sistemlerle yiirtittilecektir.

Genel olarak

uygulanabilir.

f.  Ekipman  Temizliginin - susuz temizleme (Srnegin; tanklarin i¢ | Meveut tesislerde
Optimizasyonu yiizeylerinin silinmesi veya | susuz temizligin
firgalanmasi, baski pati igeren ragle | uygulanabilirligi,
cekecegi, domer elek ve tamburlarm | ekipmana
mekanik olarak on temizlenmesi (bkz. | erisimle (6rnegin,
MET 44) ile kapali ve vyan
- daha az miktarda su ile birden fazla | kapali sistemler)
temizleme adimini  (son  adimda | sinirli olabilir.
lkullamlan su, ekipmanin bagka bir
pargasint  temizlemede kullanilabilir)
icermektedir.
g Tekstil  materyallerinin | Bunlar asagidaki adimlart igerir: Mevecut tesislerde
optimize  edilerek toplu | _ gegici depolama igin yarduner tanklarm yardine
iglenmesi, yikanmasi ve | Lllamm- tanklarin
durulanmast kullamimi,  alan
— kullaminug yikama veya durulama suyu; yetersizligi
— taze veya kullanilmis islem sivis, nedeniyle sinurh
— az miktarda suyla durulama ve ytkama olabilir.
icin ¢oklu bogaltma ve doldurma adrmlart.
h.Tekstil Materyallerinin | Cevrim igi anlik Gl¢iimlere dayali olarak | Genel olarak
Kesintisiz Uretimi, Yikama ve | zamaninda ve yerinde proses suyu | uygulanabilir.
Durulama Asamalarinin | hazirlanmasi, yikama makinesi
Optimizasyonu durdugunda su girisinin otomatik olarak

kapatilmasmi, ters akimli yikama ve

durulama  agamalarmi  ve  proses
kimyasallarmin tasinmasint azaltmak igin
tekstil materyallerinin ara agamada mekanik
olarak kurutulmasmi (bkz. MET 13 (a))

icermektedir.




Yeniden Kullanim ve Geri Doniisiim Teknikleri

i. Su Yeniden Kullanimi vefveya

Geri Doniistimil.

Su akig kollarr aynilabilir  (Ornegin
temizleme, durulama, sofutma veya tekstil
materyallerinin  iglenmesi igin  yeniden
kullanim ve/veya geri doniisiimden 6nce, su
akis kollar ayrlabiliv (bkz. MET 10 (c}))
velveya

-6n arttumi (6rnegin; membran filtrasyonu,
evaporasyon)  gergeklestirilebilir.  Suyun
yeniden kullanim/geri déniisiim orant, akis
kollarmda bulunan suyun safsizhik igerigi ile
sinirlanmaktadir,  Aynt  bolgede faaliyet
gosteren birden fazla tesisten gikan suyun
yeniden kullanimi ve/veya geri doniisiimii,
endiistriyel bolgeye ait biitiinciil bir Su
Yonetim Planina entegre edilebilir (6rnegin,

ortak bir su aritma tesisi kullanum).

Genel olarak

uygulanabilir.

j. Proses Suyunun Yeniden

Kullanimi.

Tekstil materyallerinin - mekanik olarak
kurutulmasindan kaynaklanan proses suyu
da dahil olmak iizere (bkz. MET 13 (a))
proses sulari, analiz edildikten ve, gerekirse,
antimi yapildiktan  sonra  yeniden
kullanilacaktir, Proses sularmin yeniden
kullantm  orani, kimyasal igeri§inin
degistirilmesi veya safsizlik igerigi ile

bozunabilirlik oranina gore simirfanmaktadur.

Genel olarak

uygulanabilir.




Tablo 1,1

Ozel su tiiketim alanlar igin gevresel performans gostergeleri

. Géstergeler
Ozel Proses(ler)
(yillik ortalama, m¥/ton)
Kesikli Uretim 10-32! ]
Agartma _
Siirekli Uretim 3-8
Kesikli Uretim 5-15'
Selijfozlu Malzemelerin Temizlenmesi _
Siirekli Uretim 5-12!
Selitloztu Malzemelerin Hagil Sokiimii 5-12!
Selilozlu Malzemelere Yonelik Agartma, Yikama/Temizieme ve anl
" } AN 9.20!
Hagil Sokme Islemlerinin Birlesimi
Metserizasyon 2-131
Sentetik Materyallerin Yikanmast s-2¢!
Kumag 10-150"
Kesikli Boyama iplik 3-140%
Gevsek Lif 13-60
Stirekli Boyama 2-16'

("Araligm alt smut, yiiksek seviyede su geti doniistimii ile saglanabilir (6megin, birden fazla tesisi kapsayan

entegre su yonetimi olan tesislerde).

(®)Bu aralik, kombine iplik ve gevsek 1if parti boyama islemleri igin de gegerlidir.

()Araligin itst sinry, siirekli ve kesikli prosesterini birlikte kullanan tesisler igin daha ytiksek olabilir ve 100 m*/t'ye

kadar ¢tkabilir.

Jlgili izleme, MET 6'da verilmistir.

1.1.4. Enerji verimliligi

MET 11 - Enerji verimliliiini saglamak icin MET, asagida verilen (a), (b), (¢) ve (d)

teknikleri ile (¢)’den (k)’ye kadar verilen tekniklerin uygun bir kombinasyonunu

kullanacaktur:

Teknik Agiklama Uygulanabilixlik

Yonetim Teknikleri

a. Enerji Verimliligi Plant ve | Enetji  Verimliligi  Plam  ve | Enerji  verimliligi plant ve

denetimleri denctimleri, Cevre  Yonetim | denetimlerinin detay seviyesi,
Sistemi’nin  bir pargasi  olup | geneflikle tesisin  dofasi,

asafidakileri igerecektir:- girdi ve

lgegi ve karmagikligina bagls




giktr envanterinin bir pargast olarak

tesis ve proseslere ait enerji akig

semalart;

-enerji  verimliligi  hedefleri
(6rnegin, MWh/ton  biriminde
islenen tekstil materyali),

582 konusu hedefleri

gergeklestirmeye yonelik eylemler.

Enerji Verimliligi Planmda yer
alan hedeflerin gergeklegstirilmesi
ile enerji denetim tavsiyelerinin
dikkate almarak uygulanmasini
saglamak igin enerji denetimleri,

her yil en az bir kere yapilacaktur,

olacaktir. Enerji verimliligi

ptam ve denetimlerinin detay
tesisin

sevivesi, genellikle

dogast, dleegi ve

karmagikhigma bagl olacaktir.

b. Uretim Optimizasyonu.

Ekipmanmn  rdlanti  stiresini
minimize etmek amactyla kumas
partilerinin 11 isleme alinmasma
y6nelik planiama optimizasyonunu

igermektedir.

Genel olarak uygulanabilir.

Proses ve Ekipman Secimi ile Optimizasyonu

c.Yaygm Enerji  Tasarrufu

Tekniklerinin Kullanum,

Yakma  fuie  bakimr  ve
kontroliinii; enetji verimli
motorlart; enerji verimli
aydinlatmay;;  buhar  dagitum
sistemlerinin ~ optimizasyonunu
(ormegin, bubar  kazanlarmm

kullamim noktalarinda bulunmasi);
buhar sizintilarint 6nlemek veya
icin  buhar

azaltmak dagitim

sistemlerinin  diizenli araliklarla

denetimi ve bakimmini; proses
kontrol sistemlerini; degisken hizl
cihazlar1 ve havalandirma ile bina
sitmada optimizasyonunu

igermektedir.

Genel olarak uygulanabilir.




d.Isitma ihtiyacinin

Optimizasyont.

Ekipman pargalarimn  yalitimin
saglayarak ve sicak proses suyu
bulunan ekipmanlart kaplayarak isi
kayiplarim  azaltmay; durulama
suyu sicakligimin optimizasyonunu
ve  proses  sularmin  fazla
isittlmasinimn onlenmesini

icermektedir,

Genel olarak uygulanabilir.

elslak Ustiine Islak Boyama

veya Kumags Terbiyesi.

Boyama ve terbiye sularinin islak

kumas iizerine direkt uygulanmast,

Kimyasallarm, yetersiz kalmti

alimi  nedeniyle  kumas

ara bir kurulama adimma olan | tarafindan emilemedigi
ihtiyact ortadan  kaldirmaktadir. | durumlarda

Uretim  adimlarmin  uygun | uygulanamayabilir.
programlanmasi  ve  kimyasal

dozajlamasmin  dikkate almmasi

gerekmektedir.

f. Kojenerasyon Endiistriyel Meveut tesislerde
proseslerde/faaliyetlerde veya | uygulanabilirlik, tesisin
uzaktan 1sitma/sogutma | diizeni ve/veya alan
sistemlerinde kullamilmak iizere | yetersizligi nedeniyle
sicak swbuhar iiretmek igin | kisitlanabilir.

kullanilan 1sinin  (temel olarak
tiirbinden ¢ikan buhar), elektrik ile

ortak iiretimini igermektedir.

Ist Geri Kazanim Teknikleri

g.Sicak Sogutma Suyunun

Geri Déniigtimii.

(bkz. MET 10 (i)). Soguk suyu
1sitma ihtiyacini ortadan

kaldirmaktadir,

Genel olarak uygulanabilir.

h.Sicak  Proses  Suyunun

Yeniden Kullanimi.

(bkz. MET 10 (j)). Soguk proses
suyunu 1sitma ihtiyacini ortadan
kaldirmaktadir.

Atik Sudan Ist Geri Kazamimi. Isi
esanjorleri araciliiyla atk sudan

151 gerl kazamimi saflanacaktir

Genel olarak uygulanabilir.




(6rnegin, proses suyunun

1sitilmast).

i. Atik sudan 1s1 geri kazanumi

Atik sudan 1s1, 151 degistiriciler
aracilityla geri kazanilir, drnegin,
islem 1sitmak

stvisini igin

kullamlir.

Genel olarak uygulanabilir.

Kazanimi.

j. Baca Gazindan Is1 Geri

Ornegin, proses suyunu 1sitmada | Genel o
veya yakma havasini iglem oncesi

isitmada  kullanilacak 1sinmn, 151

esanjorleri  aracthigiyla  baca
gazindan (6rnegin, tekstil
materyallerinin ~ termal  olarak
islenmesinden ya da  buhar

kazanlarindan) 11 geri kazanmm

saglanacaktir.

larak uygulanabilir.

Geri Kazanimi.

k. Buhar Kullanimmdan Isi

Ornegin, sicak yogusma suyundan
ve buhar kazanindan gikan 1s1, geri

kazaniimaktadir.

Genel olarak uygulanabilir.

MET 12. Sikistirtlmis hava kullanirken enerji verimliligini artirmak igin asagidaki tekniklerin

bir kombinasyonu kullanilir.

I Teknik

Aciklama

|| Uygulama

optimum tasarimi

a. Basingli Hava Sistemindeki

Birkag sikistirilmig hava iinitesi, farkli basing
seviyelerinde hava saglar. Bu, gereksiz
yitksek basingli hava tiretimini engeller.

Yalnizca yeni
tesislerde veya biiyiik
tesis yenilemelerinde
uygulanabilir,

optimum kullanimt

b. Basmgh Hava Sistemindeki

Ekipmanlarm uzun siire kapalt kaldig1 veya
bosta oldugu zamanlarda sikistirilmis hava
iiretimi durdurulur ve tek bir alan (6rnegin,
vanalarla) sisteme bagl diger alanlardan izole
edilebilir, 6zellikle nadiren kullamlan
alanlarda.

Genel olarak
uygulanabilir.

Sizintilarin Kontrolii:

c. Basinglt Hava Sistemindeki

Hava kacaklarinm yaygin olabilecegi hortum,
boru, pndmatik baglanti noktalari, fitting
elemanlari ve basing regiilatdrlerinde hava
kagak tespit cihazi ile diizenli kontrol

yapilarak bakimlar yapilir.

Genel olarak
uygulanabilir,




Teknik

Actklama

Uygulama

'd. Hava Kompresdrlerinden
|Gelen Sicak Sogutma Suyunun
veya Sicak Sogutma Havasinm
Yeniden Kullanimi ve/veya

Sicak sogutma havasi (Grnegin, hava
sogutmali hava kompresdrlerinden) geri
kullanilir ve/veya geri dontistiiriiliic (rnegin,
bobinler ve sargilarn kurutulmasinda ihtiyag
duyulursa). Sicak sogutma suyunun geri
kullanini ve/veya geri doniisiimii iin MET

Genel olarak
uygulanabilir.

Geri Doniigiimii

11 (g)'ye bakiniz.

MET 13. Termal iglemde enerji verimliligini artumak igin asagidaki tiim teknikler kullaniir.

| Teknik

Agiklama

|

Uygulama I

|151 kullanimini azaltmaya yonelik teknikler

a. Tekstil
materyallerinin
mekanik olarak suyu
uzaklagtiriimasi

Tekstil materyallerinin su igerigi mekanik

ve/veya vakumla ¢itkarma) azaltihr,

tekniklerle (6rnegin, santrifiij ¢ikarma, sikma

Genel olarak uygulanabilir.

b. Tekstil
materyallerinin agir1
kurntulmasmdan
kaginilmasi

Tekstil materyalleri, dogal nem seviyesinin
altina kurutulmaz.

Genel olarak uygulanabilir.

ITasanm ve Isletim Teknikleri Isi Geri Kazanim Teknikleri

c. Germeli Kurutma
Makinelerindeki Hava
Dolagimi
Optimizasyonu

Sunlart igerir: — Hava enjeksiyon
memelerinin sayisinin kumasin genisligine
uyarlanmasi; — Memeler ile kumag
arasindaki mesafenin miimkiin oldugunca
kisa olmast, — Stentlerin i¢ bilegenleri
nedeniyle olugan basing diististintin miimkiin
oldugunca kiigiik olmas.

Yalnizca yeni tesislerde veya
biiyiik tesis yenilemelerinde
uygulanabilir.

d. Kurutma isleminin
ileri diizeyde
izlenmesi ve kontrolii

Kurutma parametreleri izlenir ve kontrol
edilir (bkz. MET 4). Bu parametreler sunlar
icerir:

— Girig havasmin nem igerigi ve sicakligt;
— Tekstil materyallerinin ve havanin
kurutucu igindeki sicaklig;

— Egzoz havasinin nem igerigi ve sicaklig;
uygun nem igerigi ile kurutma verimliligi
optimize edilir (6rmegin, kuru havada 0,1 kg
su/kg'dan yiiksek);

— Kumagin kalint: nem igerigi. Egzoz hava
ak1st, kurutma verimliligini optimize etmek
igin ayarlanir ve kurutma ekipmanlarinim
bogta oldugu dénemlerde azaltilur.

Genel olarak uygulanabilir.

e. Mikrodalga veya
radyo frekanst
lurutuculart

Tekstil materyallerinin yliksek verimli
mikrodalga veya radyo frekanst kurutuculart
ile kurutulmast.

Metalik pargalar veya lifler
igeren tekstil materyallerine
uygulanamaz. Yalnizca yeni
tesislerde veya biiyiik tesis

ﬁm Geri Kazanim Teknikler




l Teknik H Acildama H Uygulama —!
|131 kullanimini azaltmaya yonelik teknikler |

Yalmizca atik gaz akig: yeterli
oldugunda uygulanabilir.

f. Atik gazlardan 1s1
geti kazanimi

”Bkz. MET 11 (j).

Tablo 1.2

Ozel eneriji tiiketim alanlar i¢in ¢evresel performans gostergeleri

Gisterge
Proses
(yulik ortalama, MWh/ton)
Tsil Islem 0,5-4,4

1.1.5.Kimyasallarm Yonetimi, Tiiketimi ve ikamesi

MET 14 - Genel gevresel performansi iyilestirmek igin MET, C'YS'nin bir pargast olarak (bkz.
MET 1) asagidaki dzelliklerin tiimiini igeren bir kimyasal yénetim sistemi (KYS) hazirlamak
ve uygulamaktadir:

I. Zararl maddeler ve ¢ok yitksek 6nem arz eden maddelerle iliskili kullamm ve riskleri en aza
indirmek ve siireg esnasinda agirt miktarda kimyasalinn tedarik edilmesini 6nlemek amaciyla
daha az zararh kimyasallari ve tedarikilerini segmek igin bir satm alma politikast da dahil
olmak {izere proses kimyasallariyla iliskili tiketim ve riskleri azaltmaya yonelik bir politika
olusturmaktadir. Bu kimyasallarmin se¢imi agagidakilere dayanmaktadir:

a) biyolojik olarak elimine edilebilirlik/biyobozunurluk, eko-toksisite ve gevreye salinma
potansiyellerinin kargilagtirmali analizi (havaya emisyonlar sdz konusu oldugunda, drnegin
emisyon faktdrleri kullanilarak belirlenebilir (bkz. Bélim 1.9.1));

b) kimyasallarin tehlike siniflandirmasina, tesis igindeki yollarina, potansiyel salinimlarma ve
maruz kalma seviyelerine dayali olarak proses kimyasallaryla iliskili risklerin
karakterizasyonu;

¢) geri kazanim ve yeniden kullanim potansiyeli (bakiniz MET16(f) ve (g) ile MET39);

d) PFAS, fitalatlar, bromlu alev geciktiriciler, krom-(VI)-igeren maddeler gibi ok yilksek
tehlike arz eden maddelerin (gruplarimnim) kullammina yonelik potansiyel olarak yeni meveut ve
daha giivenli alternatiflerin belirlenmesi amaciyla ikame potansiyelinin diizenli (6rnegin yillik)
analizi; bu, siireg(ler)in degistirilmesi veya gevresel etkileri olmayan veya daha diisiik olan
diger siireg kimyasallarmm kullaniimas: yoluyla gergeklestirilebilir;

¢) Zararh maddeler ve gok yiiksek 8nem arz eden maddelerle ilgili mevzuat degisikliklerinin
dngoriilii analizi ve gegerli yasal gerekliliklere uyumun korunmast.

Proses kimyasallari envanteri (bkz. MET 15), proses kimyasallarinin segimi igin gereken
bilgileri saglamak ve saklamak igin kullamlabilir.

Proses kimyasallarinin ve tedarikgilerinin segim kriterleri sertifikasyon programlarina veya
standartlarma dayali olabilir. Bu durumda, proses kimyasallarinin ve tedarikgilerinin bu
semalara veya standartlara uygunlugu diizenli olarak dogrulanr.



II. Zararl maddelerin ve gok yiiksck 8nem arz eden maddelerin kullammini ve bunlarla iligkili
riskleri 6nlemeye veya azaltmaya yonelik hedefler ve eylem planlari,

ML Cevreye emisyonlar dnlemek veya azaltmak igin proscs kimyasallarinin tedarigi, tagmmast,
depolanmast ve kullanimi (bkz. MET 21), proses kimyasallart igeren atiklarin bertarafi ve
kullanilmayan proses kimyasallarimn iadesi (bkz. MET 29 (d)) i¢in prosedtirlerin gelistirilmesi
ve uygulanmas.

Uygulanabilirlik

KYS'nin detay seviyesi genellikle tesisin niteligi, Slgegi ve karmagikligi ile iliskili olacakiir,
MET 15 - Genel ¢evresel performanst iyilestirmek i¢in MET, KYS nin bir pargasi olarak bir
kimyasal madde envanteri hazirlayacak ve uygulayacaktir (bkz. MET 14).

Agiklama

Kimyasallar envanteri bilgisayar tabanlidir ve asagidakiler hakkinda bilgi icerir:

- Proses kimyasallarinm kimligi;

- Tedarik edilen, geri kazamlan (bkz. MET16(g)), depolanan, kullanilan ve tedarikgilere iade
edilen proses kimyasallarimin miktarlari, yerleri ve dayamikliliklars;

- Cevre vefveya insan saglig lizerinde olumsuz etkileri olan 6zellikler (&rn. ekotoksisite,
biyolojik olarak elimine edilebilirlik/biyobozunurluk) de dahil olmak iizere proses
kimyasallarimin bilesimi ve fiziko-kimyasal 6zellikleri (6rn. ¢dziiniirliik, buhar basmci, n-
oktanol/su bolme katsayisi).

Bu tiir bilgiler Gtivenlik Bilgi Formlarndan, Teknik Bilgi Formlarindan veya diger
kaynaklardan almabilir.

MET 16 - Kimyasal tiiketimini azaltmak i¢in MET, asafida verilen tekniklerin tiiminii
kullanmaktadir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik

Formiilasyonun diizenli gézden
gegirilmesi ve proses

a.Proses kimyasallarimin/sivilarinm optimize
kimyasallarina olan  |edilmesi. Uretim optimizasyonu (Bkz.
ihtiyacin azaltilmasi  |MET 10(b)). Genel olarak uygulanabilir.
b.Kompleks yapict  |Yumugak/yumugatilmig su kullanimi,
maddelerin kompleks yapict madde miktarini
kullaniminin azaltir (6rnegin boyama/agartma Yikama ve durulama igin
lazaltilmast islemlerinde) (Bkz. MET 38(b)). uygulanamaz,
Secilen enzimler (Bkz. MET 14 1. (d)),
c.Tekstil proses kimyasal tiiketimini azaltmak
malzemelerinin igin reaksiyonlari katalize etmek Uygulanabilirlik, uygun enzimlerin

lenzimlerle iglenmesi |amaciyla kullanilir. bulunabilirligi ile smirl olabilir,
1




Meveut tesislerde uygulanabilirligi,

d.Proses alan yetersizligi, hazurlik ve tiretim
kimyasallarnin ve  |Tartma, dozajlama, ¢zme, dlgme ve  |makineleri arasindaki mesafe veya
swvilarmin otomatik  |dagitma igin otomatik sistemler ile proses kimyasallar1 ve proses
hazirlanmasi ve kimyasallarmn iiretim makinelerine sivilarindaki sik degisiklikler
dozajlanmasi hassas leslimi saglaniy, nedeniyle siirli olabilir.

e.Kullanilan proses
kimyasallarinin
miktarinin
optimizasyonu Bkz. MET 10(e). ; Genel olarak uygulanabilir.

f.Proses sivilarinin
yeniden kullanimt Bkz. MET 10(j). Genel olarak uygulanabilir.

Artik proses kimyasallarr geri
kazanilarak proseste tekrar kullamlir.
g Arta kalan proses  Kullanim, safsizlik igerigi ve
kimyasallarinin geri  |kimyasallarin bozulabilirligi ile
kazanumni ve kullanimi smirhdur. Genel olarak uygulanabilir.

MET 17- Biyolojik olarak zayif sekilde pargalanabilen maddelerin suya emisyonlarini 6nlemek

veya azaltmak igin MET asagida verilen tekniklerin tiimiinii kullanmaktadir.

Teknik Acilklama Uygulanabilirlik
a. Alkilfenoller ve

alkilfenol etoksilatlar Biyolojik olarak pargalanabilen yiizey aktif Genel olarak
ikamesi maddeler (rn. alko! etoksilatlar) uygulanabilir.

Fosfor (6rn. trifosfatlar) veya azot (6rn. EDTA veya
DTPA gibi amino polikarboksilik asitler) igeren
kompleks yapier maddeler biyolojik olarak
pargalanabilen/biyolojik olarak yok edilebilen

b. zayif biyolojik olarak
pargalanabilir olanlarin
Fosfor veya nitrojen iceren
kompleks yapicl maddelerle ikame edilir, drn: Genel olarak
maddelerin ikamesi - Polikarboksilatlar (6rn. poliakrilatlar) uygulanabilir,
- Hidroksi karboksilik asit tuzlari (orn.
glukonatlar, sitratlar)

- Seker bazli akrilik asit kopolimerleri

- MGDA, GLDA, IDS

- Fosfonatlar (6rn. ATMP, DTPMP, HEDP)

c.Mineral yag bazh kopiik
nleyici maddelerin Biyolojik olarak pargalanabilen maddeler (6rn. Genel olarak
ikamesi sentetik ester yag1 bazli kopiik onleyici maddeler) |uygulanabilir,




1.1.6. Suya Emisyoniar

MET 18 Atik su hacmini azaltmak, atik su artma tesisine degarj edilen kirletici yiiklerini ve
suya verilen emisyonlar dnlemek veya azaltmak igin MET, atik su yonetimi ve aritimi igin
asagidaki 8ncelik sirasina gore asagida verilen tekniklerin uygun bir kombinasyomumu igeren
entegre bir strateji kullanmaktadir:
- prosesle biitiinlesik teknikler (bkz. MET10 ve Béliim 1.2 ita 1.7'deki MET sonuglar);
- proses svilarini geri kazanma ve yeniden kullanma teknikleri (bkz. MET 10 (5) ve
MET 39), biyolojik aritma ile yeterinee arttilamayan yiksek miktarda kirletici igeren
atik su akimlarmin ve baskt patlarimm (érn. bask: ve kaplama) ayri toplanmasy; bu atik

su akumlart ve bask: patlart ya 6n artmaya tabi tutulur (bkz. MET 19) ya da atik olarak
ele alinir (bkz. MET 30);

- (son) atik su arttma teknikleri (bkz. MET 20).
Agiklama

Atik su yénetimi ve aritum igin entegre strateji, girdiler ve ¢iktilar envanterinden saglanan
bilgilere dayanmaktadir (bkz. MET 2).

MET 19 Suya emisyonlar: azaltmak igin MET, biyolojik aritma ile yeterince arrtilamayan
yitksek kirletici yiikleri igeren atik su akiglarini ve baski patlarint (drnegin bask ve kaplama)
&n aritmaya tabi tutmaktadir (ayr1 olarak toplanan).

Agillama
Bu tiir atik su akmmlar: ve baski patlari sunlart igerir:

- stirekli ve/veya yan siirekli islemlerden kaynaklanan kullamlmsg boyama, kaplama
veya apre dolgu stvilar;

- hagil sékme sivilari;
- kullamirmg bask: patlati ( bask: ve kaplama)

On islem, atik su yonetimi ve aritimi igin enlegre bir stratejinin par¢as: olarak gerceklestirilir
(bkz. MET 18) ve genellikle asagidakiler i¢in gereklidir:

- (asafn akigl) biyolojik atik su antimint engelleyici veya toksik bilesiklere karst
korumak;

- biyolojik atik su artim swasinda yeterince azaltilamayan bilesiklerin giderilmesi
(6rnegin toksik bilesikler, biyolojik ofarak zayif sekilde parcalanabilen organik
bilesikler, yiiksek yiiklerde bulunan organik bilesikler veya metaller)

- aksi takdirde toplama sisteminden veya biyolojik atik su artimi sirasmda havaya
siyrilabilecek bilesiklerin giderilmesi (6n. siilftir)

- diger olumsuz etkileri olan bilesiklerin giderilmesi (6tnegin ekipmanin korozyona
ugramast, diger maddelerle istenmeyen reaksiyonlar; atik su camurunun kirlenmesi).

Yukarida bahsedilen ve giderilmesi gereken bilesikler arasinda organofosfor ve bromlu alev
geciktiriciler, PFAS, fitalatlar ve krom-(VI)-igeren bilesikler bulunmaktadir.

Bu attk su akimlarimm 6n artimi, seyreltmeyi dnlemek icin genellikle kaynaga mimkin
oldugunca yakin bir yerde gergeklestiritiv. Kullanilan 6n arrtma teknikleri hedeflenen



kirleticilere baghdir ve yiizeye tutunma (adsorpsiyon), filtrasyon, ¢okeltme, kimyasal
oksidasyon veya kimyasal indirgeme igerebilir (bkz. MET 20).

Attk su akimlarimn ve baski patlarmmn asagi akis biyolojik aritmaya gonderilmeden dnce
biyolojik olarak elimine edilebilirligi/biyolojik olarak ¢oziinebilirligi en az.

-TS EN ISO 7827 standardina gore belirlendiginde 28 giin sonra %70.

MET 20 - Suya verilen emisyonlar: azaltmak igin MET, agagida verilen tekniklerin uygun bir

kombinasyonunu kullanmaktadir.

Teknikler Aciklama Uygulanabilirlik

Miinferit Atik Su Akaslarinn On Artin

Adsorbe edilebilir ¢oziinmiis biyolojik
olarak pargalanamayan veya inhibe
edici kirleticiler (6rnegin Genel olarak
a. Adsorpsiyon boyarmaddelerdeki AOX, uygulanabilir.
organofosfor alev geciktiriciler)

Cokelebilir ¢oziinmiig biyolojik olarak
par¢alanamayan veya engelleyici
kirleticiler (6rn. boyar maddelerdeki
metaller)

Askida kat: maddeler ve partikiillere
bagli biyolojik olarak pargalanamayan

Genel olarak

b. Coktiirme uygulanabilir.

Genel olarak

c. Koagiilasyon ve Flokiilasyon veya engelleyici kirleticiler (6rn. boyar uygulanabilir.
maddelerdeki metaller)
Oksitlenebilir ¢6ziinmiig biyolojik
. . olarak pargalanamayan veya Genel olarak
d. Kimyasal Oksidasyon(ozon, engelleyici kirleticiler (8rn. optik uygulanabilir.

hidrojen peroksit, UV 1) parlatictlar ve azo boyarmaddeler,

siilfiir)
Azaltilabilir ¢dziinmiis biyolojik olarak
pargalanamayan veya engelleyici

Genel olarak

e. Kimyasal Indirgeme kirleticiler (5rn. alt: degerlikli krom uygulanabilir
(Cr(VD)
Biyolojik olarak pargalanabilen Genel olarak
f. Anaerobik On Aritma organik bilegikler (6rn. azo boyar uygulanabilir.

maddeler, baski patlari)

Askida kati maddeler ve partikiillere
bagli biyolojik olarak par¢alanamayan
veya engelleyici kirleticiler.( Birlesik
attk su akiglarinn 6n aritim, 6rn.)
Birlesik Atk Su Akislarinm On Aritimi

Genel olarak

g. Filtrasyon (nanofiltrasyon) uygulanabilir.

Genel olarak

h. Fiziksel Ayristrma(izgaralar, | Briit katt maddeler, askida kati "
uygulanabilir.

elekler, kum/yag ayricilar) maddeler, yag/makina yag

Genel olarak
i. Esitleme Tiim kirleticiler uygulanabilir.

BN




j- Nétralizasyon

Asitler, alkaliler

Genel olarak
uygulanabilir,

Birincil Aritma

k. Sedimantasyon

Askida katt maddeler ve partikiillere
bagli metaller veya biyolojik olarak
pargalanamayan veya engelleyici
kirleticiler

1. Coktiirme

Cokebilen ¢oziinmiis biyolojik olarak
pargalanamayan veya engelleyici
kirleticiler (&rn. boyar maddelerdeki
metaller)

m. Koagiilasyon ve Flokiilasyon

Askida kati maddeler ve partikiillere
bagli biyolojik olarak pargalanamayan
veya engelleyici kirleticiler (6rn.
boyar maddelerdeki metaller)

Genel olarak
uygulanabilir.

Ikincil Arttma (Biyolojik Aritma)

n. Aktif Camur Prosesi ve
Membran Biyoreaktor

Biyolojik olarak pargalanabilen
organik bilegikler

Genel olarak
uygulanabilir.

o. Nitrifikasyon/Denitrifikasyon

Toplam azot, amonyum/amonyak

Nitrifikasyon, ytiksek
kloriir
konsantrasyonlari (6.
10 g/l tizeri)
durumunda
uygulanamayabilir.
Ayrica, atik su
sicakhg diigiik
oldugunda (6rn. 12
°C’nin altinda)
nitrifikasyon
uygulanamayabilir.

Ugiincitl ({leri) Arntma

p. Koagiilasyon ve Flokiilasyon

Askida katt maddeler ve partikiillere
bagl biyolojik olarak pargalanamayan
veya engelleyici kirleticiler (6rn.
boyar maddelerdeki metaller)

r. Coktiirme

Cokebilen ¢oziinmiis biyolojik olarak
parcalanamayan veya engelleyici
kirleticiler (6rn. boyar maddelerdeki
metaller)

s. Kimyasal Oksidasyon(ozon,
hidrojen peroksit, UV 15181)

Oksitlenebilir ¢éziinmiis biyolojik
olarak pargalanamayan veya
engelleyici kirleticiler (6rn. optik
parlaticilar ve azo boyar maddeler,
siilfiir)

t. Yiizdiirme ve Filtrasyon(kum
filtrelemesi)

Askida kati maddeler ve partikiillere
bagli biyolojik olarak bozunmayan
veya engelleyici kirleticiler

Genel olarak
uygulanabilir.

Atik Suyun Geri Doniisiimil Igin Gelismis Aritma

u. Filtrasyon (kum/membran
filtrasyonu)

Askida katt maddeler ve partikiillere
bagli biyolojik olarak bozunmayan
veya engelleyici kitleticiler

Genel olarak
uygulanabilir.




v. Buharlagma

Coziinebilir kirleticiler (6rn. tuzlar)

Genel olarak
uygulanabilir.

Tablo 1.3

MET’a Dayah Emisyon Seviyeleri (MET-IES’ler) i¢in Dogrudan Desarijlar

Madde/Parametre

Kimyasal Oksijen Ihtiyaci
(KOT)

Hidrokarbon Yag Indeksi

Tiim faaliyetler/prosesler

Faaliyetler/Prosesler MET-IES (mg/L)
Adsorbe Edilebilir Organik
Halojenler (AOX) 0,1-0,4 (%)

40-100 () ()

Toplam Organik Karbon
(TOK)

Tiim faaliyetler/prosesler

(HOD) 1-7
Metaller/Metaloidler
Polyester tekstil malzemelerinin 6n aritimi
vefveya boyanmasi, antimon trioksit igeren alev
Antimon (Sb) geciktirici ile bitim iglemi 0,1-0,2 ("
Krom mordan veya krom igeren boyalarla
Krom (Cr) (6rnegin metal kompleks boyalar) boyama 0,01-0,1 (%
Balkir (Cu) Boyama, baski 0,03-0,4
Nikel (Ni) 0,01-0,1¢)
Cinko (Zn) Tiim faaliyetler/prosesler 0,04-0,5 (")
Kolay Salman Siilfiir (S*) | Sulfiir boyalar ile boyama <1
Toplam Azot (TN) 5-15("Y

13-30 () ()

Toplam Fosfor (TP) 0,4-2
Toplam Askida Kati
Maddeler (TAKM) 5-30

(%) Ortalama alma periyotlar1 genel degerlendirmelerde tanimlanmistir,
(%) MET-1ES'ler, yalmzca ilgili madde/parametre, MET 2’de belirtilen girdiler ve giktilar envanterine
dayanarak atik su akiginda belirlenmigse uygulanir,
() AOX: MET-IES arah@mm iist smiri, polyester ve/veya modakrilik liflerin boyanmasi durumunda 0,8
mg/L'ye kadar ¢ikabilir,
(*) KOI ve TOK: Ya kimyasal oksijen ihtiyact (KO) igin ya da toplam organik karbon (TOK) igin MET-IES
uygulanir. Tercih edilen segenek TOK dir, ¢linkii TOK izleme islemi ¢ok toksik bilesiklerin kullanimina
dayanmaz.
¢®) KOI: MET-IES araliginin tist sinirt su durumlarda 150 mg/L’ye kadar ¢ikabilir:

o Aritilmug tekstil malzemeleri igin desarj edilen spesifik atik su miktari, yillik hareketli ortalama olarak

25 m*/t’nin altindaysa,Aritma verimliligi yillik hareketli ortalama olarak > %935 ise.

(%) BOL: Biyokimyasal oksijen ihtiyact (BOT) igin MET-IES uygulanmaz. Ancak bir biyolojik atik su aritma
tesisinden ¢ikan atik sudaki yillik ortalama BIOs seviyesi genellikle < 10 mg/L olacaktr.
() Antimon (Sb): MET-IES arahgmn iist sini, polyester ve/veya modakrilik liflerin boyanmasi durumunda
1,2 mg/L’ye kadar gikabilir.
(®) Krom (Cr): MET-TES araliginin iist simiri, poliamid, yiin veya ipek liflerinin metal kompleks boyalar
kullanilarak boyanmasi durumunda 0,3 mg/L’ye kadar ¢ikabilir.
(°) Nikel {Ni): MET-IES arahiginin Gst stniri, nikel igeren reaktif boyalar veya pigmentlerle yapilan boyama
veya baski islemlerinde 0,2 mg/L’ye kadar ¢ikabilir.
('%) Qinko (Zn): MET-IES araligimin fist sinir1, viskon liflerin islenmesi veya ginko iceren katyonik boyalarta




yapilan boyama iglemlerinde 0,8 mg/L."ye kadar gikabilir.

(" Toplam Azot (TN): MET-IES, atik su sicakhigt uzun siire boyunca diisiik oldugunda (6megin 12°C’nin
altmda) uygulanmayabilir.

(") TOK: MET-IES araliginin tist smi su durumlarda 50 mg/L’ye kadar ¢ikabilir:

e Anitilmis tekstil malzemeleri igin degarj edilen spesifik atik su miktari, yulik hareketli ortalama olarak
25 m*¥’nin altindaysa,
o Aritma verimliligi vilhik hareketli ortalama olarak > %95 ise.

Ilgili izleme yontemi MET 8'de verilmistir.
Tablo 1.4

Dolayh Desarjlar f¢in MET ile iligkili Emisyon Seviyeleri (MET-IES’ler)

MET-IES

Madde/Parametre Faaliyetler/islemler (mg/L)
Adsorbe Edilebilir Organik
Halojenler (AOX) (%) 0,1-0,4 (%
Hidrokarbon Yag Indeksi Tiim iglemler
(HOD) (% 1-7
Metaller/Metalloitler

Polyester tekstil malzemelerinin 6n islemi ve/veya

boyanmast
Antimon (Sb) Antimon trioksit igeren alev geciktiricilerle apre 0,1-0,2 (%)

islemi

Krom mordanti veya krom igeren boyalarla (6megin
Krom (Cr) metal kompleks boyalar) boyama 0,01-0,1 (%
Bakir (Cu) Boyama, boyalarla baski 0,03-0,4
Nikel (Ni) Boyama, boyalarla baski 0,01-0,1 ("
Cinko (Zn) (%) Tiim iglemler 0,04-0,5 (®
Kolayca Salinabilen Siilfiir
(§*) Siilfiir boyalariyla boyama <1

(") Ortalama alma stireleri genel hususlarda tammlanmigtur.

(%) MET-IES'ler, agag1 yonde bulunan atik su aritma tesisi ilgili kirleticileri giderecek sekilde tasarlanmig ve
donatilnugsa uygulanmayabilir, ancak bunun gevrede daha yitksek seviyede kirlilige yol agmamas: kosuluyla.
(*) MET-IES'ler yalnizca ilgili maddenin/parametrenin, MET 2°de belirtilen girdiler ve ¢iktilar envanterine
gore atik su akiginda dnemli oldugu belirlendiginde uygulanir.

() MET-IES araligimin iist s, polyester ve/veya modakrilik liflerin boyanmasi durumunda 0,8 mg/l'ye
kadar gikabilir.

(*) MET-IES araliginim iist sintri, polyester ve/veya modakrilik liflerin boyanmasi durumunda 1,2 mg/I’ye
kadar gikabilir.

(5) MET-IES araligimin Gst snir1, poliamid, yiin veya ipek liflerinin metal kompleks boyalar ile boyanmast
durumunda 0,3 mg/I’ye kadar ¢ikabilir.

(") MET-IES araligmm {ist smnuri, nikel igeren reaktif boyalar veya pigmentlerle boyama veya baski yapilmas
durumunda 0,2 mg/I’ye kadar ¢gikabilir.

(%) MET-IES arahginmn st smr, viskon liflerin islenmesi veya ginko igeren katyonik boyalarla boyama
yapilmasi durumunda 0,8 mg/I’ye kadar gikabilir.

Tgili izleme MET 8'de verilmigtir.



1.1.7. Toprak ve Yeralt: Suyuna Emisyonlar

MET 21 - Topraga ve yeralti sularina emisyonlar onlemek veya azaltmak ve proses

kimyasallarmim tasinmast ve depolanmasinin genel performansint fyilestirmek igin MET,

asafida verilen tekniklerin tiimiini kullanmaktadir.

Teknik

Agiklama

Uygulanabilirlik

a.Proses ve depolama
tanklarimin tagma ve
arizalanma olasiliini ve
gevresel etkilerini azaltma

b.Tesis ve ekipmanlarin
diizenli denetimi ve bakimi

- Tekstil malzemelerinin proses stvisina yavasea
daldirnlmas ve cekilmesi

- Proses sivisinin otomatik seviye ayar (bkz.
MET 4)

- Proses banyosu isitmak veya sogutmak igin
dogrudan su enjeksiyonundan kaginilmas

- Ay diistik dedektorleri

- Tagmalarin bagka bir tanka kanalize edilmesi

- Swilar (proses kimyasallari veya sivi atiklar)
igin tanklarin uygun bir ikincil muhafaza igine
yerlestirilmesi, kapasitenin en bityiik tankin sivi
kaybim kargilayacak sekilde boyutlandirimast

- Tanklarmn ve ikincil muhafazanin izolasyonu
(6rnegin vanalarin kapatilmast yoluyla)

- Islenme ve depolama alanlarmm yiizeylerinin
ilgili stvilar igin gegirimsiz olmasinin saglanmast
- Vanalar, pompalar, borular, tanklar ve
muhafazalarin/demetlerin bitiinliigii ve/veya
sizdirmazlik durumunun kontrol edilmesi

- Uyari sistemlerinin (6rn. tagma dedektdrleri)
diizgiin ¢aligmasinin kontrol edilmesi

Genel olarak
uygulanabilir.

¢.Proses kimyasallarmin
optimum depolama konumu

- Depolama alanlarinin, proses kimyasallarinin
gereksiz taginmasini ortadan kaldiracak veya en
aza indirecek sekilde konumlandiriimasi

Meveut tesisler
iin
uygulanabilirlik,
alan yetersizligi
nedeniyle sinuli
olabilir,

d. Zararli maddeler igeren
proses kimyasallarinin
bosaltilmas! igin 6ze! alan

- Zararh maddeler igeren proses kimyasallarmmn
paketlenmis bir alanda bogaltiimast

- Ara sia dékiilenlerin toplanarak artma igin
ginderilmesi

e.Proses kimyasallarinimn ayri
depolanmas

- Uyumsuz proses kimyasallarmin fiziksel
ayristirma ve kimyasal envantere dayanarak ayri
tutulmasi (bkz. MET 15)

Genel olarak
uygulanabilir.




- Sivi proses kimyasallar igeren ambalajlarin su
kullanilmadan yergekimi veya mekanik yollarla
(6rn. firgalama, silme) tamamen bosaltilmasi

- Toz halindeki proses kimyasallari igeren
ambalajlarin kiigiik ambalajlar igin yergekimiyle,
biiyiik ambalajlar igin emme ydntemiyle
bosaltilmasi

f.Proses kimyasallart igeren
ambalajlarin taginmasi ve
depolanmast - Bog ambalajlarin zel bir alanda depolanmast

1.1.8. Havaya Emisyonlar

MET 22 - Havaya yayian emisyonlart (6rnegin organik ¢oziictilerin kullanimindan
kaynaklanan ugucu organik bilesikler) azaltmak igin MET, yayilan emisyonlar toplamak ve

atik gazlari antmaya géndermektedir.
Uygulanabilirlik

Meveut tesislerde, uygulanabilirlik, isletme kisitlamalari veya qikariimas: gereken hava

hacminin yiiksekligi nedeniyle sinirl olabilir.

MET 23 - Cnerjinin geri kazammini ve havaya vyayilan emisyonlarin azaltilmasim

kolaylastirmak igin MET, emisyon noktalarinin sayisint sinirlandirmaktadir.
A¢iklama

Benzer ozelliklere sahip atik gazlarn birlesik olarak iglenmesi, bireysel atik gaz akimlarmin
ayri ayr islenmesine kiyasla daha etkili ve verimli bir islem saglar. Emisyon noktalarinin
sayistnin ne kadar stnurlanabilecegi, teknik (rnegin, bireysel atik gaz akimlarimmn uyumlulugu)
ve ekonomik faktorlere (Brnegin, farkl emisyon noktalari arasindaki mesafe) baglidir. Emisyon
noktalarnm sayisinin sinirlanmasinin emisyonlarin seyreltilmesine yol agmamas igin 6zen
gosterilir,

MET 24 - Kuru temizleme ve organik ¢ziicii ile ovma islemlerinden havaya organik bilesik
salumm énlemek i¢in MET, aktif karbon ile sopurma islemiyle aritmakta (bkz. Béliim 1.9.2)

ve tamamen sirkiile etmektedir.

MET 25 - Orme sentetik tekstil malzemelerinin &n isleminden kaynaklanan havaya organik
bilesik emisyonlarini azaltmak igin MET, termofiksaj veya 1siyla sertlestirme Gncesinde

tirtinleri yrkamaktadir.
Uygulanabilirlik

Uygulanabilirlik, kumasg yapist ile sl olabilir.



MET 26 - Yakina, isi} istem, kaplama ve laminasyondan kaynaklanan organik bilesiklerin baca

gazi emisyonlarint onlemek veya azaltmak igin MET, asagida verilen tekniklerden birini veya

bir kombinasyonunu kullanmaktadir.

Teknik

"Tipik hedef kirleticiler"

Agiklama

Onleme Teknikleri

a.Kimyasal karigimlarin

secimi ve kullanimi Organik bilegikler

Diisiik organik bilesik emisyonlarina sahip
karisimlar, iirtin spesifikasyonlar gz
oniinde bulundurularak segilir ve kullamlr
(bkz. MET 14, MET 17, MET 50, MET
51). Bir érnek olarak, segim igin emisyon
faktorleri kullanilabilir (bkz. Bélim 1.9.1).

Azaltma Teknikleri

Formaldehit hari¢ organik

b.Yogunlagma bilesikler
c.Termal oksidasyon Organik bilegikler
d.Islak yikama Organik bilegikler
Formaldehit hari¢ organik
e.Adsorpsiyon bilegikler Boliim 1.9.2'ye bkz.

Tablo 1.5

Organik Bilesikler ve Formaldehit i¢in Hava Yolu ile Baca gazs Emisyonlar icin MET ile
Tliskili Emisyon Seviyeleri (MET-IES'ler)

MET-IES
(Numune alma
doénemi
Faaliyetler/Prosesler (iliskili termal ortalamasi)
Madde/Parametre islemler dahil) (mg/Nm®)
Kaplama (') -5 (A ()
Formaldehit Alevle lamina
Baski (1)
Yanma
Bitim islemi ()
. Kaplama
Toplam Ugucu Organik Bilesikler
(TUOB) Boyama : :
Apreleme islemi 3-40 A () ()
Laminasyon
Baski1
Yanma
Termofiksasyon veya st ile sabitleme
Yap Buhary/Aerosol Termofiksasyon veya isi ile sabitleme 15
(Y) MET-IES, yalnizca formaldehit, MET 2'de belirtilen giris ve ¢ikislarm envanterine dayali olarak atik gaz
akiginda ilgili olarak belirlenmisse uygulanir.




!y EEYY EK-2 nin 3. ve 9. Maddelerinde belirtilen faaliyetler igin, MET-IES araliklari yalmzea, bu Tebligin
Fk-11 Boliim A ve Bsltim Ddeki emisyon suur degerlerinden daha dilgiik emisyon seviyelerine yol agtig)
dlgiice uygulanir..

() Kolay balam ajanlari, su-/yag-/kir-itici maddeler vefveya alev geciktiriciler igeren bitim islemleri igin,
MET-IES arahiginm iist ucu daha yitksek olabilir ve 10 mg/Nm®'ye kadar gikabilir.

() MET-IES aralizmm alt ucu, genellikle termal oksidasyon kultamlarak elde edilir.

(%) TUOB kiitie akist 200 g/saatin altinda olan emisyon noktalar igin MET-1ES uygulanmaz, bu durumfarda:
— Azaltma teknikleri kullanihmaz, ve

— CMR maddeleri, MET 2'de belirtilen giris ve gikiglarin envanterine dayah olarak atik gaz akiginda ilgili
olarak belirlenmemigtir.

flgili izleme, MET 9'da belirtilmistir.

MET 27 - Termofiksasyon ve 1siyla sextlegtirme harig olmak fizere, yakma ve 1sil islemlerden
kaynaklanan havaya yayilan toz emisyonlarini azaltmak i¢in MET, asagida verilen tekniklerden

birini veya bir arada kullanmaktadir.

Teknik Actklama
Boliim 1.9.2'ye bakin. Siklonlar, genellikle daha ileri toz giderme istemlerinden
a, Siklon once (Grnefin, kaba tozlar i¢in) 6n arttma olarak kuilamibir,
b. Elektrostatik
Coktiiriicii (ESP)
c. Islak Yikama  |B&lim 1.9.2'ye bakin,

Tablo 1.6

Termofiksaj ve istyla sertlestirme harig, yakma ve is1l islemlerden kaynaklanan havaya yayilan
toz emisyonlari igin MET- liskili emisyon seviyesi (MET-IES)

Madde/Parametre MET- iligkili Emisyon leveli (Ornekleme donemi
boyunca ortalama) (mg/Nm?®)

Toz <2-10()

('Y MET-IES, asagidaki kogullarda toz kiitle akist 50 gfsaatin altinda oldugunda uygulanmaz:

o  Azaltma teknikleri kullanilmiyorsa ve
e MET 2'de belirtilen giris ve ¢ikis envanterine dayali olarak atik gaz akiginda CMR
maddeleri (kanserojen, mutajen, veya lireme toksik maddeler) tespit edilmemigse.

flgili izleme, MET 9'da verilmistir.
MET 28 - Bu siireglerle iliskili 1sil islemler de dahil olmak tizere kaplama, baski ve son

islemlerden kaynaklanan havaya karigan amonyak emisyonlarin Snlemek veya azaltmak igin

MET, asagida verilen tekniklerden birini veya birkagi kullanili.



Teknik

Agiklama

Onleme Teknikleri

a-Diigiik amonyak emisyonlarina
vyol agan kimyasal karigimlarm
{'regeteler') se¢imi ve kullanmi
{Onleme teknikleri)

Diistik amonyak emisyonlu karigunlar, tiriin &zellikleri dikkate
alinarak secilir ve kullanilir (bkz. MET 14, MET 17, MET 46,

MET 47, MET 50, MET 51). Ornek olarak, segim igin emisyon
faktdrleri kullantabilir (bkz. Béliim 1.9.1).

zaltma teknikleri

teknikleri}

b-Islak yikama{Azaltma

Bkz, Boliim 1.9.2.

Tablo 1.7

Bu siireclerle iligleli 15t iglemler de dahil ofmak iizere kaplama, baski ve son iglemlerden
kaynaklanan baca gazi amonyak emisyonlari icin MET-iliskili emisyon seviyesi (MET-

iEs)

Madde/Parametre

MET- IES ())(Ornekleme dénemi boyunca
ortalama) (mg/Nm®)

NIT; 3-100)

(') MET-IES yalnizea NH3, MET 2'de belirtilen giris ve qikis envanterine dayanarak atik gaz akigmda ilgili
olarak tanimlandiginda gegerlidir.

(*) MET-IES araligimin tst smirt, amonyum siilfamat bir alev geciktirici olarak kullamldifinda veya amonyak
kilrleme igin kullanildiginda daha yitksek olabilir ve 20 mg/Nm3'ye kadar ¢ikabilir (bkz. MET 50).

Mgiti izleme, MET 9'da verilmistir.

1.1.9. Atik

MET 29 - Atik olusumunu 6nlemek veya azaltmak ve bertarafa gonderilen atik miktarim

azaltmak icin MET, asagida verilen tekniklerin tiimiinii kullanmaktadir.

| Uygulanabilirlik

Telnik Aciklama
Atik yonetim
planinin detay
seviyesi, genellikle
Atik olusumunu en aza indirmek, yeniden kullanim ve geri tesisin niteligi,
doniigimiin optimize edilmesi ve/veya atiklarin geri kazanumt ile | dlgegi ve
Atik Yonetim | atiklarin uygun sekilde bertaraf edilmesini sagiamak amaciyla bir | karmagikligt ile
Plam dizi 6zellikten olugur. iliskili olacaktir.
Proses Genel olarak
Kimyasaliarmin | Proses kimyasallarinm maksimum depolama siiresi ile ilgili uygutanabilir.
Zamaninda kritetler belirlenir ve kimyasallarin bozulmasint 6alemek igin
Kullaniimast ilgili parametreler izlenir.
Ambalajlarin Proses kimyasallari ambalaji, tamamen bogaltilmasini Genel olarak
Yeniden kolaylastiracak sekilde segilir. Bogaltma igleminden sonra  uygulanabilir.
Kullanmm/Geri | ambalaj yeniden kullantlir, tedarikgiye iade edilir veya malzeme
Doniiglimi geri doniisiimiine gonderilir.
Kullanilmayan | Kuflanimayan proses kimyasallari (orijinal kaplarmda kalantar) | Genel olarak
Proses tedarikgilerine iade edilir. uygulanabilir.




Kimyasatlarmn
Jadesi

MET 30 - Atiklann islenmesinin genel gevresel performansint iyilegtirmek, dzellikle de
gevreye salinan emisyonlart dnlemek veya azaltmak igin MET, atiklar bertarafa gonderilmeden
once asagida verilen teknigin kullamlmasidir.

Tehnik

Zararlt maddeler ve/veya cok yiksek dnem arz eden maddelerle kirlenmis atklarim ayr
toplanmast ve depolanmasi:

Agthklama

Zararli maddeler ve/veya ¢ok yitksek énem arz eden maddelerle (6rnegin alev geciktiriciler,
yag, su ve toprak iticiler gibi apre kimyasallart) kirlenmis atiklar ayn olarak toplanr ve
depolanr, Bu atiklar organofosfor ve bromlu alev geciktiriciler, PFAS, fitalatlar ve krom-(VI)-
igeren bilesikler (bkz, MET 18) gibi yitksek miktarda kirletici igerebilir ve ozellikle sunlan
icerir:

- st formdaki (6rn. ilk durulama suyu- alev geciktirici cila), bask patlari(kaplama ve baski)

- atik kagitlar, bezler, emici malzemeler;

- laboratuvar atiklari;

- atik su artmindan kaynaklanan ¢amur.
1.2. Ham Yiin Elyafmm Yikanarak On Islenmesine Yonelik MET Sonuglan
Actklama

Bu balimdeki MET sonuglari, ham yiin elyafinin yikanarak on iglenmesine uygulanir ve
Boliim 1.1'deki genel MET sonuglarina ek olarak gecerlidir.

MET 31 - Kaynaklar verimli kullanmanin yani sira su tiiketimini ve atik su olugumunu
azaltmalk icin MET, yiin yagini geri kazanmak ve atik suyu geri doniistiirmektir.

Agtklama
Yiin yikamadan kaynaklanan atik su, gres, kir ve suyun ayrilmast i¢in (Srnegin santrifijjleme
ve ¢dkeltme kombinasyonu ile) arttilir. Gres geri kazanilir, su kismen yikama iglemi igin

yeniden kullanilir ve kir, ileri islem igin gonderilir.

Tablo 1.8

Ham Yiin Elyafinn Yikanarak On islenmesinden Kaynaklanan Yiin Yaginin Geri
Kazanmimina iligkin MET-ICPS (MET-AEPL'ler)

MET-ICPS (Yilhk
Yiin Tiirii Birim Ortalama)




Kalm yiin (8rnegin, clyaf gapi genellikle | Ham yiin elyafinin yikama
35 pm’den biiyiik olan yiin) ile On islenmesi sonucu geri | 1015
Ekstra ince ve siiper ince yiin (ornegin, | kazanilan gresin kg/ton
elyaf cap1 genellikle 20 pm’den kiigiik | cinsinden miktar

olan yiin) 50-60

{lgili izleme MET 6'da verilmistir.

MET 32 - MET, enerjiyi verimli kullanmak igin asagida verilen tekniklerin tiimiinii

kullanmalidir.
Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Ovina kaplari, konveksiyon veya buharlagma yoluyla | Sadece yeni tesislerde
Kapakli ovima olusan st kayiplarini 6nlemek igin kapaklarla veya bilyiik tesis
kaplart donatilmigtir (bkz. MET 11 (c)). yenilemelerinde
Son ovma Son ovma kabinin sicakligi, sonraki mekanik yiin su
kabinin optimum | giderme (bkz. MET 13 (a)) ve kurutma islemlerinin Genel olarak
sicakhigi verimliligini artirmak igin optimize edilir. uygulanabillir
Bubhar iiretimi ve dagituninda meydana gelen 1s1 Sadece yeni tesislerde
kayiplarini dnlemek igin ovma kazanlari ve kurutucular | veya bitytik tesis
Dogrudan isitma | dogrudan istilir. yenilemelerinde

MET 33 - Kaynaklart verimli kullanmak ve bertarafa gdnderilen attk miktarini azaltmak
amaciyla MET, ham yiin liflerinin ovma yoluyla ¢n isleminden kaynaklanan biobozunur

atiklar1 biyolojik olarak iglemektir.

Agiklama
Biobozunur atklar, (8rnegin kompostlama) yoluyla iglenir. Kompost tesislerine géndermeye
uygun baz atiklar kompost tesislerinde islenir.

1.3. Elyaf Egirme (Yapay Elyaflar Hari¢) ve Kumasg Uretimi i¢in MET Sonuglar:

Bu béliimde sunulan MET sonuglari, yapay olmayan elyaflarin egrilmesi ve kumasg tiretimi
igin gegerlidir ve Boliim 1.1'de belirtilen genel MET sonuglarina ek olarak uygulanir.

MET 34 - Boyutlandirma kimyasallarinin kullammindan kaynaklanan su emisyonlarint
azaltmak igin MET, agagida verilen tekniklerin tiimiini kullanmaktadir.

Teknik | Aqikdama Uygulanabilirlik B




Boyutlandirma
Kimyasallarinmn
Seg¢imi

Geligmis gevresel performansa sahip
hasil kimyasallari (6rn. modifiye
nigastalar, bazi galaktomannanlar ve
karboksimetil seliiloz) segilir ve
kullantlir.

Pamuk Ipliklerinde
On Islatma Iglemi

Pamuk iplikleri hagillama éncesinde
sicak suya daldirtlarak kullamlan hagil
kimyasallarinin miktar1 azaltilir.

Genel olarak uygulanabilir.

Uygulanabilirlik, @iriin
spesifikasyonlari tarafindan
stnirlanabilir (6rnegin, dokuma
strasinda lif tizerinde yitksek gerilim
gerektiginde).

Sikistirilmig
Egirme

Elyaf telleri emme, mekanik veya
manyetik sikistirma ile stkigtirrlarak
hasil kimyasallarinm kullanim miktar
azaltulir.

Uygulanabilirlik, iiriin
spesifikasyonlari tarafindan
sinirlanabilir (6rnegin, titylenme
seviyesi veya ipligin teknik
ozellikleri).

MET 35 - Egirme ve ormenin genel ¢evresel performansim iyilestirmek igin MET, mineral
yaglarm kullammindan kagimaktadir.

Agtklama

Mineral yaglar, yikanabilirlik ve biyolojik olarak bertaraf edilebilirlik/biyolojik olarak
parcalanabilirlik agisindan daha iyi gevresel performansa sahip sentetik yaglar ve/veya ester
yaglan ile ikame edilebilir.

Kategori

Teknik

Uygulanabilirlik

Egirme ve dokuma
i¢in Genel Enerji
Tasarrufu
Teknikleri

miktarini diigiirmek (6rnegin asma tavan
kurarak).

- Iplik kopuslarm tespit eden gelismis
sensdrler kullanarak iplik egirme veya
dokuma makinelerini durdurmak.

- Uretim alaninm hacmini azaltarak ortam
havasint nemlendirmek igin gereken enetji

Genel olarak uygulanabilir.

Egirme icin Enerji

- Halka gergevelerde daha hafif igler ve
bobinler kullanmak.

- Optimum viskoziteye sahip ig yag:
kullanmak.

- Ipligin optimum yaglama seviyesini
korumak.

- Halka ¢apinin, halka gergevelerindeki
iplik gapina giire optimize edilmesi.

- Bilezikli iplik egirme makinelerinin
kademeli olarak ¢alistirilmast.

- Vorteks egirme kullanimi.

- Konik sarim makinelerinde bog bobin

Genel olarak uygulanabilir.

Cift genislikli tezgah yalnizea yeitilri' T

Tasarrufu konveydrlerinin hareketinin optimize

Teknikleri edilmesi.

Dokuma f¢in

Enerji Tasarrufu |- Hava jetli dokuma igin agirt hava tesislerde veya biiyiik tesis
Teknikleri basincindan kaginmak.

yenilemelerinde uygulanabilir.




- Biiyitk hacimli dokumalar igin ¢ift
genislikli tezgah kullanimi.

1.4. Ham yiin lifleri dipindaki tekstil malzemelerinin on islemine iligkin MET sonuglary

Bu béliimdeki MET sonuglari, ham yiin lifleri digindaki tekstil malzemelerinin 6n islemesine
uygulanir ve Boliim 1.1'deki genel MET sonuglarina ek olarak uygulamr.

MET 37 - Kaynaklar1 ve enerjiyi verimli kullanmanm yam sira su tiketimini ve atik su
olusumunu azaltmak i¢in MET, agaiida verilen (a) ve (b) tekniklerinin her ikisini de (c) teknigi

ile birlikte veya (d) teknigi ile birlikte kullanmaktadir,

Teknik Agiklama Uygulanabilirlik

a. Pamuklu Pamuklu tekstillerin gesitli on islemleri | Genel olarak uygulanabilir.
tekstillerin kombine | (6rnegin yikama, hagil sSkme, ovina ve

on iglemi agartma) ayni anda gergeklestirilir.

b. Pamuklu
tekstillerin soguk
boyama iglemi

Hagil skme ve/veya agartma islemi
soguk boyama teknigi ile gergeklestirilir
(bkz. Béliim 1.9.4).

Genel olarak uygulanabilir.

¢. Tek veya sinrlt
sayida hagil sékme
Stvis!

Farkli tipteki hagil sokiicii kimyasallarin
giderilmesi igin hagil sokiicii gozeltilerin
sayist sinirlidir. Bazi durumlarda, Srnegin
gesitli seliilozik malzemeler igin, tek bir
oksidatif hagil sékme sivist kullandabilir.

Genel olarak uygulanabilir.

d. Suda ¢dziinen
hagil
kimyasallarmin geri
kazanimi ve
yeniden kullanumi

Hasil s6kme iglemi sicak suyla yikanarak
gergeklestirildiginde, suda géziinen hagil
kimyasallar1 (6rn. polivinil alkol ve
karboksimetil seliiloz) ultrafiltrasyon
yoluyla yikama suyundan geri kazanilir.
Konsantre hagillama igin tekrar
kullamliken, siiziilen su yikama igin
tekrar kullanilir.

Sadece hagt] uygulamast ve hagil
sokme iglemleri aynt tesiste
gergeklestirildiginde uygulanabilir.
Sentetik hagtl kimyasallart
(8rnegin polyester poliol,
poliakrilatlar veya polivinil asetat
igerenler) icin uygulanamayabilir.

MET 38 - Klor igeren bilesiklerin ve kompleks yapict maddelerin suya emisyonlarini 6nlemek

veya azaltmak i¢in MET, agagida verilen tekniklerden birini veya her ikisini kullanmaktadir.

Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

a.Xlorsuz agartma

Agartma iglemi klorsuz agartma kimyasallari (Srnegin
hidrojen peroksit, perasetik asit veya ozon) ile
gergeklestirilir ve genellikle enzimlerle on islemle

birlegtirilir (bkz. MET 16 (c)).

Liflerin ve diger
bast dokularinin
aydinlatiimasinda
uygulanabilir
olmayabilir.




b.Optimize edilmis | Afartma sirasinda hidroksil radikallerinin | Genel olarak
konsantrasyonu azaltilarak kompleks yapier maddelerin | uygulanabilir.
kullamimi tamamen dnlenebilir veya en aza indirilebilir.
agartma Bu su sekilde saglanir:

hidrojen  peroksit

~yumugak/yumusatiimig su kullanarak;

- metal kirfiliklerinin tekstil malzemelerinden
dnceden uzaklagtirilmasi (6rne§in  manyetik
ayirma, kimyasal iglem veya &n yikama ile);

- agartma swasmda pH ve hidrojen peroksit
konsantrasyonunun kontrol edilmesi.

MET 39 - Kaynaklari verimli kullanmak ve atik su artimina desarj edilen alkali miktarum

azaltmak i¢cin MET, merserizasyon igin kullamlan kostik sodayr geri kazanmaktadir.
Agtklama

Kostik soda durulama suyundan buharlagtirma yoluyla geri kazanilir ve gerckirse daha da

saflagtirtlir.
Uygulanabilirlik
Buharlastirmadan dnce, durulama suyundaki kirlilikler 6rnegin elekler ve/veya mikrofiltrasyon
kullanilarak giderilir.
Tablo 1.9

Merserizasyon icin kullanilan kostik sodanin geri kazanimi igin MET ile iliskili cevresel
performans diizeyi (MET-AEPL)

Birim MET-AEPL (Yillik Ortalama)
Kostik soda geri kazanun oram (%) %75-95

flgili izleme, MET 6'da verilmistir.

1.5. Boyama icin MET sonuclar
Bu botiimdeki MET sonuglari, boyama iglemleri i¢in gegerlidir ve Boliim 1.1'deki genel MET

sonuglatina ek olarak uygulanr.

MET 40 - Kaynaklart verimli kullanmak ve boyama islemlerinden kaynaklanan suya
emisyonlart azaltmak igin, MET asafida verilen tekniklerden birini veya bir kombinasyonunu

kullanmaktir.

l Teknik Agciklama
Kesikli ve siirekli boyama teknikleri




Biyolojik olarak pargalanabilen (drnegin yag asidi esteri bazlr)
a. Boya segimi dagitict maddelere sahip boyalar secilir,
b. Geri doniigtiiriiimiig
bitkisel yagdan yapilan
dengeleyici maddelerle
boyama

Kesikli boyama teknikleri

Geri doniistiiriilmiis bitkisel yagdan yapilan dengeleyici maddeler,
polyesterin yitksek sicaklikta boyanmasinda ve protein ile poliamid
elyaflarm boyanmasinda kullanilir.

Zwitteriyonik 6zelliklere sahip tekstil materyalleri igin boyama, sabit
sicaklikta gergeklegtirilir ve boyama sivisinin pH't tekstil
materyallerinin izoelektrik noktasimin altina kademeli olarak

c. pH kontrollii boyama distiriilerek kontrol edilir,
d. Reaktif boyama sirasinda
¢Oziinmemis boyarmaddenin
optimum gekilde
uzaklastirilmast

Kesikli boyama teknikleri

Coziinmemis boyarmadde, enzimler (6rnegin lakkaz, lipaz) ve/veya
vinil polimerler kullamlarak tekstil materyallerinden uzaklagtirtlir. Bu
sayede durulama adimlarmnin sayist azaltilir.

¢. Dilsiik stv1 oranli sistemler | Bkz. Boliim 1.9.4.
Siirekli boyama teknikleri

f. Diigiik hacimli uygulama
sistemleri Bkz. Boliim 1.9.4.

MET 41 - Kaynaklari verimli kullanmak ve seliilozik malzemelerin boyanmasindan
kaynaklanan suya emisyonlari azaltmak i¢in, MET asagida verilen tekniklerden birini veya bir
kombinasyonunu kullanmaktir.

Teknik | Aciklama Uygulama Alam
Kiikiirt ve vat(Suda Coziinmeyen boyalar) boyalari ile boyama teknigi

Boyama, sodyum siilfiir veya hidro stilfat gibi
indirgeme ajanlart kullamlmadan
gergeklestirilir. Bu miimkiin degilse, kismen
kimyasal olarak tnceden indirgenmis boyalar

a. Kiikiirt bazli
indirgeme ajanlarmmn
minimizasyonu

(6rnegin, indigo boyalar1) kullanilarak
boyama igin daha az sodyum siilfiir veya
hidro siilfat eklenir.

Uygulama, iiriin
spesifikasyonlar1 ile snirli
olabilir (6rnegin ton).

Vat boyalan ile siirekl

i boyama teknigi

b. vat boya
maddesinin segimi

Tekstil kullanim asamasinda emisyona neden
olmayan vat boyalar segilir. Boyama
isleminde daha az veya hig buharlagtirma,
oksidasyon ve yikama gerektirmeyen
yardimetlar (6riegin poligliseroller) kullamlir
ve uygun renk dayaniklilig saglanur.

Koyu tonlarda boyama igin
uygulanamayabilir.

Reaktif boyalarla boyama teknikleri

c. Poli-fonksiyonel
reaktif boyalarm
kullanimt

Birden fazla reaktif fonksiyonel gruba sahip
poli-fonksiyonel reaktif boyalar, egzoz
boyamada yiiksek seviyede fikse saglamak
i¢in kullanilir.

Genelde uygulanabilir.




d. Soguk pad-batch
boyama

Boyama, soguk boyama teknigi ile yapilir
(Bkz. Béliim 1.9.4).

Genelde uygulanabilir.

e. Optimize cdilmig
durulama

Reaktif boyalarla boyamadan sonra durulama,
yiiksek sicaklikta (6rnegin, 95 °C'ye kadar) ve
deterjan kullanilmadan yapilir. Durulama

suyunun is1s1 geri kazanilir (Bkz. MET 11 (i)).

Genelde uygulanabilir.

| Reaktif boyalarla siirekli boyama teknikleri

f. Konsantre alkali
cozeltisi kullanimi

Soguk boyamada (Bkz. Boliim 1.9.4),
boyalarmn fikse edilmesi igin sodyum silikat
igermeyen konsantre alkali ¢ozeltileri
kullanilir.

Koyu tonlarda boyama igin
uygulanamayabilir.

g. Reaktif boyalarm
buharla fikse edilmesi

Reaktif boyalar, kimyasal kullanimi 6nleyerek
buharla fikse edilir.

Uygulama, tekstil
malzemelerinin 6zellikleri
ve {iriin spesifikasyonlart
(6rnegin polyester/penye
karigimlarinin yiiksek
kaliteli boyamasi) ile stnirh
olabilir.

MET 42 - Yiin boyamasmdan suya yapilan emisyonlari azaltmak igin, asagidaki teknikierden

biri, 6ncelik sirasina gore kullanilmalidir:

Uygulama
Teknik Aciklama Alani
Genelde
a. Optimize edilmis | Yiin boyama, krom mordant1 kullanilmadan reaktif boyalarla | uygulanabilir
reaktif boyama yapilir. .
Boyama, metal-kompleks boyalarla, boyama sivisinin Koyu tonlarla
b. Optimize edilmis | tikenmesi ve boyalarmn fiksasyonunun artirilmast amaciyla | boyama igin
metal-kompleks pH, yardimer maddeler ve asit agisindan optimize edilmis uygun
boyama kosullarda yapilr. olmayabilir.
Sodyum veya potasyum dikromatm mordant olarak
kullaniimasma izin verildiginde, dikromatlar, yiiniin aldig
boya miktarina gére dozlanir. Boyama parametreleri (6rnegin | Genelde
¢. Kromatlarin pH ve boyama sivisinin sicakli1), boyama sivisiun miimkiin | uygulanabilir
minimize edilmesi oldugunca tiikenmesini saglamak icin optimize edilir. .

MET 43. Dispers boyalarla polyester boyama islemlerinde suya emisyonlari azaltmak igin,

asagndaki tekniklerden biri veya bir kombinasyonu kullaniimalidar.

Teknik

Agiklama

Uygulanabilirlik

a. Boya tastyicilart
olmadan kesikli
boyama

Polyester ve yiin igermeyen polyester
karigimlarmim kesikli boyamasi, yiiksek
sicaklikta (6rnegin 130 °C) boya
tastyictlars kullaniimadan yapilir.,

b. Cevre dostu boya
| tagryicilari kullanumi

Polyester-yiin karigimlarmm kesikli
boyamas, klor igermeyen ve biyolojik
olarak ¢oziinebilen boya tastyicilaryla
yapilir.

Genel olarak uygulanabilir.




Bu, asagidakileri igerir:

e Karboksilik asit tiirevlerine
dayal1 bir desorpsiyon
hizlandiricr kallanmak;

e Kullanilmig boyama
stvisinin asidik kosullarinda
kullanilabilecek bir
indirgeme ajani kullanmak;

c. Kesikli boyamada «  Alkalin kogullarda hidroloz Asidik kogullarda kullanilabilecek

sabitlenmemis o bir indirgeme ajaninin kullanimi,
boyanin optimize yoluyla desorbe edilebilen polyester-elastan karigimlart igin
edilmis desorpsiyonu dispers boyalar kullanmak. | uygulanabilir olmayabilir.

1.6. Basla f¢in MET Sonuglar

Bu boliimdeki MET sonuglari, baski iglemlerine uygulanir ve Bolim 1.1'deki genel MET
sonuglarina ek olarak uygulanir.
MET 44 - Su tiiketimini ve atik su olusumunu azaltmak i¢in MET, baski (printing) ekipmanmnin
temizligini optimize etmektir.
Agtklama
Buna sunlar dahildir:

- baski patinin mekanik olarak ¢ikartlmasi;

- temizleme suyu kaynaginin otomatik olarak baslatilmast ve durdurulmas;

- temizleme suyunun yeniden kullanimi ve/veya geri doniisiimi (bkz MET 10 (3)).
MET 45 - MET, kaynaklar verimli bir sekilde kullanmak igin asagida verilen tekniklerin bir

kombinasyonunu kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik

Baski Teknolojisi Segimi
Tekstil malzemeleri {izerine bilgisayar kontrollii boya Sadece yeni

a-Dijital jet baski enjeksiyonu. tesisler veya
b-Sentetik tekstil Tasarmm 6nce segilen dispers boyalar kullanilarak bir ara | biiyiik tesis
malzemeleri iizerine | yiizeye (6rnegin kagit) basilir ve daha sonra yiiksek yenilemeleri igin
transfer baski sicaklik ve basing uygulanarak kumasa aktarlir, gecerlidir.

Tasarim ve Operasyon Teknigi

- Baski pat1 tedarik sisteminin hacminin en aza
indirilmesi (6. boru uzunluklarinin ve gaplarinin en
aza indirilmest);

- Baski makinesinin tiim genisligi boyunca esit bir bask1
patt dagiluminin saglanmast;

- Baski bitiminden kisa bir siire &nce baski patt
tedariginin durdurulmast, Genel olarak
c-Optimize edilmis - Kiigiik olgekli kullanim igin bask1 patinin elle uygulanabilir,
baski pat kullanimi eklenmesi.




Bask Patimin Geri Kazaninu ve Yeniden Kullani

Mevecut

tesislerde
d-Rotasyon serigrafi uygulanabilirlik,
baskida artik baski Tedarik sistemindeki kalinti baski patt orijinal kabina ekipmanla stirls
patinin geri kazanimi | geri gonderilir. olabilir. |

Artik basks patt toplanir, tiiriine gore ayrilir, depolanir ve | Genel olarak

e-Artik baski patinin | yeniden kullanilir. Baski patinin yeniden kullanim uygulanabilir.
yeniden kullanimt derecesi dayaniklilig) ile baglantihidir.

MET 46 - Havaya amonyak salimmim 6nlemek ve seliilozik malzemeler tizerine reaktif
boyalarla baski yapilirken iire igeren atik su olusumunu engellemek icin, MET asagida verilen
tekniklerden birini kullanmaktadir.

Teknik Agiklama

a.Baski patlarindalki iire iceriginin azaltilmas: | Bask, baski patlarindaki tire miktari azaltilarak
ve tekstil malzemelerinin nem igerigi kontrol
edilerek gerceklestirilir,

b.iki agamali baski Baski, ara kurutma ve fiksaj maddelerinin
(6rnegin sodyum silikat) eklenmesi ile iki dolgu
agamastyla iire olmadan gergeklestirilir.

MET 47 - Pigmentlerle baskidan kaynaklanan organik bilesik (6r. formaldehit) ve
amonyakin havaya emisyonlarimi azaltmak icin MET, ¢evresel performans iyilestirilmis
baski kimyasallar: kullanmaktadar.

Buna sunlar dahildir:
- ugucu organik bilesik igermeyen veya diisitk miktarda igeren kivamlagtiricilar,
- formaldehit salinimu i¢in diigiik potansiyele sahip sabitleme maddeleri;

- diisiik amonyak igerigine ve diigiik formaldehit salmim potansiyeline sahip baglayicilar.

1.7. Apreleme i¢cin MET sonuclari
Bu boliimdeki MET sonuglari, apreleme iglemleri igin gegerlidir ve Boltim 1.1'deki genel
MET sonuglarina ek olarak uygulanir.

1.7.1. Kolay bakim apreleme islemleri

MET 48 - Seliilozik elyaflardan ve/veya seliilozik ve sentetik elyaf karigimlarindan yapilan ve
bakimi kolay tekstil iriinlerinin formaldehitin havaya salimmm azaltmak igin MET,
formaldehit saliimi potansiyeli olmayan veya diigiik olan capraz baplayict maddeler
kullanmaktadr.

1.7.2. Yumusatma

MET 49. Yumusatma igleminin genel ¢evresel performansin iyilestirmek igin, asagida verilen
tekniklerden biri kullamlir.



Teknik Aciklama

a. Yumusaticl Boliim 1.9.4' bakiniz. Yumusatict maddeler, boyama sivisma eklenmez,
maddelerin diisiik ancak ayri bir iglem adiminda, baskilama, sprey ile piiskiirtme veya
hacimli uygulanmasi kopiirme yontemleriyle uygulanur. ]
b. Pamuklu tekstil

materyallerinin

enzimlerle MET 16 (¢)'ye bakiniz. Enzimler, yomusatma igin kullanilir ve
yumusatilnasi muhtemelen yikama veya boyama ile kombinasyon halinde uygulanir,

1.7.3. Alev geciktirici apreleme islemi
MET 50 - Alev geciktirici apre isleminin genel ¢evresel performansint iyilestirmek, dzellikle
cevreye verilen emisyonlart ve atiklart énlemek veya azaltmak igin, MET, agagida verilen

tekniklerden birini veya her ikisini kullanmaktadir; (a) teknigine éncelik verilir.

Teknik Acildama Uygulama Alam
Uygulama, tiriin

Alev geciktirici

ozelliklere sahip spesifikasyonlarina

tekstil (6rnegin, alev geciktiric
malzemelerinin Alev geciktirici iglem gerektirmeyen tekstil malzemeleri vzellik) bagh olarak smurly
kullanim1 kullanthr. olabilir.

Alev geciktiriciler agagidaki unsurlar goz oniinde
bulundurularak segilir:

— Ozellikle kalicilik ve toksisite agisindan tagidiklari
riskler, ikame potansiyeli dahil (6rnegin, bromlanmug alev
geciktiriciler, bkz. MET 14, madde 1.(d))

— Islenecek tekstil malzemelerinin bilesimi ve formu
Alev geciktirici — Uriin spesifikasyonlari (6rnegin, birlesik alev geciktirici
maddelerin se¢imi | 8zellik ve yag-/su-/kir itici 6zellikler, yikama dayanikhhgr) | Genel olarak uygulanabilir

1.7.4. Yag, su ve kir itici apreleme

MET 51 - Yag, su ve toprak itici aprelerin genel gevresel performansint iyilestirmek, ozellikle
de gevreye ve atiklara yonelik emisyonlar: nlemek veya azaltmak i¢in MET, gevresel
performanst iyilestirilmis yag, su ve toprak itici maddeler kullanmaktir.

Aciklama
Yag-, su- ve kir-itici maddeler asagidaki faktorler goz 6niinde bulundurularak segilir:

« Bunlarla ilgili riskler, dzellikle kalicilik ve toksisite agisindan, yerine gegebilecek
maddeler de dahil olmak iizere (6rnegin PFAS, bkz. MET 14, madde L(d));

o Islem gorecek tekstil malzemelerinin bilesimi ve formu;

o Urlin ézellikleri (rnegin, birlesik yag-, su-, kir-itici dzellik ve alev geciktirici dzellik).

1.7.5. Yiinlii kumaglarm kirigmaya karsi islemi

MET 52 - Yiiniin gekmezlik apresinden kaynaklanan su emisyonlarini azaltmak i¢in MET, klor
icermeyen kegelesme onleyici kimyasallar kullanilmaktadr.

Agtkdama



Peroksimonosiilfiirik asidin inorganik tuzlan yiintin ¢ekmezlik apresi igin kullanihr.

Uygulanabilirlik
Uygulama, tiriin spesifikasyonlariyla sinirh olabilir (6rnegin, gekme).

1.7.6. Giiveye karsi dayanikhlik (Mothproofing)

MET 53 - Giiveye kars1 dayanikhi maddelerinin tiiketimini azaltmak igin MET asagida verilen
tekniklerden birini veya bir kombinasyonunu kullanmalidir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
a-Boyama yardimetlarinin Giive yemezlik maddeleri Genel olarak uygulanabilir.
segimi dogrudan boyama banyosuna

eklendiginde, giive yemezlik
maddelerinin alimini
engellemeyen boyama
yardimcilar (6rn. tesviye
maddeleri) segilir.

b-Giive yemezlik maddelerin Piiskiirtme durumunda, fazla Genel olarak uygulanabilir.
diigiik hacimli uygulamasi giive onleyici ¢ozelti
santrifiijleme yoluyla tekstil
materyallerinden geri kazanilir
ve yeniden kullanilr,

1.8. Laminasyon i¢cin MET sonuglar

Bu béliimde sunulan MET sonucu, laminasyon islemi igin gegerlidir ve Bélim 1.1'deki genel
MET sonuglarina ek olarak uygulamr.

MET 54, Organik bilesiklerin hava emisyonlarim laminasyondan azaltmak i¢in, MET, alevli
laminasyon yerine sicak eriyik laminasyonu kullanmaktir.

Agiklama
Erimis polimerler, alev kullanmadan tekstillere uygulamr.
Uygulanabilirlik

Ince tekstiller igin uygulanabilir olmayabilir ve lamina ile tekstil malzemeleri arasindaki bagn
giicii ile sinirh olabilir,

1.9. Tekniklerin Tamimlanmasi

1.9.1. Siirec kimyasallarini segmek, hava emisyonlarini énlemek veya azaltmak icin
teknik

Teknik Agiklama

Emisyon faktdrleri, bir maddenin emisyonunu iligkilendirmeye
yonelik temsilci degerlere dayanir ve bu maddeye bagl olarak
gergeklesen bir siiregle iliskilendirilir. Emisyon faktérleri,
Emisyon Faktirleri emisyon Slgiimlerinden tiiretilir, nceden tanimlanmis bir




protokole gore tekstil malzemeleri ve referans isleme kogullart
dikkate alinarak yapilir (6regin kiirleme siiresi ve sicaklik),
Emisyon fakirleri, bir maddenin emisyon miktarm, referans
isleme kosullarinda islenen tekstil malzemelerinin kiitlesine bélen
bir oran olarak ifade edilir (8rnegin, 20 m3/h'lik bir atik gaz
akiginda islenen tekstil malzemesi bagina gram organik karbon
emisyonu). Sitreg kimyasallarmm karigimmnm miktan, tehlikeli
gzellikleri ve bilesimi ile tekstil malzemesi tarafindan alinmast
dikkate alnur,

1.9.2. Hava Emisyonlarmi Azaltma Teknikleri

Teknik

Aciklama

Adsorpsiyon

Atik gaz akigmdan kirleticilerin, katt bir yiizeye (genellikle aktif
karbon kullanilir) tutulmasiyla uzaklagtimlmasi. Adsorpsiyon,
yenilenebilir veya yenilenemez olabilir. Yenilenemez adsorpsiyonda,
harcanan adsorban yenilenmeden atilir. Yenilenebilir adsorpsiyonda
ise adsorban, drnegin buharla (genellikle yerinde) desorbe edilir,
yeniden kutlanilir veya atilir. Siirekli operasyon igin tipik olarak iki
veya daha fazla adsorban paralel olarak ¢alistirlir, bir tanesi
desorpsiyon modundadir.

Yogunlagma

Yogunlagma, bir atik gaz akismdaki organik ve inorganik
bilesiklerin buharlarini, sicakliklarini ¢iglenme noktasimmn altina
diigiirerek uzaklagtirma teknigidir.

Siklone

Atik gaz akigindan tozlari, genellikle konik bir odada santriftij
kuvvetleri uygulayarak uzaklagtiran ekipman,

Elektrostatik Coktiirticti (ESP)

Elektrostatik ¢oktiriiciiler (ESP'ler), pargaciklarn elektriksel alan
etkisi altinda yiiklenip ayrilmasin saglayacak sekilde caligi.
Elektrostatik goktiirliciiler, genis bir kosul yelpazesinde caligabilir.
Azaltma verimliligi, alan sayisina, oturma siiresine (boyut) ve
amontajdaki partikiil giderme cihazlarma bagli olabilir. Genellikle
iki ile bes alan arasinda igerirler. Elektrostatik ¢oktiirticiiler, tozu
elektrotlardan toplama tekniZine gore kuru veya islak tipte
olabilirler,

Atik gaz akisindaki yamci gazlarm ve kokularin, hava veya oksijen
ile karistminm, bir yanma odasinda kendiliginden tutusma
noktasinin tizerinde bir sicaklikta sitilarak oksitlenmesi ve bu
karigimm yiiksek sicaklikta yeterince uzun siire tutulmasiyla

Termal Oksidasyon karbondioksite ve suya tamamen yakilmasidir,
Atik gaz akisindan gaz halindeki veya partikiiler kirleticilerin, suya
veya sulu bir ¢dziiciyti kullanarak kiitle transferiyle
uzaklastirimasidir, Kimyasal bir reaksiyon (6rnegin asidik veya
1slak Yikama alkali bir yikama cihazinda) icerebilir.

1.9.3. Suya Emisyonlart Azaltma Teknikleri

Teknik

Aciklama

Aktif gamur prosesi

Mikroorganizmalarin metabolik faaliyetleri kullanilarak, ¢oziinmils
organik maddeletin oksijen ile biyolojik oksidasyonu. Cozinmiig
oksijen (hava veya saf oksijen olarak enjekte edilen) varligmda
organik bilesenler, karbon dioksit veya suya minerallestirilir veya




diger metabolitlere ve biyokittleye (aktif' ¢amur) déntGstiiriili.
Mikroorganizmalar, atik suda asili bir sekilde tutulur ve tiim karigim,
mekanik olarak havalandirilir, Aktif camur karisin, ¢tktiirme
havuzandan havalandirma tankina geri devir yaptirilir,

Adsorpsiyon

Bir stvidaki (8rnegin atik su) bilesiklerin, genellikle aktif karbon
olan bir kat! yiizeye tutulmasiyla yapilan ayirma iglemidir.

Anaerobik aritma

Coziinebilen organik ve inorganik kirleticilerin, oksijen olmadan
mikroorganizmalarin metabolizmasiyla biyolojik doniistimii.
Déniistim iriinleri metan, karbondioksit ve siilfiir igerir. Islem,
havasiz bir karigtiricr reaktorde yapihr.

En yaygin kullanilan reaktor tipleri sunlardir:

- anaerobik temas reaki(Grik;

- yukari akigh anaerobik ¢amur Grtiisii;

- sabit yatakli reaktor;

- genigletilmig yatakh reaktor.

Kimyasal oksidasyon

Organik bilesiklerin, daha zararstz ve daha kolay biyolojik olarak
¢coziinebilen bilesiklere oksitlenmesidir. Teknikler arasinda slak
oksidasyon veya ozonla veya hidrojen peroksit ile oksidasyon yer
alw, genellikle katalizorler veya UV 1ginlar destek olarak kullanihr.
Kimyasal oksidasyon, koku, tat ve renk kirliligine neden olan
organik bilegiklerin bozulmasinda ve dezenfeksiyon amaglariyla da
kulambrr,

Kimyasal indirgeme

Kirleticilerin, kimyasal indirgeme ajanlar1 kullanilarak daha zararsiz
bilegiklere déniistiiriilmesidir.

Koagiilasyon ve flokiilasyon

Koagiilasyon ve flokitlasyon, askida katt maddeleri atk sudan
ayrmak icin kullantlir ve cogu kez art arda gergeklestirilir.
Koagiilasyon islemi, askida kati maddelere gore zit yiiklii
koagiilanlarm eklenmesiyle gergeklestirilir. Flokiilasyon iglemi,
mikroflok partikiillerin bir araya gelmesi ve daha biiyiik floklar
firetebilmesi icin, polimer eklenmesiyle gerceklestirilir.

Esitleme

Tanklar veya diger yonetim teknikleri kullamlarak akislarm ve
kirletici yiiklerin dengelemesi.

: Buharlagtirma

Yiiksek kaynama noktasina sahip maddelerin suyun buhar fazina
gecirilmesiyle, suyun buharlagtiilarak yogunlagtirilmas) ve ardindan
yeniden kullanim, isleme veya atik su aritma amaciyla distilasyonun
kullamlmastdir. Tipik olarak, enetji talebini azaltmak igin arttirtlan
vakumlarfa gok agamalt iinitelerde yapilir. Su buharlar
yogunlagtintlir, yeniden kullamlir veya atik su olarak desarj edilir.

Filtrasyon

Katilarm, suyun iginden gegirilen gézenekli bir ortam (drnegin kum
veya membran filtrasyonu) araciligtyla atik sudan ayrilmas:
islemidir.

Flotasyon

Kati veya sivi partikiillerin, ince gaz kabarciklari, genellikle hava ile
atik sudan ayrilmasmi saglar. Y iizeyde toplanan yiizen partikiiller,
kepgeler kullantlarak toplanir,

Membran biyoreakt6rii

Aktif camur aritma ve membran filtrasyonunun birlesimi. ki
varyantt kullandir: a) aktif gamur tanki ile membran modiilil
arasinda harici bir geri sirkiilasyon déngiisti; ve b) membran
modiiliiniin havalandirilmis aktif gamur tankina daldiriimasy, burada
¢tkis suyw, bogluklu elyaf membrans araciligeyla filtrelenir ve
biyomass tankta kalir.

Membran filtrasyonu

Mikrofiltirasyon, ultrafiltrasyon, nanofiltrasyon ve ters ozmoz, atik
sularda bulunan askida ve kolloidal partikiillerj membranim bir
tarafinda tutan ve yogunlastiran membran filtrasyon prosesleridir.




Bu islemler, membran gbzenek boyutlar ve hidrostatik basinca gore
farkhilik gosterir.

Nétralizasyon

Atik suyun pH seviyesinin ndtr bir seviyeye (yaklagik 7) kimyasallar
eklenerek ayarlanmasidir. pH artirmak igin sodyum hidroksit
(NaOH) veya kalsiyum hidroksit (Ca(OH)2), pH'1 diisiirmek igin ise
siilfiirik asit (H2S04), hidroklorik asit (HC1) veya karbondioksit
(CO2) kullantlabilir. Bazi kirleticiler ndtralizasyon sirasinda
¢oziinmeyen bilesikler olarak ¢okeltilir.

Nitrifikasyon/denitrifikasyon

Genellikle biyolojik atik su aritma tesislerinde kullanilan iki asamah
bir siiregtir. {1k asama aerobik nitrifikasyondur; burada
mikroorganizmalar amonyumu (NH4-) nitrit (NO2-) doniisiimiine
oksitler, ardindan nitrat (NO3-) déniisiimiine oksitlenir. Sonraki
anoksik denitrifikasyon agamasmda, mikroorganizmalar nitrati azot
gazina indirger.

Yag-su ayirma

Yag ve suyun ayrilmast, acdiadan serbest yagin yergekimiyle
ayrilmasi veya emiilsiyon kirma (emetik kirer kimyasallar
kullanarak, Srnegin metal tuzlari, mineral asitler, adsorbanlar ve
organik polimerier) islemidir,

Eleme ve kum ayirma

Tekstil attk suyundan suyu ve goziinmeyen kirleticileri (kum, elyaf,
lifi vb.) ayirmak igin ekranlar araciligtyla filtreleme veya kum
odalarindaki yergekimi ile ayrilma islemidir.

Cokelme

Coziinmiis kirleticilerin, gokeltiler eklencrek ¢oziinmeyen bilesikiere
déniigtiiriilmesidir, Olugan kati ¢okeltiler, ardindan sedimantasyon,
hava flotasyonu veya filtrasyonla ayrilir.

Sedimantasyon

Askida bulunan pargaciklarm yercekimiyle ¢okeltilmesi iglemidir.

1.9.4. Su, enerji ve kimyasal tiiketimini azaltma teknikleri

Teknik

Agiklama

Soguk boyama iglemi

Soguk boyama igleminde, islem sivisi (6rnegin foulard ile} ile
uygulama yapilir ve emdirilen kumas, oda sicakligmda uzun bir siire
boyunca yavasga dondiiriitiir. Bu teknik, kimyasallarin tiketimini
azaltir ve 151l sabitleme gibi son islemleri gerektirmediginden enerji
titketimini de diigiiriir.

Diigiik stvt oranhi sistemier
(kesikli iglemleri igin)

Diigitk stvt oram, tekstil malzemeleri ile iglem sivisi arasindaki
temas fyilestirerek (Srnegin iglem stvismda tiirbiilans yaratmak),
gelismis iglem izleme, iglem sivismin daha iyi dozaji ve uygulanmas
(Brnegin, jetler veya spreyler ile) ve iglem sivisinin yikama veya
durulama suyu ile karigmasinin énlenmesiyle elde edilebilir,

Diigiik hacimli uygulama
sistemleri {siirekli iglemler

igin)

Kumas, islem stvist ile spreyleme, kumag yoluyla vakum emisi,
képiikleme, dolgu ve niplerde (iki silindirin arasindaki bostukta
islem sivist) veya azaltilmig hacimli tanklarda daldirma gibi
yontemlerle emdirilir.




EK-5
DERI VE POST ISLEME SEKTORU ICIN MEVCUT EN iYI TEKNIKLER

Bu MET sonuglari, 14.01.2025 tarihli ve 32782 sayih Resmi Gazete’de yayimlanan Endtistriyel
Emisyonlarn Y6netimi Yonetmeligi Ek-1’inde yer alan agagidaki endiistriyel faaliyetleri
kapsar:

6.3. Nihai tiriin isleme kapasitesi 12 ton/giin ve daha fazla olan hayvan derisi ve postu
tabaklama tesisleri.

6.11. Endiistriyel Emisyonlarin Yonetimi Yonetmeligi kapsaminda olan bir tesis tarafindan
desarj edilen, Kentsel Atiksu Aritmn Yonetmeligi kapsaminda bulunmayan ve bagimsiz
isletilen atik su aritma tesisleri.

Bu MET sonuglarinda listelenen ve agiklanan teknikler, yetlesik ya da genis kapsaml ve
ayrintili degildir. En azindan es deger nitelikte ¢evresel koruma saglamak igin diger teknikler
de kullanilabilir.

Aksi belirtilmedikge, bu bsliimde sunulan MET sonuglart genellikle uygulanabilir,
Bu MET sonuglarimin kapsadifi faaliyetlerle iligkili olan diger bagvuru belgeleri
agapidakilerdir:

Enerji Verimliligi

Ekonomi ve Capraz-Medya Etkileri

Denetimin Genel Prensipleri

Depolamadan emisyonlar

Atik Yakma

Atik Aritma Endustrileri

(1) Genel MET

(1.1) Cevre Yoénetim Sistemi

MET 1: Tabakhanenin genel ¢evresel performansmi iyilestirmek igin, agagidaki 6zelliklerin
tiimiinii igeren bir Cevre Yénetim Sistemi (CYS) uygulamir ve bu sisteme bagh kalinr:

(i) Ust yonetim de dahil olmak iizere, yénetimin taahhtidi;
(ii) Yonetim tarafindan, tesisin siirekli iyilegtirilmesini igeren bir gevre politikasinin
tanimlanmasi;
(iii)Finansal planlama ve yatuim ile baglantili olarak gerekli prosediirlerin, amaglarmn ve
hedeflerin planlanmast ve olugturulmast;
(iv) Asagidakilere dzellikle dikkat edilerek prosediirlerin uygulanmasi:
(a) Yapr ve sorumluluk
(b) Egitim, farkindalik ve yetkinlik
(c) Iletisim
(d) Calisan katilimi
(e) Dokiimantasyon



(f) Etkin proses kontrolii

(g) Bakim programlari

(h) Acil durum hazirligi ve miidahalesi

(i) Cevre mevzuatina uyum saglanmast;

(v) asapdakilere ozellikle dikkat edilerck performans kontrolii yapilmas: ve diizeltici
eylemlerin alinmasi:

(a) Tzleme ve 6lgiim

(b) Diizeltici ve énleyici eylem

(¢) Kayitlarin tutulmas:

(d) CYS’nin planlanan diizenlemelere uygun olup olmadigim ve dogru bir sekilde
uygulanip uygulanmadigim, siirdiiriiliip stirdriilmedigini belirlemek igin,
bagimsiz (uygulanabilir oldugu durumlarda) i¢ ve dig denctimlerin yapilmasi;

(vi)CYS’nin ve devam eden uygunlugunun, yeterliliginin ve etkinliinin iist yonetim
tarafindan degerlendirilmesi;

(vii) Daha temiz teknolojilere yonelik gelismelerin takip edilmesi;

(viii) Yeni bir tesisin tasarim asamasinda ve tim kullamim 8mril boyunca, tesisin nihai
olarak kapatilmasindan kaynaklanacak gevresel etkilerin dikkate almmast;

(ix)Diizenli araliklarla sektorel kiyaslamamn uygulanmasi.

Ozellikle post ve derilerin tabaklama islemi i¢in, CYS’nin asagidaki potansiyel dzelliklerini
g6z dniinde bulundurmak da énemlidir:

(x) Kapatma islemlerini kolaylastirmak igin, saha icindeki 6zel proses adimlarinin
gergeklestirildigi noktalara yonelik kayitlarmn siirdiirtilmesi;
(x1)MET 2’de listelenen diger maddeler.

Uygulanabilirlik

CYS’nin kapsami (6. ayrintt diizeyleri) ve yapist (6rn. standart veya standart olmayan);
genellikle tesisin yapist, 6lgegi ve karmagiklik diizeyi ve neden olabilecegi gevresel etkilerin
cesitliligi ile iligkili olacaktir.

(1.2) Iyi Bakim ve Temizlik

MET 2: Uretim prosesinden kaynaklanan gevresel etkiyi en aza indirmek igin, asagidaki
teknikler kombinasyon halinde kullanilarak iyi bakim ve temizlik ilkeleri uygulanir:

(i) Malzeme ve hammaddelerin dikkatli se¢imi ve kontrolii (6rn. Post kalitesi, kimyasal
kalitesi);

(ii) Miktar ve toksikolojik dzellikleri de igeren, kimyasal envanterli bir girdi-¢ikt1 analizi;

(iii)Kimyasal kullanmmnn, nihai tiriine yonelik kalite gereksinimlerinin izin verdigi
minimum diizeye indirilmesi;

(iv) Dékiintiileri, kazalari ve su israfint azaltmak i¢in, hammadde ve nihai tirlintin dikkatli
taginmas: ve depolanmast;

(v) Belirli atik tiirlerinin geri doniigiimiini miimkiin kilmak i¢in, uygulanabilir oldugu
durumlarda atik kollartnn ayrima;

(vi)Uretim prosesinin stabilitesini saglamak i¢in, kritik proses parametrelerinin izlenmesi,



(vii) Atk sularm arttma sistemlerinin diizenli baksms;

(viii} Prosesfytkama  suyunun  yeniden  kullanilmasi  igin  segeneklerin
degerlendirilmest;

(ix)Atik bertaraf segeneklerinin degerlendirilmesi.

(2) Izleme

MET 3: Asagida belirtilenler de dahil olmak iizere emisyonlar ve diger iliskili parametreler,
verilen siklikta; emisyonlar ise TS EN standartlarina uygun olarak izlenir. TS EN standardi
meveut degilse, es deger bilimsel nitelikte veri elde edilmesini saglayan 1SO, ulusal veya
uluslararast standartlar kullanihr.

Parametre Sikhik Uygulanabilirlik
iki proses asamasinda  su
titketiminin tlgiimii: tabaklamaya . ) .
a | kadar olan asama ile tabaklama | en azmdan ayhk olarak Yas:, isleme gelge}(!c?§tller1
) . o tesislere uygulanabilir.
sonrasi agama; ve ayml stirede
liretimin kayit altina alinmast.
Her bir proses adimmnda kullantan
p | Proses ernyasallz}}-lmn en azindan yillik olarak | Genellikle uygulanabilir.
miktarlasmm  ve  aym  siirede
iiretimin kayit altina alinmast.
Krom konsanfrasyonunun
Son atik sudaki siilfit ve toplam izlenmesi, krom
krom konsantrasyonlarmin alict su ¢8kelmesini yiirliten saha igi
ortamma dogrudan desarjt igin veya digmdaki tesislere
aritmadan sonra, akig orantih 24 uygulanabifir.
saatlik  kompozit drnekler
kullamlarak izlenmesi. Ekonomik olarak uygun
c haftalik veya aylik olarak | oldugu durumlarda, siilfiir
Silfir ~ ve  toplam  krom konsantrasyonunun
konsantrasyonlarinin dolayh izlenmesi, tabakhanelerden
desarj igin krom gokelmesinden gelen atik suyun aritimr igin
sonra, akis orantili 24 saatlik saha i¢i veya digt atik su
kompozit &Grnekler kullanilarak arttimmin - bir - bdliimiini
izlenmesi. yiirliten tesislere
uygulanabilir.
Kimyasal oksijen ihtiyac1 (KOI),
biyokimyasal ~oksijen ihtiyact
(BOI) ve amonyakli azotun alict su
ortamina dogrudan desatji igin
saha igi veya digt attk su | haftalik veya aylik olarak | Tabakhanelerden gelen atik
arttumindan sonra, akis orantili 24 suyun aritinu igin saha igi
d | saatlik kompozit  drnekler Proses degisiklikleri veya dist atik su aritumim
kullanilarak izlenmesi. durumunda, daha sik bir  boliimiinii  yiiriiten
Olciimler gereklidir. tesislere uygulanabilir.
Toplam ask:da kati maddenin ahei
su ortamima dogrudan desarji igin
saha i¢i veya digt atk su
i artimindan sonra izlenmesi.
| Halojenli organik bilesiklerin alict Halojenli organik
R ortamina dogrudan degarji igin diizenli araliklarla bile§iklleri11 iivrefim
saha i¢i veya digt atik su prosesinde kullantldigl ve
aritimimdan sonra izlenmesi. alici su ortamma kolayca




Parametre Stk Uygulanabilirhik
saldig tesislere
uygulanabilir,

Islak gaz yikayiedarmm gikig Havaya olan hidrojen stilfat
) veya amonyak
.1 noktalarinda pH ve redoks - : ) e
f i e e siirekli emisyonlarini azaltmak igin
vpotanslyehmn dletimd. islak  yikayier  kullanan
tesislere uygulanabilir.
Solvent kullanarak finisaj
islemini pergeklestiren ve
Yillik bazda solvent envanterinin solvent girdisini
g | tutulmas) ve ayni stirede tiretimin yillik olarak smirlandirmak igin su esasl
kayit altina alinmast. kaplamalar veya benzer
materyaller kulflanan
tesislere uygulanabilir.
Emisyon azaltim ekipmanimn Sol ullanarak finisal
¢ikrs noktasinda ugueu organik ; Tevfin]ti <il_a$;az.regnsfg
h | bilesik (VOC) emisyonlarmin stirekli veya periyodik I§IemInT - gEIGERIEiire
A v fireli Ktar azaltimi benimseyen
1z enmf:j51 Ve uretim mi tarinn tesislere uygulanabilir.
kaydedilmesi.
Atmosfere dogrudan  bir
desarj oldugu durumlarda,
.| Torba filtreler tizerindeki basing N partikisl madde
i . o S . diizenli arahklarla . "
diismesinin belirleyici izlenmesi. emisyonlarint azaltmak igin
torba  filtre  kullanan
tesislere uygulanabilir,
Atmosfere dogrudan  bir
Islak  yikama  sistemlerinin d6§a.l]" oldugs durumlarda,
. Ao ) partikiil madde
j | yakalama  verimliliginin  test yilhk olarak . .
. emisyonlarim azaltmak igin
edilmesi.
islak  yikama  kullanan
tesislere uygulanabilir,
Geri kazanima, yeniden kullanima,
K | =0 Fionu;;ume ve  bertarafa diizenli araliklarla Genellikle uygulanabilir.
gdnderilen  proses  artiklar
miktarlarinm kayit altma alinmast.
Her tiirdeki enerji kullanimmm ve
I | aym siirede iiretiminde kayit aftina diizenli araliklarla Genellikie uygulanabilir.
|| almmast.

(3) Su Tiiketiminin Minimizasyonu

MET 4: Su tiiketimini en aza indirmek igin, asagidaki tekniklerin biri veya ikisi kullanii.

Teknik

Aciklama

Uygulanabhilirlik

Yas iglemlerde  yikama
proseslerinde dolap kapagi ve
giderler  agtk  ytkamalarin
yerine, tim kapaklarin kapah
yikamalar yapilarak  proses
adimlarinda  su  kullaniminin
optimizasyonu.

Su kullanimmm
optimizasyonu, her bir proses
adimi igin gerekli olan su
miktarinin belirlenmesi ve bu
miktarin  Slgiim  ekipmanlart
kullamlarak prosese dogru
sekilde verilmesiyle saglanir.
Kapali sistem yikama, dolap

kapagi ve gider vanalarmm

Yas islemleri gerceklestiren
tiim tesisler igin uygundur.




Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

kapali sekilde tutulup derilerin
dolap  ig¢indeki  mekanik
hareketler karistirihp
yikanmasma dayanir. Yikama
islemi bittiginde proses flottesi
bosaltihr. Bu yontem, biiyiik
miktarda suyun siirekli giris-
¢ikig yaptigi akan suyla yikama

kullanimi

Kisa flotte (diisiik su igerikli)

yontemine alternatif olarak
uygulanir
Kisa flotte, geleneksel

uygulamalara kiyasla, islenen
deri veya post miktarina oranla
azaltilmig proses suyu
miktaridir. Bahse konu
azaltmaya iligkin bir alt sir
bulunur; ¢iinkii  su  aymi
zamanda, igleme sirasmda deri
ve veya postlar igin bir
kayganlastirict veya sogutucu
islevi goriir. Smirh miktarda su
iceren igleme  teknelerinin
dénmesi, donen kiitle egit
olmadidi igin, daha saglam disli
¢ekisler gerektirir.

Bu teknik, bazi boyama

proseslerinde  ve  hassas
dana derisi icin
uygulanamaz.

Uygulanabilirlik, ayrica

agagidakilerle kisithdu:
-- yeni dolaplar,

- kisa flotorierin
kullanimina olanak taniyan
veya kullanimi icin

modifiye edilebilen mevcut
dolaplar.

Proses/ytkama suyunun yeniden kullanimina yonelik segeneklerin degerlendirilmesi, C'YS’nin
(bkz. MET 1) ve iyi bakim ve temizlik ilkelerinin bir par¢asidir (bkz. MET 2).

Suya Yénelik MET ile fligkili Tiiketim Seviyeleri

Tablo 1’e (s1g1r postlart igin) ve Tablo 2’ye (koyun derileri igin) bakiniz.

Tablo 1

Sigir postlarmin islenmesi i¢in suya yonelik MET ile iliskili tiiketim seviyeleri

Proses Agamalan

ham deri tonu bagima su tiiketimi (')

(m3/t)

tuzlanmamis ham deri tuzlanmig ham deri
Hat'n deriden  wet-blue/wet- 10-15 13-18
white agamasina
Tal_aak.lama sonrasl agamalar ve 6-10 6-10
finisaj
Toplam tiiketim 16-25 19-28

(') Aylik ortalama degerler: Dana derisi isleme ve bitkisel tabaklama, daha yiiksek mikiarda su gerektivebilir.

Tablo 2



Koyun derilerinin islenmesi igin suya yonelik MET ile iligkili tilketim seviyeleri

) : ozgiil su tiiketimi (%)
Proses Asamalari deri bagma litre
Ham deri- pikle 65-80
Pikle wet-blue 30-55
Tabalflama sonrast islemler ve 15-45
finisaj
Toplam 110-180

(') Aylik ortalama degerler. Yiini iizerinde bulunan koyun derileri, daha yiiksek miktarda su gerektirebilir

(4) Atik Sudaki Emisyonlarm Azaltim

(4.1) Tabaklamaya Hazirhk Boliimii Proses Adimlarmdan Kaynaklanan Atik Sudaki
Emisyonlarm Azaltimi

MET 5: Tabaklamaya hazirlik boliimii proses adimlarindan kaynaklanan atik suyun kirlilik
yiikiinti atik su aritimindan énce azaltmak igin, asagidaki tekniklerin uygun bir kombinasyonu
kullamlur.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Bu teknik, hassas dana
derilerinin  iglenmesinde
uygulanamaz.

Ayrica, yéntemin
uygulanabilirligi  yalnizca
kisa flotte kullanimina
uygun olan ya da bu amagla
modifiye edilebilecek yeni
veya mevcut dolaplarla
siirhidir.

Kisa flotteler, proses suyunun
azaltilnmsg miktarlaridir. Daha
az su kullanildiginda, daha
a | Kisa flottelerin kullanimi yliksek  kimyasal  tiiketimi
olmakta ve neticede atiktaki
kimyasal ~madde  miktar
azalmaktadir.

Muhtemelen usule uygun bir
‘temiz post plant’ yoluyla dis | Uygulanabilirlik, tentiz
kismina daha az miktarda giibre | postlarm  mevcudiyetine
yapigmis post veya derilerin | iliskin kisitlamalara tabidir.
kullanimt.

Tuzlanmamis post veya deriler
kullanilir.

Temiz post veya derilerin
kullanimi

Uygulanabilirlik, taze post
veya derilerin mevcudiyeti

Taze post wveya derilerin | Ya kisa tasima stireleri ya da ile kasithdu:

islenmesi sicaklik kontrollii tagima ve
depolamayla birlikte hizli 6liim
sonrast sofutma, bozulmay1
onler.

Tuzlanmg postlar, serbest tuz
Serbest  tuzlarin  mekanik | kristallerinin ~ diigmesini  ve | Uygulanabilirlik, tuzlanmig
d | yollarla postlardan | 1slatma prosesine | postlari isleyen
silkelenmesi aktarilmamasmi  saglayacak | tabakhanelerle kisitlidur.
sekilde igleme igin agilir.
Kilsizlagtuma, tiim kil yerine | Teknik, kullanim igin kil
kil kokiiniin  ¢dziinmesiyle | isleyen tesislerin makul bir
e | Kil tasarruflu kilsizlagtirma gergeklestirilir.  Geride kalan | tagima mesafesinde meveut
kil, atik sudan filtrasyon ile | olmadif veya lal
uzaklastinlr, Atk sudaki kil | kullaniminin miimkiin

ikin giinden daha uzun bir
tedarik zinciri stz konusu
oldugunda uygulanamaz.,




Teknik Agiklama Uygulanabilirlik
pargasi konsantrasyonu | olmadig durumlarda
azaltilir. uygulanamaz.

Uygulanabilirlik, ayrica
asagidakilerle kisithidir:

-- yeni isleme tekneleri,

- teknigin  kullanimma
olanak  taniyan  veya
kuHarnumi  igin - modifiye
edilebilen meveut igleme
tekneleri.

Kilsizlagtirmada kulfanilan
inorganik sitifiir miktar, siiffir | Enzimlerin ilave kullanimi,

Sigr ystiart . . . . - . .
&t POSLALIN | o ine organik kiikiirt | ghizle gortintir taneli deri

kilsizlastirlmasinda  kiikdirt

£ . . | bilesiklerinin  kismn  olarak | (6rn. anilin derisi) {ireten
bilesiklerinin veya enzimlerin
kullanilmastyla veya uygun | tabakhanelere
kullanemi . L )
enzimlerin ilave kullanimiyla | uygulanamaz.
azaltthe,
Kireg giderme sirasinda
amonyum bilegiklerinin
tamamen karbondioksit
(CO2) ile ikame edilmest,
kalmhg 1,5 mm'nin
tizerinde olan derilerde
Kireg giderme isleminde kireg gidermede
oo zorluklar gikartmaktadir.
amonyum bilesiklerinin
Amonyum tuzlarmnm
. . kullamm, kismen veya .
Kire¢ gidermede amonyum L kireg giderme sirasinda
A tamamen karbondioksit gaz: .
bilesiklerinin kullaniminmn N . CO ile kismi veya
g enjeksiyonu vefveya diger

tamamen ikamesine
iliskin uygulanabilirlik,
ayrica agagidakilerle
kesithdur:

-- yeni proses dolaplari,
- kire¢ giderme sirasinda
CO; kullanimina olanak
tamyan veya kullammz
icin modifiye edilebilen
meveut proses dolaplari,

azaltilmas. alternatif kire¢ giderme

maddelerinin kullanumyla
azaltilir.

(4.2) Tabakhane Proses Adimlarmdan Kaynaklanan Atik Sudaki Emisyontarm Azaltim

MET 6: Tabakhane proses adimlanndan kaynaklanan atik suyun kirlilik yiking atik su
artmundan dnce azaltmak igin, asagidaki tekniklerin uygun bir kombinasyonu kullamilr.

Teknik Agklama Uygulanabilirlik
Kisa flotte, proses esnasinda
daha az su kullammim ifade
etmektedir. Daha az su
kullaniidifinda, islentide

Bu teknik, dana derisi

a | Kisa flottelerin kullantmi isleme i¢in uygulanamaz.




Teknik Agildama Uygulanabilirlik

lkultamian kimyasallar Uygulanabilirlik, ayrica
deriye daha fazla asagidakilerle kisithdur
baglanmakta ve neticesinde | -- yeni proses dolaplari,
atitk suda daha az kimyasal | -- ya da kisa flotérlerin
madde kirlilii meydana kullanimina olanak
gelmektedir. tantyan veya kullanimi

i¢in modifiye edilebilen
meveut dolaplar,

Proses parametrelerinin
(6regin  pH, flotte orany,
sicaklik, siire ve dolap hzi)
optimize edilmesi ve kullanilan
bazi yardimer kimyasallar
sayesinde deri tarafindan alinan
krom tabaklama maddesinin
miktarinin artirilmast saglanir.
Bitkisel  tabaklamanm  bir
kaismimin dolaplarda yapilmasi.
Bitkisel taninlerin
penetrasyonunu artirmak  igin
on  tabaklama maddelerinin
kullanimi.

Krom tabaklama maddelerinin
b | tiiketiminin maksimuma
¢ikarilmast.

Genellikle uygulanabilir.

Kdosele firetiminde
uygulanmast zordur..

Optimize  edilmis  bitkisel
tabaklama yontemleri

(4.3) Tabaklama Sonrasi Proses Adimlarmdan Kaynaklanan Atik Sudaki Emisyonlarin
Azaltim

MET 7: Tabaklama sonrast proses adimlarindan kaynaklanan atik suyun kirlilik yiikiind atik su
arttimindan 6nce azaltmak icin, asagidaki tekniklerin uygun bir kombinasyonu kullanl.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik

Bu teknik, bazi boyama
islemlerinde ve dana derisi
gibi hassas ciltli derilerin
islenmesi  igin  uygun

Kisa flotte, proses esnasinda
daha az su kullanmm ifade

ctmektedir,. Daha az su olmayabilir.
kullamildiginda, islentide Uyeulanabilirlik avrica
a | Kisa flottelerin kullanimi kullamlan kimyasallar deriye ve ’ y

asagidakilerle kisitlidur:
-- yeni proses dolaplari,
~ ya da kisa flotrlerin
kullammimna olanak tantyan

daha fazla baglanmakta ve
neticesinde atik suda daha az
kimyasal — madde  kirliligi

meydana gelmektedir veya  kullanimi icin
modifiye edilebilen meveut
dolaplar.
Proses kimyasallarinin
. maksimum titketimini
Retenaj, boyama vel - . .
b . L. saglamak i¢in proses | Genellikle uygulanabilir.
yaglamanin optimizasyonu. ..
. parametrelerinin

optimizasyonu.




(4.4) Atk Sudaki Emisyonlarm Diger Azaltimlan

MET 8: Atik sudaki belirli pestisitlerin emisyonunu énlemek igin, sadece bu materyallerle
islem gérmemis post veya deriler iglemden gegirilir.

Teknik, asagida belirtilen pestisitleri igermeyen materyallerin tedarik sozlesmelerindeki
maddelere dayarr:

- Kalier Organik Kirleticiler Hakkinda Yonetmelik’te (R.G. 14.11.2018, Say1: 30595)0
listelenen,

-- Maddelerin ve Karigimlarin Smiflandiriimasi, Etiketlenmesi ve Ambalajlanmasi Hakkinda
Yonetmelik’e (R.G. 11.12.2013, Sayi: 28848 Mikerrer) gore kanserojen, mutajen veya
reprotoksik olarak simflandurilan,

Ornekler; DDT, siklodiyen pestisitler (aldrin, dieldrin, endrin, izodrin) ve lindan bulunduran
HCH’yi igerir.
Uygulanabilirlik

Ithal edilen deri ve post tedarikgilerine verilen spesifikasyonlara yonelik kontrol kisitlamalari
dahilinde tabakhaneler icin genel olarak uygulanabilir.

MET 9: Atk sudaki biyosit emisyonlarini en aza indirmek igin, sadece Biyosidal Urtinler
Yonetmeligi'nde (R.G. 31.12.2009, Sayr: 27449 (4. Miikerrer)) verilen diizenlemelere gore
onaylannis biyosidal tiriin igerikli post veya deriler islenir.

(5) Suya Verilen Emisyonlarin Azaltimi

MET 10: Alict su ortamlarina olan emisyonlari azaltmak igin, agagidaki tekniklerin uygun bir
saha igi ve/veya saha dis1 kombinasyonunu igeren atik su antim uygulamr:

(i) Mekanik aritma,

(i) Fiziko-kimyasal aritma;

(iii)Biyolojik aritma;

(iv)Biyolojik azot giderimi.
Aciklama: Asapida agiklanan tekniklerin uygun bir kombinasyonunun uygulanmast.
Tekniklerin kombinasyonu, saha iginde ve/veya saha diginda, iki veya {i¢ asamada
uygulanabilir.

Teknik Agiklama Uygulanabilirlik
Biiyiik katilarm  giderilmes,
yag ve greslerin styrilmass,
katilarin sedimantasyon
yoluyla ayriimas.

Siilfit  oksidasyonu vefveya
¢okelmesi; 6rn, koagiilasyon ve
flokiilasyon yoluyla KOI ve
askida  kati  maddelerin
uzaklastwilmast. Alkali (6rn.
kalsiyum hidroksit,
magnezyum hidroksit, sodyum
karbonat, sodyum hidroksit,

Saha i¢i ve/veya saha dis1
aritim  igin - genellikle
uygulanabilir.

a | Mekanik Aritma

Saha i¢i ve/veya saha dist
artim  igin  genellikle
uygulanabilir.

b | Fiziko-Kimyasal Aritma




Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
sodyum aliiminat) kullanilarak
pH’nin 8 ve lizerine
artirilmasiyla krom gokelmesi.
Orn.  Sedimantasyon  son
¢oktilme  ile askida  kati
maddelerin uzaklastirilimast da | Saha i¢i ve/veya saha digi
¢ | Biyolojik Aritma dahil olmak iizere, | antim  igin  genellikle
havalandirma islemi | uygulanabilir.

kullanilarak aerobik biyolojik
atik su aritumi.

Alict su ortamma dogrudan
Amonyakit azot bilesiklerinin | desarjt  olan  tesislere

nitratlara nitrifikasyonu. | uygulanabilir.

d | Biyolojik Azot Giderimi Sonrasmda  nitratlarin = gaz
halindeki azota indirgenmesi | Alan kisitlamalarinimn
islemidir. oldugu meveut tesislerde

uygulama zordur,

MET ile iliskili Emisyon Seviyeleri
Tablo 3’e bakiniz. MET-IES’ler, sunlar igin gegerlidir:
(i) Tabakhanelerdeki saha i¢i atik su aritma tesislerinden dogrudan atik su desarjlars;
(i) Endtistriyel Emisyonlarin Yonetimi Yénetmeligi (R.G. 14.01.2025, Say1: 32782) Ek-

I’inde yer alan (6.11) maddesi kapsamindaki, gogunlukla tabakhanelerden ¢ikan atik
suyu aritan ve bagimsiz isletilen atik su aritma tesislerinden dogrudan atik su desarjlari.

Tablo 3
Aritma sonrasindaki dogrudan atik su desarjlarma yonelik MET-IES’ler
MET-IES’ler
mg/L
Parametre (bir ay boyunca alinan 24 saatlik temsili kompozit
drneklerin ortalamasina dayanan ayhk ortalama
degerler)
Kol 200-500 ()
BOIs 15-25
Askida Kati Maddeler <35
Amonyakli Azot NHs-N (N olarak) <10
Toplam Krom (Cr olarak) <0,3-1
Siilfiir (S olarak) <1

(1) Ust sin; 28.000 mg/L degerinde giris konsantrasyonlu KO ile iliskilidir.

MET 11: Atik su desarjlarinin krom igerigini azaltmak igin, saha iginde veya saha disinda krom
¢Oktiirmesi uygulanir.

Aciklama: MET10, teknik (b)’ye bakiniz. Ayrilmis, konsantre krom tagiyan akis durumunda,
krom ¢oktiirmesi verimliligi daha yiksektir.

Uygulanabilirlik



Kromlu tabaklama ve/veya yeniden tabaklama yapan tabakhanelerden gikan atik sulann saha
ici ve/veya saha digt artimi igin genellikle uygulanabilir,

MET ile iliskili Emisyon Seviyeleri

Aliet su ortamina dogrudan desarjlara yonelik krom MET-TES’leri igin Tablo 3’e, kentsel atik
su aritma tesislerine dolayli desarjlara yonelik krom MET-IES’leri iginse Tablo 4’¢ bakiniz.

MET 12: Tabakhanelerden c¢ikan atik suyun kentsel atik su aritma tesislerine dolayh
desarjlarindan  kaynaklanan toplam krom ve siilfit emisyonlarni azaltmak igin, krom
¢oktiirmesi ve siilfiir oksidasyonu uygulanur.

Aciklama: MET 10, teknik (b)’ye bakimz. Ayrilmus, konsantre krom/siilfit tagtyan alag
durumunda, uzaklastuma verimliligi daha yiiksektir. Siilfit oksidasyonu, katalitik
oksidasyondan (mangancz tuzlan varlifinda havalandirma) olugur.

Uygulanabilirlik

Krom ¢oktiirmesi, kromlu tabaklama ve/veya yeniden tabaklama yapan tabakhanelerden ¢rkan
atik sularin saha igi ve/veya saha digt aritimi igin genellikle uygulanabilir.

MET ile fliskili Emisyon Seviyeleri

Kentsel atik su aritma tesislerine dolayli desarjlara yonelik krom ve stilfit MET-TES’leri igin
Tablo 4’e bakiniz.

Tablo 4

Tabakhanelerden ¢ikan atik suyun kentsel atik su aritma tesislerine dolayh
desarjlarindan kaynaklanan toplam krom ve siilfit emisyonlarna yonelik MET-IES’ler

MET-IES’ler
Parametre mg/L
(bir ay boyunca ahnan 24 saatlik kompozit numunelerin
ortalamasina dayanan aylik ortalama degerler)

Toplam Krom (Cr olarak) <0,3-1

Siilfit (S olarak) <l
(6) Hava Emisyonlan
(6.1) Koku

MET 13: Islemeden kaynaklanan amonyak kokularmin olusumunu azaltmak igin kireg
gidermedeki amonyum bilegikleri, kismen veya tamamen ikame edilir.

Uygulanabilirlik
Kire¢ giderme sirasinda amonyum bilegiklerinin COz ile tam ikamesi, 1,5 mm iizerinde
kalinliga sahip materyallerin iglenmesi i¢in uygulanamaz.

Kirec giderme sirasinda amonyum bilesiklerinin CO; ile kismen veya tamamen ikamesinin
uygulanabilirligi ayrica, yeni igleme tekneleri ve kire¢ giderme swasinda COz kullanimin
miimkiin kilan veya miimkiin kilmak igin modifiye edilebilen meveut isleme tekneleri ile
kisithdar.



MET 14: Proses adimianndan ve attk su antimundan kaynaklanan Jkoku emisyoniarim
diigiirmek igin amonyak ve hidrojen siilfii, yikama ve/veya bu gazlarm lkokularinmn fark
edilebilir oldugu ekstrakte havanmn biyofiltrasyonu ile azaltil.

MET 15: Ham derilerin bozulmasindan kaynaklanan koku olugumunu énlemek igin bozulmayt
engelleyecek sekilde planfanmig konservasyon ve depolama yontemlerinin yam sira diizenli ve
siki bir stok hareketinin uygulanmasin igerir,

Agiklama: Bozulma kaynakli kokularin 6nlenmesi amaetyla, etkili bir tuz konservasyonu veya
sicaklik kontrolii yontemieri kullamilir. Bu uygulamalar, stoklarin uzun siire beklemesini
engelleyecek sekilde disiplinli bir stok hareketleriyle desteklenmelidir.

MET 16: Atiktan kaynaklanan koku emisyonlanm diigiirmek igin, atik ayrigmasini azaltacak
sekilde tasarlanmig tagima ve depolama prosediirleri kullaml.

Aciklama: Atik depolamanin kontrolii ve ayrismast koku problemleri yaratmadan giirtiyebilir
atifm tesisten sistemli uzaklagtirlmasi.

Uygulanabilirlik
Sadece biobozunur atik olusturan tesislere uygulanabilir.

MET 17: Tabaklama oncesi islemlerden gikan atik sulardan kaynaklanan koku emisyonlarin:
azaltmak icin, stlflir igerigini uzaklagtirmak i¢in antmanin takip ettigi pH kontrolli kullanihr.

Aciklama: Asagidaki tekniklerin biri kullanilarak siilfitin arttilmasina (saha icinde ve/veya
saha disinda) kadar, tabaklamaya hazirhk boltimiinden ¢ikan ve siilfit iceren atik su pH’sinin
9,5’In tizerinde tutulmast:

(i) Katalitik oksidasyon (katalizér olarak manganez tuzlar kullandarak);

(ii) Biyolojik oksidasyon;

(ii)Coktiirme; veya

(iv)Cikis gazt yikayicr veya karbon filtre ile donatlmig kapali bir tekne sisteminde
kartstirma,

Uygulanabilirlik
Stilfiir kullamilarak kil giderme iglemi yapan tesislerde uygulanabilir.
(6.2) Ugucu Organik Bilesikler

MET 18: Halojenli ugucu organik bilesiklerin hava emisyonlarmi azaltmak igin proseste
kullantlan halojenli ugucu organik bilesikler, halojenli olmayan maddelerle ikame edilir,

Agiklama: Halojenli solventlerin, halojenli olmayan solventlerle ikamesi.
Kapal1 dongii makinelerinde yiiriitifen koyun derilerinin kuru yag giderimine uygulanamaz.

MET 19: Bitirmeden kaynaklanan ugucu organik bilesiklerin (UOB) hava emisyonlarim
azaltmak icin, éncelik ilk teknige verilerek, agagidaki tekniklerin biri veya bir kombinasyonu
kullamlur,

_ _ Teknik Agiklama
| Su bazli finisajlarin verimli bir sistemi ile | Ugucu organik bilesik (VOC) emisyonlarin
& | birlikee uygulanmast azaltmak amaciyla, su bazli finisaj Uriinlerinin




Teknik Aciklama

kullantimast tercih edilir. Su bazli finisajlarin deri
iizerine uygulanmast igin roller-coat, perde
mainasi veya gelistirilmis sprey makinalar
kullaniimahdir.

Sunlarin biri veya daha fazlasi ile donatilmig
Ekstraksiyon havalandirmasi ile azaltim | ekstraksiyon sisteminin kullanimi yoluyla ¢tkig
sisteminin kullanimi gazimin  arstime: 1slak  yikama, adsorpsiyon,
biyofiltrasyon veya insinerasyon.

MET ile iliskili Solvent Kullanim Seviyeleri ve UOB’ye Yonelik MET ile [liskili Emisyon
Seviyeleri

Hem etkin bir uygulama sistemi ile beraber su esasli kaplamalarin kullanim ile iligkili solvent
kullamm oranlart hem de su esashi bitime materyallerine alternatif olarak ekstraksiyon
havalandirmast ve azaltim sisteminin kullanildigi belitli UOB emisyonlarina yénelik MET-IES
aralig1, Tablo 5°te verilmistir.

Tablo 5

MET ile iligkili solvent kullanim seviyeleri ve UOB emisyonlarina yonelik MET-IES’ler

MET ile Tligkili
Seviyeler
Parametre Uretim Tipi gm’
P (bitmig deri birimi
basina yillik ortalama
degerler)
doseme v¢3..0jt01not|v 10225
. derisi
su esasl kaplamalarin etkin vakkaby. givim ve

Solvent Kullanim | bir uygulama sistemi ile ye > 81 . 40-85

. . ) - deri egyalar igin deri
Seviyeleri beraber kullanildig -

durumlar kaplamali deriler
(kaplama kalinhg > 115-150
0,15 mm)
Su esash bitirme materyallerine alternatif olarak

UOB - | onarat .

. ekstraksiyon havalandirmast ve azaltim sisteminin 923 (9
Emisyonlart -

kullandig1 durumlar

() Toplam karbon olarak ifade edilen MET-IES aralig:.

(6.3) Partikiil Madde

MET 20: Uretimin kuru bitirme agamalarindan kaynaklanan partikiil madde hava emisyonlarint
azaltmak i¢in, torba filtre veya 1slak yikayici ile donatilmis bir ekstraksiyon havalandirma
sistemi kullanilir.

MET ile iligkili Emisyon Seviyeleri

Partikiil maddeye yonelik MET-IES, 30 dakikalik ortalama olarak ifade edilen atik havanimn
normal m* basina 3-6 mg’dir.



(7) Atik Yénetimi

MET 21: Bertarafa génderilen atik miktanm simrlandumak igin sahadaki faaliyetler,

asagidakiler de dahil olmak iizere hayvansal yan iiriin olarak ortaya ¢ikan proses kalntilari

oranim maksimuma gikaracak sekilde diizenlenir:

Proses Kalintisi

Yan Uriin Olarak Kullanim

Kil ve Yiin

Kireglenmis Kirpintilar

-- Dolgu materyali
-- Yiin tekstil diriinleri
- Kolajen Uretimi

Tabaklanmamig Kisimlar

-- Deri olarak igleme

-- Sucuk/sosis muhafazas firetimi
-- Kolajen iiretimi

-- Kopek 6diil mamast

Tabaklanmis Kisumlar ve Kupmtilar

-~ Yama igi, kiigiik deri trlinlerde vb. kullamm igin
bitirme
-- Kolajen iiretimi

MET 22: Bertarafa gonderilen atik miktarim sinirlandirmak igin sahadaki faaliyetler, atiklarin

yeniden kullanimimi veya bunun bagarilamadigi durumlarda atik geri kazamimini veya bunun
bagarilamadig durumlarda, agagidakiler de dahil olmak tizere, ‘diger geri kazamim’ yollarim
kolaylagtiracak gekilde diizenlenit:

Hazirlamadan G v
Atik Sonra Yeniden Asagld? l“.l.el..(?.l arak Diger Geri Kazamm
Geri Doniigiim
Kullanim
Kil ve Yiin - Protein hidrolizat Giibre Enerji Geri Kazanimi
iiretimi
Ham Kirpntillar | - Deri Tutkal Enerji Geri Kazanim
. . - Ig yag
Kueg:lenml‘s - Teknik jelatin Deri Tutkal -
Kirpintilar e
iiretimt
Deri veya Posttan | . Protein hidrolizat . Ek Yakit Uretimi
firetimi Deri Tutkal L
Cikan Et Pargalar g Enerji Geri Kazanimi
-- I¢ Yagi
-- Teknik jelatin
Tabaklanmamis | iiretimi . PR
Kisimlar — Protein hidrolizat Deri Tutkal Enetji Geri Kazanimi
{iretimi
- Bitmemis
Tabaklanmis kirpintilardan  deri
Kisimlar ve fiber levha tiretimi - Enerji Geri Kazanimt
Kurpmntilar -- Protein hidrolizat

iiretimi

Tabaklanmig Pargalar

-- Deri fiber levha
firetimi
-- Protein hidrolizat
iiretimi

- Enerji Geri Kazanimi

Atk Su Aritumuindan
Cikan Camurlar

- Enerji Geri Kazanimi




MET 23: Kimyasal tiketimini ve bertarafa génderilen, kromlu tabaklama maddeleri igeren deri
attk miktarini azaltmak igin, kirecli ayrma uygulanir.

Aciklama: Tabaklanmamus bir yan triin elde etmek igin bélme igleminin islemenin daha erken
bir agamasinda ger¢eklestirilmesi.

Uygulanabilirlik
Sadece kromlu tabaklama kullanan tesislere uygulanir.
Asagidakiler igin uygulanamaz:

-- postlarin veya derilerin, biitiin madde (diger bir ifadeyle, ayrilmamus) triinler igin islendigi
durumlarda,

-- daha saglam derilerin tiretilmesi gerektigi durumlarda (6rm. Ayakkab: derisi),
-- nihai {irlinde daha esit bir kalinhgin gerektigi durumlarda,
-~ {lirlin veya ortak tirtin olarak tabaklanmis kisimlarn tiretildigi durumlarda.

MET 24: Bertarafa gonderilen gamurdaki krom igerigini azaltmak icin, asagidaki tekniklerin
biri veya bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Uygulanabilirlik, &zellikle
boyama (azaltilmig
solmazlik ve daha diigiik
renk parlaklii) ve kararma
ile iligkili miisteri
gercksinimlerini karsilayan
deri @zelliklerini {iretme
ihtiyaci ile kisithdur.
Sadece, geri kazanilan atiga
yonelik endiistriyel
kullanicimn ~ bulunabildigi
durumlar igin uygulanir.

Yeni krom tuzlart igin kismi
ikame olarak kullamm igin
tabaklama flottesinden g¢ikan
¢okmilg kromun, siilflirik asit
kullanilarak ¢oziinmesi.

Tabakhanede yeniden kullanim
i¢in krom geri kazanimi

Bagka bir endiistride yeniden | Krom ¢amurunun hammadde
b | kullanim igin  krom geri | olarak bagka bir endiistride
kazanimi kullanimi.

MET 25: Sonraki aritma adimlar1 igin camura y6nelik enerji, kimyasal ve tasima kapasitesi
gereksinimlerini diigtirmek igin, gamur susuzlagtirma kullanilarak ¢amurun su igerigi azaltilr,

Uygulanabilirlik
Islak isleme gergeklestirilen tiim tesisler igin uygulanir.
(8) Enerji

MET 26: Kurutmada tiiketilen enerjiyi azaltmak i¢in kurutma i¢in hazirlik asamasi, derinin
ylizmeden &nce nemlendirilmesi veya diger mekanik susuzlagtirma ile optimize edilir.

MET 27: Islak prosesler i¢in enerji tiiketimini azaltmak igin, kisa flotteler kullanilir.

Aciklama: Suyun isitilmasi igin kullamlan enerjinin, sicak su kullammi disiiriilerek
azaltilmasi.

Uygulanabilirlik



‘Teknik, boyama prosesinde ve dana derilerinin iglenmesi icin uygulanamaz.
Uygulanabilirlik ayrica, agagidakiler ile kisitlanir:
-- yeni igleme tekneleri,

-- kisa flottelerin kullanimini miimkiin kilan veya kisa flottelerin kullanimi icin modifive
edilebilen meveut igleme tekneleri.

MET ile fligkili Enerji Tiiketim Oranlari

Tablo 6’ya bakiniz.
Tablo 6
MET ile iligkili 6zgiil enerji tiiketimi
Faaliyet Asamalari hammadde birimi bagina dzgiil enerji tiiketimi ()
GJit
| Sigir postlarinin hamdan 1slak maviye veya <3
| 1slak beyaza islenmesi
Sigir postlarinin hamdan bitmis deriye <14
islenmesi
Koyun derilerinin hamdan bitmis deriye <6
iglenmesi
(") Enerji titketim degerleri (birincil enerji igin diizeltme yapiimamg yillik ortalama olarak ifade edilen), elektrik
ve i¢ alanlarin toplam 1sitmasi da dahil olmak tizere, tiretim prosesindeki enerji kullanumini kapsar; ancak, atik
su aritimi icin olan enerji kullanimini kapsamaz.




EK-6

MEZBAHALAR, HAYVANSAL YAN URUNLER VE/VEYA YENILEBILIR ORTAK
URUNLER SEKTORLERI iCiN MEVCUT EN iYi TEKNIiKLER
BuMET sonuglari, 14.01.2025 tarihli ve 32782 sayili Resmi Gazete’de yayunlanan Endistriyel
Emisyonlarm Yonetimi Yonetmeligi Ek-1’inde yer alan agagidaki endiistriyel faaliyetleri
kapsar;

6.4. (a) Giinliik karkas iiretim kapasitesi 50 ton tizeri mezbahalarin igletilmesi.

6.5. Giinliik 10 tonu asan bir isleme kapasitesine sahip hayvan karkaslarinin veya hayvansal
yan {irlinlerinin kullnim ile bunlarin (atik haline gelmesi durumunda geri kazamnm veya
bertarafi)

6.11. Endiistriyel Emisyonlarin Yénetimi Yonetmeligi kapsaminda olan bir tesis tarafindan
desarj edilen, Kentsel Atiksu Antimi Yonetmeligi kapsaminda bulunmayan ve bagimsiz
igletilen atik su artma tesisleri, esas kirletici yiikiiniin bu MET sonuglar kapsamindaki
faaliyetlerden kaynaklanmast halinde.

Bu MET sonuglari, asagidakileri de kapsar:

-- Endiistriyel Emisyonlarin Yonetimi Yonetmeligi Ek-1’inde yer alan (6.4)-(b)-(i) ve/veya
(6.5) maddelerinde belirtilen faaliyet tammlar kapsamindaki, hayvansal yan tiriinlerin ve/veya
yenilebilir ortak {irlinlerin islenmesi (rendering, yag eritme, tily isleme, balik yemi ve balik yag1
iiretimi, kan igleme ve jelatin tiretimi gibi);

-- et ve kemik unu ve/veya hayvansal yagin yakilmast;

-- yogusmayan gazlar da dahil olmak iizere, kotii kokulu gazlarm (bu MET sonuglars
kapsamindaki faaliyetlerden kaynaklanan) yakilmast (6rn. termal oksitleyiciler veya buhar
kazanlarinda);

-- bu MET sonuglart kapsamindaki faaliyetler ile dogrudan iliskili ise, hayvan karkaslarinin
insinerasyonu;

-- bu MET sonuglari kapsamindaki faaliyetler ile dogrudan iligkili ise, postlarm ve derilerin
korunumu;

-- bagirsaklarin ve sakatatlarin (i organlarin) tagmimi, islenmesi;

-- bu MET sonuglar1 kapsarmndaki faaliyetler ile dogrudan iliskili ise, kompost ve
biyometanizasyon;

-- Bsas kirletici yiikiiniin bu MET sonuglar: kapsamindaki faaliyetlerden kaynaklanmasi ve atik
su arttiminin Kentsel Atiksu Aritimi Yonetmeligi kapsaminda olmamasi halinde, farkh
kaynaklardan gelen atik suyun ortak aritimu.

Bu MET sonuglar, agagidaki faaliyetleri kapsamaz:

-- Dogrudan temash 1sitma, kurutma veya nesne veya materyallerin herhangi bir diger islemi
icin kullaniimayan sicak gazlart tireten ve yukaridaki maddeler kapsaminda olmayan saha ici
yakma tesisleri.



- Biiyilk hayvanlar igin standart kesimlerin veya kiimes hayvanlarn igin kesimlerin

gergeklestirilmesinden sonraki gida tiretimi.

Bu MET sonuglari; érnegin hijyen, gida/yem giivenligi, hayvan refahi, biyogtivenlik, enerji

verimliligi (enerji verimliligi birinci ilkesi) ile iligkili diger mevzuata halel getirmeksizin

uygulanur.

1.1. Genel MET Sonuglar:

1.1.1. Genel Cevresel Performans

MET 1: Genel gevre performansini iyilestirmek igin asagidaki 6zelliklerin tiimtinii igeren bir
gevre yonetim sistemi (CYS) hazirlamali ve uygulamalidir:

i

Vi,

Vi,

viii.

Xl

Xil.
xiil.

Xiv,

XV.
Xvi.
XVil.

Xvii.

Etkili bir CYS’nin uygulanmasi igin, ist diizey yonetim de dahil olmak tizere, idarenin
bagliligy, liderligi ve hesap verebilirligi;

Kurumsal baglamin belirlenmesi, ilgili paydaglarin ihtiyag ve beklentilerinin
tanimlanmast ile tesisin gevre saghigina (veya insan sagligina) yénelik olasi risklerle
iliskili ozelliklerinin yani sira gevre ile ilgili uygulanabilir yasal gerekliliklerin
belirlenmesini kapsayan bir analizi;

Hedefleri arasinda, tesisin gevresel performansimin siirekli olarak iyilestirilmesi
bulunan bir gevre politikast;

Uygulanabilir yasal gerekliliklere uyumlulugu da kapsayan énemli ¢evresel hususlar ile
iligkili hedefler ve performans géstergeleri;

Cevresel hedeflere ulagmak ve gevresel riskleri engellemek i¢in gerekli prosediir ve
eylemlerin (diizenleyici ve onleyici eylemler de gerektifinde dahil olmak {lizere)
planlanmas: ve uygulanmasi;

Cevresel hususlar ve hedefler ile iligkili olarak diizenleme, rol ve sorumluluklarin
belirlenmesi ve gerekli olan mali ve insan kaynaklarmin saglanmasi;

Tesisin gevresel performansim etkileyebilecek ¢aligma faaliyetlerinde bulunan
personele yonelik gerekli yetkinlik ve farkindaligin saglanmasi (6rnegin, bilgi
paylasimi ve eitim yoluyla);

Ig ve dig iletigimi;

Iyl ¢evre yonetimi uygulamalarina personel katiliminin tesvik edilmesi,

Onemli gevresel etkiye sahip faaliyetler ile ilgili kayitlart kontrol altinda tutmak adina
yonetim el kitabi ve yazili prosediirlerin olusturulmas: ve siirdiiriilebilirliklerinin
saglanmast;

Etkili operasyonel planlama ve proses kontroli;

Uygun bakim ve onarnm programi uygulamalar;

Acil durumlardan kaynaklanan olumsuz g¢evresel etkilerin ¢nlenmesi ve/veya
azaltilmasy/hafifletilmesi de dahil olmak tizere, acil durumlara hazirlik ve miidahale
protokolleri;

Yeni bir tesis veya bir bolimii (yeniden) tasarlanirken insaat, bakim ve onarim,
operasyon ve kullanim sonu agsamalar1 da dahil edilerek yagam déngiisii boyunca sebep
olan gevresel etkilerin gz 6niinde bulundurulmasi;

Gerektiginde izleme ve 6lglim programlari;

Sektorel karsilastirmali degerlendirmenin diizenli araliklarla uygulanmasi;

Cevresel performansi degerlendirmek ve CYS’nin planlanan diizenlemelere uyumlu
olarak dogru bir sekilde uygulanip uygulanmadigini belirlemek igin periyodik bagimsiz
(ve uygulanabilir oldugu siirece) bir i¢ denetim ile periyodik bagimsiz bir dig denetim;
Uygunsuzluk sebeplerinin degerlendirilmesi, bunlara yénelik diizeltici eylemlerin
uygulanmast, sz konusu diizeltici eylemlerin etkinliklerinin gézden gegirilmesi ve



benzer uygunsuzluklarin meveut olup olmadifmm veya potansiyel olarak ortaya ¢ikup
¢ikmayacagin belirlenmesi;

xix. CYS’ye ve devam eden uygunlupuna, yeterliligine ve etkinligine yonelik Gst diizey
yonetim tarafindan yapilan periyodik degeriendirme;

xx. Daha temiz yontemlerin takip edilmesi ve dikkate alinmast,

Ozellikle mezbahalar ve hayvansal yan tiriinlerin ve/veya yenilebilir yan firtinterin islenmesi
icin MET, CYS'ye asapidaki 6zellikleri de dahil etmelidir:

xxi. Koku yénetim plant (Bkz. MET 18);

xxii. Girdi ve giktilarin bir envanteri (Bkz. MET 2);

xxiii. Kimyasal yénetim sistemi (Bkz. MET 3);

xxiv. Enerji verimliligi plant (Bkz. MET 9 (a));

xxv. Suydnetim plant (Bkz. MET 10 (a)),

xxvi, Giiriiltd yénetim plam (Bkz. MET 16);

xxvii, OTNOC y6netim plani (Bkz. MET 4);

xxviii. Mezbahalar i¢in bir sogutma yénetim plani (Bkz. MET 21 (a) ve MET 23 (a)).

Uygulanabilirlik
CYS'nin ayrinti diizeyi ve resmilestirme derecesi genellikle tesisin niteligi, dlgefi ve
karmasikhig1 ve sahip olabilecegi gevresel etkilerin gesitliligi ile ilgili olacakfur.

MET 2: Genel cevresel performans: iyilestirmek igin, asagidaki 6zelliklerin timtini igeren
cevre yonetim sisteminin (bkz. MET 1) bir parcasi olarak girdi ve giktilarm bir envanteri
olusturulur, sirdiriiliir ve diizenli olarak gozden gegirilir (dnemli bir degisiklik meydana
geldiginde dahil):

. Asapdakiler dahil olmak tzere tiretim stire¢/stiregleri hakkinda bilgiler:

(a) Emisyonlarin kaynagini gdsteren basitlestirilmis proses akis semalart;

(b) Emisyonlart énlemek veya azaltmak igin prosesle entegre tekniklerin ve atiksu/atik
gaz antma tekniklerinin, performanslart da dahil olmak iizere (&rn. azaltma
verimliligi) agtklamalart.

. Enerji tiketimi ve kullanimi hakkinda bilgi.
I Su titketimi ve kullanimi hakkinda bilgiler (6n. akis diyagramlan ve su kiitle dengeleti).
TV. Atiksu akiglarinin miktar1 ve 6zellikleri hakkinda bilgiler, drnegin:

(a) Debi, ph ve sicakhgin ortalama degerleri ve degiskenligi;

(b) Igili kirleticilerin/parametrelerin (6rnegin TOK veya KOI, azot tiirleri, fosfor,
Klorilr, iletkenlik) ortalama konsantrasyon ve yitk degerleri ve bunlarin degiskenligi.

V. Atik gaz akiglarmim $zellikleri hakkinda bilgi, 6regin:
a. Emisyon noktasi/noktalar:
b. Debi ve sicaklign ortalama degerleri ve degiskenligi;
c. lgili kirleticilerin/parametrelerin (8rn. Toz, tuob, co, nox, sox) ortalama
konsantrasyon ve yiik degerleri ve bunlarin degiskenligi;
¢. Atik gaz artma sistemini veya tesis givenligini etkileyebilecek diger
maddelerin varligr (6rn. oksijen, su buhart, toz).
V1. Kullanilan kimyasallarin miktar1 ve dzellikleri hakkinda bilgi:

(a) gevre ve/veya insan saglip1 lizerinde olumsuz etkileri olan 6zellikler de dahil olmal
iizere kullanilan kimyasallarin kimligi ve dzellikleri;

(b) kullanilan kimyasallarin miktarlan ve kullanim yerleri.



Upgulanabilirlik
Envanterin ayrinti diizeyi genellikle tesisin niteligi, Slgegi ve karmagikligi ve sahip olabilecefi
cevresel ctkilerin gesitliligi ile ilgili olacaktur.

MET 3: Genel gevresel performans: iyilestirmek igin, CYS nin bir parcas olarak (bkz. MET
1) agagdaki ¢zelliklerin timiinii igeren bir kimyasal yoénetim sistemi (KYS) hazulanir ve
uygulantr:

I Zararl maddeler ve gok yiiksek Snem arz eden maddelerle iligkili kullanunt ve riskleri en
aza indirilir ve agirt miktarda kimyasal madde tedarikinden kaginmak amactyla daha az
zararll kimyasallar ve bunlarin tedarikgilerini segmek igin bir tedarik politikast da dahil
olmak tizere kimyasallarla iligkili tiketim ve riskleri azaltmaya yonelik bir politika
uygulanir. Kimyasallarin se¢imi agagidakilere dayanmaktadur:

(a) Cevreye salnan emisyonlarin azaltilmasi amaciyla biyolojik olarak elimine
edilebilirlik/biyobozunurluk, ekotoksisite ve gevreye salinma potansiyellerinin
karstlagtirmalt analizi.

(b) Kimyasallarin tehlike simflandirmasina, tesis icindeki yollara, potansiyel salinima
ve maruz kalma seviyesine dayall olarak kimyasallarla iligkili risklerin
karakterizasyonu.

(c) Zararl maddelerin ve gok yiksek 6nem arz eden maddelerin kullanimna yonelik
potansiyel olarak yeni mevcut ve daha giivenli alternatiflerin belirlenmest igin ikame
potansiyelinin diizenli (6rnegin yillik) analizi (6rnegin gevre ve/veya insan sagligs
iizerinde etkisi olmayan veya daha az olan diger kimyasallarin kullanmy, bkz. MET
11 (a));

(d) Zararlh maddeler ve gok yiksek Onem arz eden maddelerle ilgili mevzuat
degisikliklerinin Gnceden izlenmesi ve gecerli yasal gerekliliklere uyumun
korunmast.

Kimyasallarm envanteri (bkz. MET 2), kimyasallarin secimi igin gereken bilgileri
saglamak ve saklamak igin kullamlir.

II. Zararh maddelerin ve ¢ok yilksek 6nem arz eden maddelerin kullanimni ve bunlarla iligkili
riskleri dnlemeye veya azaltmaya ySnelik hedefler ve eylem planlart.

Tl Cevreye cmisyonlart Onlemek veya azaltmak icin kimyasallarin tedariki, taginmasi,
depolanmast ve kullanimina yonelik prosediirlerin gelistirilmesi ve uygulanmast,

Uygulanabilirlik
KYS’nin ayrinti diizeyi ve resmilestirme derecesi genellikle tesisin dogasi, Glgegi ve
karmasikhig ile ilgili olacaktir.

MET 4: OTNOC un meydana gelme sikligim azaltmak ve OTNOC sirasinda emisyonlari
azaltmak i¢in, C'YS nin bir pargast olarak agagidaki unsurlarin timind igeren risk tabanh bir
OTNOC yénetim plant olusturulur ve uygulanir (bkz. MET 1):

i. Potansiyel OTNOC’un (Srnegin gevrenin korunmasi acisindan kritik ekipmanlarin
arizalanmast (“kritik ekipman™)), bunlarm temel nedenlerinin ve potansiyel sonuglarnin
belirlenmesi;

ii. Kritik ekipmanlarin uygun tasarmmi (6rn. atiksu aritma tesisi);

iii. Kritik ekipman igin bir denetim plani ve onleyici bakim programinin olugturulmas: ve



uygulanmasi (bkz. MET 1 xii.);

iv. OTNOC sirasinda emisyonlarin ve ilgili durumlarin izlenmesi (yani tahmin edilmesi veya
miimkiinse Slgiilmesi) ve kaydedilmesi;

v, OTNOC sirasinda meydana gelen emisyonlarin periyodik olarak degerlendirilmesi (6rn.
olaylarin siklig, stiresi, yayilan kirletici miktar1) ve gerekirse diizeltici faaliyetlerin
uygulanmast;

vi. v. maddenin periyodik degerlendirmesini takiben i. madde kapsaminda belirlenen
OTNOC listesinin diizenli olarak gozden gegirilmesi ve giincellenmest,

vil. Yedekleme sistemlerinin diizenli olarak test edilmesi.

Uygulanabilirlik
OTNOC yénetim planinin ayrinti diizeyi ve resmilestirme derecesi genellikle tesisin dogasi,
dleegi ve karmagikhigi ve sahip olabilecegi gevresel etkilerin gesitliligi ile ilgili olacaktir.

1.1.2. fzleme

MET 5: Girdi ve ¢iktilarin envanteriyle belirlenen atiksu akislar igin (bkz. MET 2), énemli
konumlarda (6rnegin atiksu debisinin, pH’in ve sicakligin siirekli izlenmesi) Snemli proses
parametreleri izlenir (5rnegin atiksu 6n aritma girisinde ve/veya gikisinda, nihai atiksu aritma
girisinde, emisyonun tesisi terk ettigi noktada).

MET 6: Yilda en az bir kez izleme yapilir:

- Yullik su ve enetji tiiketimi;

- Yillik iiretilen atiksu miktars;

- Kesimhanelerdeki sogutma sistem(ler)ini yeniden doldurmak i¢in kullanilan yillik
sogutucu akigkan(lar) miktari.

Tanmm

{zleme tercihen dogrudan olgiimleri igetir. Hesaplamalar veya kayitlar, rnegin uygun sayaglar
veya faturalar kullantlarak da kullamlabilir. {zleme tesis diizeyinde gergeklestirilir (ve en uygun
siireg diizeyine kadar ayrigtirilabilir) ve siireglerdeki onemli degisiklikleri dikkate alir.

MET 7: Su emisyonlar en azmdan asagida verilen siklikta ve TS EN standartlarma uygun
olarak izlenmelidir. TS EN standartlarmin meveut olmamasi halinde, esdeger bilimsel kalitede
verilerin saglanmasini garanti eden ISO, ulusal veya diger uluslararasi standartlart kullanilir,

Minimum Asafidakilerle

Madde/Parametre | Faaliyetler Standart(lar) [zleme il f kgili MET
Sikligi (Y i

Adsorbe edilebilir Her 3

organik bagh . o

halojenler (AOX) TS EN ISO 9562 al}(/;l:(?;x

A0 " :

o eimvasa Tiim faaliyetler Cegitli EN standartlart MET 14

yoKImyas meveuttur (6rn. TS 4957- | Ayda bir
Oksijen Ihtiyact EN 1899-1, TS EN1SO | kez
(BOL) () 5815-1) ’ ’ |




Minimum Asagidakilerle
Madde/Parametre | Faaliyetler Standart(lar) [zleme e
Sikhi (1) Ihigkili MET
) g
1§11?1ya5211 Ol‘.“’?“ EN standardt meveut
Thtiyaci (KOI) (°) i,
) degil
Toplam Azot (TN) Cesitli EN ﬁandy*tlan
s meveuttur (Grnegin; EN
ﬁ ) ) 1SO £1905-1)
Toplam Organik
Karbon (TOK)}{*) TS 8195 EN 1484 Haftada
& bir kez
Cesitli EN standartlart Q)
Toplam Fosfat meveultur (drnegin; TS
(TP) () EN1S0 6878, TS EN
ISO 15681-1 ve -2, TS
EN ISO 11885)
Toplam Askida
Kat: Madde (TSS) TS EN 8§72
)
?gfl\)”(z) Cesitli EN sfandanian
) meveuttur ((’n:n. TS EN Her 6
Metaller Cinko Mezbahalar 1SO 11885, TS EN ISO ayda bir
7n) ©) 17294-2 veya EN 1SO
(3; 15586)
- Mezbahalar
- Post/deri
tuzlama Cesitli EN standartlart
e o 3 |- Kemiklerin mevcuttur (5rn, TS EN Ayda bir
Klortir €O | jammadde | 1S0 10304-1, TS EN e |
olarak ISO 15682)
kullansidig:
jelatin iiretimi
() Minimum izleme sikhigindan daha az siklikta toplu desatj durumunda, izleme her seferinde bir kez
gergeklestirilir.
(%) Eper asag: akig atiksu aritma tesisi ilgili kirleticileri azaltmak igin uygun sekilde tasarlanmig ve
donatilmissa, dolayl desarj durumunda, izleme siklig1 Ca ve Zn igin yilda bir kez, AOX ve CI igin 6 ayda
bire dilgiriilebilir.
(%} Izleme yalnizca ilgili madde/parametrenin MET 2"de belirtilen girdi ve giktilarin envanterine dayali olarak
atiksu debisinde ilgili oldugu tespit edildiginde uygulanir.
(*) Emisyon seviyelerinin yeterince istikratli oldugu kamtlanirsa minimum izleme siklifi 6 ayda bire
diigtirtilebilir. (%) [zleme sadece dogrudan desayj durumunda gegerlidir.
(%) Ya KOl ya da TOK izlenir. TOK izleme, gok toksik bilesiklerin kullanunina dayanmadigt i¢in tercih
edilen seqenektir.
(') Emisyon seviyelerinin yeterince istikrarll oldufu kamtlanisa minimum izieme sikhif1 ayda bire
digiiriilebilir.

MET 8: Havaya yonlendirilen baca gazi emisyonlar: en azindan asagida verilen siklikta ve EN
standartlarma uygun olarak izlenir. EN standartlarmm meveut olmamasi halinde, esdeger
bilimse! kalitede verilerin saglanmasini temin eden SO, ulusal veya diger uluslararast
standartlari kullanilir,



Madde/

Parametre

Faaliyet/Proses

Standart(lar)

Mlinimum
Izleme
Siklign ()

Asagidakiferle
iligkili MET

CoO

Yogunlastirilamayan gazlar
da dahil olmak fizere kétii
kokulu gazlarm yanmasi
(6rnegin termal
oksitleyicilerde veya buhar
kazanlarinda),

Karkaslarin yakilmast

TS EN 15058

Toz

Yogunlastirilamayan paziar
da dahil olmak iizere kotii
kokufu gazlarm yanmasi
(6rnegin termal
oksitleyicilerde veya buhar
kazanlarinda).

Karkaslarin yakifmast

TS EN 13284-1

NGOy

Yogunlagtirilamayan gazlar
da dahil olmak iizere kotil
kokulu gazlarin yanmasi
(6rnedin termal
oksitleyicilerde veya buhar
kazanlarmda).

Karkaslarin yakilmast

TS EN 14792

SO«

Yogunlagtirilamayan gazlar
da dahil olmak tizere kotii
kokulu gazlarm yanmasi
(6rnegin termal
oksitleyicilerde veya buhar
kazanlarinda).

Karkaslarin yakilmast

TS EN 14791

H,S

Rendering, yag eritme, kan
velveya tily isleme (%)

EN standard
meveut degil

NH;3

Rendering, yag eritme, kan
ve/veya tily isleme ()

Yogunlagtirilamayan gaziar
da dahil olmak iizere kotii
kokulu gazlarm yanmast
(6rnegin termal
oksitleyicilerde veya buhar
kazanlarinda),

Karkaslarin yakilmast

TS EN ISO
21877

TUOB

Rendering, yag eritme, kan
ve/veya tity isleme (*)

Yogunlagtiilamayan gazlar
da dahil olmak iizere kotii
kokulu gazlarin yanmass
(6rnegin termal
oksitleyicilerde veya buhar
kazanlarmda).

Karkaslarin vakilmast

TS EN 12619

Koku
Konsantrasyonu

Mezbahalar () (*)

Karkaslarm yakiimas: ()

Jelatin Gretimi (%)

TS EN 13725

Yilda bir
kez

MET 15

MET 15

MET 15

MET 15

MET 25

MET 25




Balik unu ve balik yag:
iiretimi (%)

Rendering, yag eritme, kan
ve/veya tily isleme (*)

HF

HCI

Hg

Civa harig
metaller ve
metaloidler
(As, Cd, Co,
Cr, Cu, Mn, Ni,
Pb, Sb, Tl, V)

Karkaslarin yakilmasi

PCDD/F

| TSEN 1911

meveut degil

" EN standardt |

TS EN 14385

MET 25

TS EN 1948-1,
TS EN 1948-2,

TS EN 1948-3

(1) Olgtimler, normal gahsma kogullar altmda beklenen en yiksek emisyon durumunda gergeklestirilir.
(2) izleme, yalmzca MET 2'de belirtilen girdi ve ¢iktilarin envanterine dayali olarak atik gaz akisinda

HaSnin ilgili olarak tanimlanmas1 durumunda gegerlidir.
(3) Yogugmayan gazlar da dahil olmak tizere kitii kokulu gazlarin yakilmasmni (6rnegin termal
oksitleyicilerde veya buhar kazanlarinda) igerir.
(4) izleme yalmzca MET 2’de belirtilen girdi ve ¢iktilarin envanterine dayali olarak atik gaz akiginda
kokunun ilgili oldugu tespit edildiginde uygulanur.

1.1.3. Enerji Verimliligi

MET 9: Enerji verimliligini artirmak i¢in, agagida verilen tekniklerin her ikisini de kullanilir.

Teknik

Tamm

Uygulanabilirlik

(a) | Enerji
verimliligi
plami  ve
denetimleri

Enerji verimliligi plam ¢evre yGnetim
sisteminin bir pargasidir (bkz. MET 1) ve
faaliyetin (veya faaliyetlerin) spesifik
enerji tikketiminin tanimlanmasini  ve
hesaplanmasim,  yillik  bazda  kilit
performans gostergelerinin belirlenmesini
(6rnegin spesifik enerji titketimi igin) ve
periyodik iyilestirme hedeflerinin ve ilgili
eylemlerin planlanmasim gerektirir.

Enerji verimliligi planmin hedeflerine
ulagildigindan ve enerji denetimlerinin
tavsiyelerinin takip edilip uygulandigindan
emin olmak igin her yil en az bir kez
denetimler gergeklestirilir.

Enerji verimliligi planinin ve
denetimlerinin ayrinti diizeyi genellikle
tesisin niteligi, 6lgegi ve karmagikhig ile
ilgili olacaktir.

(b) | Genel
enerji
tasarrufu
teknikleri

Bunlar asagidaki gibi teknikleri igerir:

- 1st esanjorleri ve/veya 1s1 pompalari
ile 1s1 geri kazanimy;

- enerji tasarruflu motorlar;

- motorlarda frekans doniistiiriiciiler;

- proses kontrol sistemleri;

- kombine 151 ve gii¢ dretimi
(kojenerasyon);
- borularm, kaplarm  ve  diger

ekipmanlarin yahtimi;

- yanma diizenlemesi ve kontroli;

- besleme suyunun On isitilmast
(ekonomizer kullanimi dahil);

- kazanlarm  blofinin  en  aza
indirilmesi;

Kojenerasyonun meveut tesislere
uygulanabilirligi, uygun bir 1s1 talebi
ve/veya tesis yerlesimi/alan yetersizligi ile
kisitlanabilir.




- buhar dagitiun sistemlerinin optimize
edilmesi;

- basmgh hava sistemi kagaklarimn
azaltilmasy;

- aydmlatma yinetim sistemleri;

- enerji tasarruflu aydinlatma;

- sofjutma sistem{ler)inin tasanm ve
isletiminin oplimizasyonu.

Enerji verimliligini artirmak icin sektore dzgti difer teknikler, bu MET sonuglarinin Bélim
1.2.1 ve Bolim 1.3.1%inde verilmistir.

1.1.4. Su Tiiketimi ve Atiksu Olusumu

MET 10: Su tiikctimini ve {iretilen atiksu miktarim azaltmak i¢in, hem (a) ve (b) teknikierini
hem de agagrda verilen (c} ila (k) tekniklerinin uygun bir kombinasyonu kullanilir,
Teknik [ Uygulanabilirlik

[ Tamm

Yionetim, tasarim ve isletme teknikleri

Su yonetim plan ve su denetimleri gevre
ybnetim sisteminin bir pargasidir (bkz, MET 1)
ve sunlar igerir:
- MET 2’de belirtilen girdi ve g¢iktilarn
envanterinin bir pargasi olarak tesis ve
proseslerin akig diyagramlar1 ve su kiltle | Su y6netim planinm ve su
dengeleri; denetimlerinin ayrinti
@ Su ybnetim plant ve - Su verimliligi hedeflerinin olusturulmasi; diizeyi ve niteligi
su denetimleri - Su optimizasyon tekniklerinin uygulanmasi | genellikle tesisin niteligi,
(orn, su kullammimin kontrolll, yeniden | blgegi ve karmasikhg: ile
kullanim/geri doniigiim, sizintilarin tespiti ve | ilgili olacaktir,
oharmmt).
Su ydnetim planinin hedeflerine ulasildigindan
ve su denetimlerinin tavsiyelerinin takip edilip
uygulandigmdan emin olmak igin her yil en az
bir kez su denetimleri gerceklestirilir.
Aritmaya ihtiyag duymayan su akislari (6rn. Meveut tes.1§le.re
. L . . uygulanabilirlik, su
kirlenmemis sogutma suyu, kirlenmemis akis . S
Su akiglarinin ) . ) toplama sisteminin diizeni
(b) ) suyu) aritmaya tabi tutubmasi gereken L
ayrilmast ) ) . . ve gegici depolama tanklari
atiksulardan ayrihir ve boylece kirlenmemis .
suyun geri doniigiimii saglanr, igin yer olmamast
) nedeniyle kisitlanabilir.
Suyun yeniden Su aklslam}.m geri donilsiimil ve/veya yeniden Hijyen ve gliventik
kullanimi (8ncesinde su arstuni olsun ya da e .
(c) | kullamumi ve/veya o - . gereklilikleri nedeniyle
A olmasin), drnegin temizlik, yikama, sogutma -
geri dontigtimii . . uygulanamayabilir.
veya prosesin kendisi icin.
Su akigini otomatik olarak ihtiyag duyulan
@ Su akiginin minimum miktara ayarlamak igin fotoseller, akis
optimizasyonu valfleri, termostatik valfler gibi kontrol
cihaziarinn kullanilmasi. s
Genel olarak uygulanabilir.
Su nozullarinm ve e
Dogru sayida ve kenumda nozul kuflanuny;
horturnlarmin
(e) L nozullarm ve hortumlarin su basincinim
oplimizasyounu ve R
ayarlanmasi.
uygun kullammi
Temizlik Iglemleriyle ilgili Teknikler
Hammaddelerden ve ekipmandan miimkiin
. . oldugunca fazla artik malzemenin y .
: (f) | Kuru temizleme uzaklagtiriimast, 6rmefsin basingli hava, vakum Genel olarak uygulanabilir,
| sistemleri veya ag kapakli tutma kaplan




kullantlarak.
Yiiksek basingls Temizlenecek yiizeye 15 bar ile 150 bar arasinda Sag]lk‘\{e guv enlik .
(2 : o ] L gerellilikleri nedeniyle
temizleme degisen basinglarda su piiskiirtiiimesidir. e
uygulanamayabilir.
Yerinde temizlikte Sllcak lsu ve klmyasallanp f)pt]m}l«: edﬂn?w.
. o miktarlarda dozlanmas! igin yerinde temizlik
kimyasal dozajlama ) - A
(h) ve su kullanminm tasarimmin optimize edilmesi ve bularukhk,
0 tlimizas on iletkenlik, sicaklik ve/veya pH'in §lgitlmesini
P 4 kapsamaktadir.
arlar, 7 H -1 / -1
| Dissiik basmgli kopiik Dﬂvm la{_u, '/emlplen ve, \./e.ya g.ml;.)man
(i) velveva fel temizleme yiizeylerini temizlemek igin diistik basingli
vl kopiik vefveya jel kullanimmi kapsamaktadu. Genel olarak uygulanabilir.
Ekipman ve proses Ekipman ve proses alanlari temizligi
0 alanlarimin optimize | kolaylastiracak sekilde tasarlanir ve inga edilir.
! edilmis tasaruni ve Tasarun ve yapi optimize edilirken hijyen
¥y Iy
inast gereksinimleri goz oniinde bulundurulur,
Ekipmanlarin hizh Kalinti malzemenin sertlesmesini 6nlemek igin
(k) | bir gekilde ekipman kullanimindan sonra miimkiin olan en
p
temizlenmesi kisa siirede temizlik uygulanir.

Su tiiketimini ve tiretilen atiksu hacmini azaltmak igin sektére 6zgi diger teknikler, bu MET

sonuglarinin Boliim 1.2.2 ve Bslim 1.3.2’sinde verilmistir.

1.1.5. Zararh Maddeler

MET 11: Temizlik ve dezenfeksiyonda zararli maddelerin kullammini 6nlemek veya bunun
uygulanabilir olmadigi durumlarda azaltmak i¢in asagida verilen tekniklerden birini veya bir

kombinasyonu kullanlir.
Teknik

Tamm

Su ortamina zararli temizlik kimyasallari ve/veya dezenfektanlarimn,
ozellikle de Su Cergeve Direktifi (') kapsaminda degerlendirilen
oncelikli maddeleri igerenlerin kullanimmdan kaginilmas: veya en
aza indirilmesi.

Temizlik kimyasallari ve/veya dezenfektanlar segilirken hijyen ve
gida gitvenligi gereklilikleri géz oniinde bulundurulur.

Bu teknik KYS'nin bir pargasidir (bkz. MET 3).

Yerinde temizlikte temizlik kimyasallarinin toplanmasini ve yeniden
kullanilmasim  kapsamaktadir, Temizlik kimyasallarmn  tekrar
kullaniminda hijyen ve gida giivenligi gereklilikleri dikkate
almmaktadir,

Bkz. MET 10 (f).

Bkz. MET 10 (j).

Temizlik kimyasallarinin
(a) | ve/veya dezenfektanlanin dogru
segimi

Yerinde temizlikte temizlik
(b) | kimyasallarimin yeniden
kullanim

(c) | Kuru temizleme

Ekipman ve proses alanlarinin
(d) | optimize edilmis tasarim ve
ingasi.

(") Su Havzalarmmn Korunmast ve Yonetim Planlarinin Hazirlanmasi Hakkinda Yonetmelik (R.G. 17.10.2012,
Sayr: 28444), Yiizeysel Su Kalitesi Yonetimi Yonetmeligi (R.G. 30.11. 2012, Sayr: 28483), feme Suyu Elde
Edilen veya Elde Edilmesi Planlanan Yiizeysel Sularin Kalitesine Dair Yonetmelik (R.G. 29.06.2012, Sayr:
28338)




1.1.6. Kaynak Verimliligi

MET 12: Kaynak verimliiini artirmak igin, uygunsa agagida verilen (a) ve (b) tekniklerinden
birini veya her ikisini birden (¢) ve (d) teknikletiyle birlikte kullanihr.

| Teknik Tanim Uygulanabilirlik
| Hayvansal yan {iriinler ve/veya yenilebilir
; yardimei Grtinfer mezbahalarda derhal toplanw
| Hayvansal yan Urinerin | ve daha fazla isleme tabi tutulmadan once
ve/veya yenilebilir yan | miimkin oldugunca kisa bir siire i¢in SA
(a) | tiriinlerin biyolojik tesisterinde kapali kaplarda veya odalarda
olarak bozunmastnin en | saklanir. Insan tikketimine yénelik ham
e . R . Genel olarak
aza indirilmesi maddeler (6megin yag, kan), yem materyali . oy
veya evcil hayvan mamasi sogutma uygulanabilir.
gerektirebilir.
Atiklarin aynlmasi ve Atiklar, geri doniigtim ve geri. kazamm
s amaciyla, dogru konumlandirilmg elekler,
(b} | geri doniistimivgeri o toplama kaplart. damlama tepsilers v
Razanam) kapal .al, oplama kap ar1, .am ama tepsileri ve
oluklar kullalarak ayristwil.
Biyometanizasyon tesislerinde biyobozunur
atiklarm icerisindeki organik maddelerin
anaerobik mikroorganizmalarla ayrigmasi
sirasinda meydana gelen ok adiml
biyokimyasal reaksiyonlardan olusan biyolojik | Atk miktart ve/veya
(c) | Biyometanizasyon siireg sonucunda biyogaz ve kati fermente niteligi nedeniyle
iirtin ve sivi fermente Giriin Gretilir, Kati ve sivi | uygulanamayabilir.
fermente Uriin ilgili mevzuat gergevesinde
toprakta kullamlir. Biyogaz yakat olarak,
drmegin bir gaz motorunda veya bir kazanda
kullanilirarak enetji geri kazanimi saglamr.
Yalmizea yiiksek toplam
fosfor igerigine (§rn. 50
@ Stritvit olarak fosfor geri Bkz Bolim 14.1. {11g/l‘11‘in .ilzerinde) ve
kazanimi. onemli bir akisa sahip
atiksu akislar igin
gegerlidir,

1.1.7. Su Emisyonlan

MET 13: Suya kontrolstiz kirliligin dnlenmesi amactyla, atiksu igin uygun bir tampon

depolama kapasitesi saglanir.

Tamm

Uygun tampon depolama kapasitesi, bir risk degerlendirmesiyle (kirleticinin/kirleticilerin
niteligi, bu kirleticilerin daha sonraki atiksu arttimi fizerindeki etkileri, alici ortam vb. dikkate
alinarak) belirlenir.

Bir tampon tanki genellikle, isletmenin en yogun oldugu birkag saatte olusan atiksu miktarin
depolamak i¢in tasarlanr.

Bu tampon depolama alanndan gikan atiksular, uygun dnlemler alindiktan sonra (Srnegin;
izleme, aritma, yeniden kullanim) desarj edilmektedir.

Uygulanabilirlik
Meveut tesislerde, alan yetersizligi ve/veya atiksu toplama sisteminin yerlesim diizeni
nedeniyle teknik uygulanamayabilir,



MET 14: Su emisyonlarin: azalimak igin asagida verilen tekniklerin uygun bir kombinasyonu

kullanilir.
‘Teknik (1) | Hedeflenen tipik kirleticiler | Uygulanabilirlik
On, birincil ve genel ariima
(a) | Dengeleme Biitiin kileticiler
(b) | Nitralizasyon Asitler ve alkali kirleticiler

)

Fiziksel ayirma (drnegin,
1zgara, elek, kum tutucu, yag
tutucu veya birincil ¢ikelme
tanki)

Bilytk kati maddeler, askida
kat1 maddeler, yag/gres

Genel olarak uygulanabilir.

Fiziko-kimyasal artma

(@

Coktirme

Cokebilen ¢oziinmils biyolojik
olarak pargalanmayan veya
engelleyici kirleticiler, 6rnegin
metaller.

{e)

Kimyasal oksidasyon (6.
0zon)

Indirgenebilir ¢oziinmitg
biyolojik olarak
parcalanmayan veya
engelleyici kirleticiler, rnegin
AOX, antimikrobiyal direngli
bakteriler

Genel olarak uygulanabilir.

Aerobik ve/veya anaerobik arima (ikincil artton)

Acrobik ve/veya anaerobik
aritma (ikincil artma), drmegin

Biyolojik olarak pargalanabilen

denitrifikasyon

amonyak

® aktif camur prgsesi, aerobik | organik bilegikler Genel olarak uygulanabilir
lagiin, anaerobik temas prosesi,
membran biyoreaktr,
Azot giderimi
Yiksek klortir
konsantrasyonlarinda (ttnegin 10
¢/I'nin tizerinde) nitrifikasyon
) Nitrifikasyon vefveya Toplam azot, amonyum/ uygulanamayabilir,

Atiksu sicakligmn diigtik
(6rnegin 12°C’nin altinda) olmas:
durumunda nitrifikasyon
uygulanamayabilir.

Fosfor giderimi

(h)

Coktirme

(i)

ileri biyolojik fosfor giderimi

)

Stritvit olarak fosfor geri
kazamimt

Toplam fosfor

Genel olarak uygulanabilir,

Yalnizea toplam fosfor igerigi
yitksek (6rn. 50 mg/I'nin Gzerinde)
ve onemli bir akiga sahip atiksu
akemiart igin gegerlidir.

Nihai katilarm giderimi

&

Koagillasyon ve flokilasyon

0]

Sedimentasyon

(m)

Filtrasyon (6rnegin kum
filtrasyonu, mikrofiltrasyon,
ultrafiltrasyon, ters ozmoz)

Askida kat1 maddeler ve
partikiil bagl biyolojik olarak
pargalanmayan veya engelleyici
kirleticiler

Q)

Flotasyon

Genet olarak uygulanabiiir.

(") Tekniklerin tanimlamalars Bolim 1.4.1°de verilmigtir.




Tablo 1.1
Dogrudan desarj igin MET ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES).

Parametre Birim MET-IES () (%)
Kimyasal oksijen fhtiyact (KOI) ¢) 2510000¢) |
Taoplam organik karbon (TOK) (%) - 735 (Y ()
Toplam askida kati maddeler (TSS) 4300
o Toplam azot (TN} T 22500
Toplam fosfat (TP) 0,25-2 (%)
Adsorbe edilebilir organik baglt mg/l 0.02-03
hafojenler (AOX) (") T
Bakir (Cu) 0,01-2 (")
(‘"
Metaller -—————wCi“ko (Zn)~— 0:05-05 ()
0

() Ortalama periyotlar gene! hususlarda tanimianmaktadir.

(¥) Biyokimyasal oksijen ihtiyact (BOT) igin MET-IES uygulanma7 Bir gosterge olarak, biyolojik atiksu aritma
tesisinden gikan atiksudaki yillik ortalama BOIs seviyesi genellikle <20 mg/] 1 olacaktir,

(%) KOl igin MET-IES veya TOK igin MET-IES gegerlidir. TOK igin MET-IES tercih edilen segenektir ¢linki
TOK izlemesi ok toksik bilesiklerin kullanimma dayanmaz.

(*) Hayvansal yan triinler ve/veya yenilebilir yan tiriinler isleyen tesisler igin MET- {ES araliginm (ist smirt daha
yitksek olabilir ve 120 mg/l’ye kadar gikabilir; ancak bunun igin KOI azaltma verimliliginin yillik ortalama
veya firetim donemi ortalamast olarak > %95 olmast gerekir,

(°) Balik unu ve balik yag tretiminden kaynaklanan deniz suyu desarjlart igin MET- IES arahigr gegerli
olmayabilir,

(6) Hayvansal yan iiriinler ve/veya yenilebilir yan tirtinler igleyen tesisler igin MET-IES araligmn tist stmri daha
yitksek olabilir ve 40 mgfI'ye kadar ¢ikabilir; ancak bunun igin TOK azaltma verimliliginin yillik ortalama veya
tivetim donemi ortalamass olarak > %95 olmast gerekir.

() MET-IES araligmin alt smirma genellikle filtreleme (Srnegin kum filtreleme, mikro filtreleme, ultra
filtreleme) kullanidigmda ulaslllr

(®) Jelatin imalatmda MET-IES araliginin tist simurt daha yﬂksek olup 40 mg/l'ye kadar ¢ikabilir.

(%) Atiksu sscakhgmm uzun siire diisik (Bmegin 12 °C'nin altmda) olmasi durumunda MET- {ES gegerli
olmayabilir.

(1) Yalmzca Toplam N azaltma verimliligi yliik ortalama olarak veya liretim donemi ortalamas olarak %90
veya lizeri ise, hayvansal yan iiriinler ve/veya yenilebilir yan triinler isleyen tesisler igin MET- {ES aralifimm
iist sinir1 daha yiiksek ve 40 mg/I’ye kadar olabilir.

('Y MET-IES, yalnizca ilgili madde/parametrenin MET 2'de belistilen girdi ve giktr envanterine dayanarak
atiksu debisinde alakali olarak tammlanmasi durumunda gegerlidir,

('*) MET-IES sadece mezbahalar i¢in gegerlidir.

flgili izleme MET 7°de verilmistir.

Tablo 1.2
Dolayli desarjlar igin MET ile iligkili emisyon seviyeleri (MET-IES).
Parametre Birim MET-IES () ()
Adsorbe edilebilir organik bagh 0,02-0,3
halojenler (AOX) (%)
- 5 mg/1 3
Metaller Balkar (Cu) () 0,01-0,2 (")
¢ Cinko (Zn) () 0,05-0,5 ()

(') Ortalama periyotiar genel hususlarda tamimlanmaktadur.

() Atiksu antma tesisinin ilgili kirleticileri azaltmak igin uygun sekilde tasarlanmasi ve donatilmast halinde, bu
durumun gevrede daha yitksek diizeyde kirlilige yol agmamast kosuluyla MET- {ES uygulanmayabilir.

(%} MET-IES, yalnizca ilgili madde/parametrenin MET 2’de belirtilen girdi ve ¢ikts envanterine dayanaral
atiksu debisinde alakalr ofarak tanimlanmasi durumunda gegerlidir.

(*) MET-IES sadece mezbahalar igin gegerlidir.




llgili izleme MET 7’de verilmistir.

1.1.8. Hava Emisyonlar1

MET 15: Kétii kokulu gazlarm (yogusmayan gazlar dahil) yanmasi sonucu (6regin termal
oksitleyicilerde veya buhar kazanlarinda) havaya CO, toz, NOx ve SOx emisyonlarm
azaltmak i¢in, asagida verilen (a) teknigini ve (b) ila (d) tekniklerinden biri veya uygun bir
kombinasyonu kullanilir.

Teknik Tanum Hedeflenen | Uygulanabilirlik
ana
bilegikler
(a) | Kazanlarda Organik bilesiklerin oksidasyonunu tegvik | CO, NOx
termal etmek ve NOx ve CO gibi kirleticilerin
oksidasyon veya | olusumunu azaltmak i¢in kazanlarin veya
yanmanti termal oksitleyicilerin tasarim ve isletiminin
optimizasyonu optimize edilmesi.
(b) | Yiksek diizeyde | Kotii kokulu gazlarin yanmasi veya termal | Toz, NOy
toz, NOx ve SOx | oksidasyondan once (drnegin yogusma | ve SOx
giderilmesi yol.flyla? yliksek du.zeyde toz, NOx ve SO\ Genel olarak
(miimkiinse  yeniden  kullamm  igin) ) .
giderilmesi.  Ornegin  yas  yikama uygulanabilir.
kullanilarak toz, NOx ve SOx'in yanma
sonras! ek giderimi gergeklestirilebilir.
(€) | Yakt segimi Potansiyel kirlilik yaratan bilegiklerin diigiik | Toz, NOx
oranda bulundugu yakitlarin | ve SOx
(destekleyici/yardimer  yakatlar  dahil)
kullamImast (6rnegin yakitta diigiik kukrt,
kitl, azot, flor veya klor icerigi).
(d) | Diigiik NOx | Teknik, tepe alev sicakiklarii azaltma | NOy Meveut tesislere
broliirii ilkelerine  dayanmaktadir.  Hava/yakit uygulanabilirlik,
karigimi oksijenin bulunabilitligini azaltir tasarim ve/veya
ve tepe alev sicakligim disiirlir, bdylece operasyonel
yakit bagh nitrojenin NOx’e déniigiimiinii kisitlamalar nedeniyle
ve termal NOx olusumunu geciktirirken kisitlanabilir.
yiiksek yanma verimliligini korur. By, firin
yanma odasmm degistirilmis tasarimiyla
iliskili olabilir.
Tablo 1.3

Kotii kokulu gazlarin (yogusmayan gazlar dahil) termal oksitleyicilerde yanmas: sonucu
olugan toz, NOx ve SOx’in havaya salinan baca gazi emisyonlar i¢in MET ile iliskili emisyon

seviyeleri (MET-IES)

Madde/Parametre Birim MET-IES (6rnekleme donemi boyunca ortalama)
Toz <1-5 ("

NOx mg/Nm? 50-200 (') ()

SOx 6-100

(") MET-IES yalnizca yakit olarak sadece dogal gaz kullanildiginda gegerlidir.
() MET-IES araligimin iist sinury, rekiiperatif termal oksitleyiciler igin 350 mg/Nm? ve daha fazla olabilir.




Tgili izleme MET 8'de verilmistir.

Tablo 1.4

Kotil kokulu gazlarin (yogusmayan gazlar dahil) termal oksitleyicilerde yanmasi sonucu
havaya salinan CO emisyonlari igin gdsterge emisyon seviyesi

Madde Birim Gosterge emisyon seviyesi (Omekleme donemi
boyunca ortalama)
16/0) mg/Nm’ 3-30

fgili izleme MET 8’de verilmistir.

1.1.9. Giiriiltii

MET 16: Giiriiltii emisyonlarim dnlemek veya bu miimkiin olmadiginda azaltmak igin, gevre
yonetim sisteminin bir pargasi olarak (bkz. MET 1) agagidaki unsurlarm tiimiinii igeren bir
giiriiltii yonetim plani olusturulur, uygulamr ve diizenli olarak gozden gegirilir:

- Eylemleri ve zaman ¢izelgelerini igeren bir protokol;

- Glirdiltii emisyonlarimin izlenmesini ytliriitme protokold;

- Tespit edilen giiriiltii olaylarina (6rnegin sikayetler) yanit verme protokolil;

- Kaynagkaynaklar belirlemek, giiriiltii ve titresim maruziyetini 6lgmek/tahmin etmek,
kaynaklarm katkilarini karakterize etmek ve ¢nleme ve/veya azaltma Onlemlerini
uygulamak {izere tasarlanmug bir giiriiltii azaltma programa.

Uygulanabilirlik

Uygulanabilirlik, hassas alicilarda giiriiltti rahatsizlifinin beklendigi ve/veya kamitlandig

durumlarla smirldir.

MET 17: Giiriiltii emisyonlarini 8nlemek veya bu miimkiin olmadiinda azaltmak i¢in, agagida

verilen tekniklerden biri veya bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik Tanun Uygulanabilirlik
Giiriiltii seviyeleri, verici ile alici Mevecut tesisler igin, ekipmanlarin ve
Ekipman ve arasindaki mesafenin artirlmasy, binalarm | bina ¢ikiglarinin veya giriglerinin
(a) | binalarm uygun | giriiltit perdesi olarak kullaniimasi ve yetlerinin degistirilmesi, alan
yerlegimi, binalarin girig veya ¢tkiglaninin yerinin yetersizligi ve/veya asir1 maliyetler
degistirilmesi yoluyla azaltilabilir. nedeniyle uygulanamayabilir.

Asagidaki maddeleri kapsamaktadur:

i. ekipmanm daha iyi denetlenmesi ve
bakimi;

ii. miimkiinse kapali alanlarin kapi ve
pencerelerinin kapatiimasi;

ili. ekipmamin  deneyimli  personel
tarafindan ¢aligtirilmast;

Operasyonel v. miimkiinse geceleri giiriiltitlii

tnlemler faaliyetlerden kagmilmast;

v. bmegin iiretim ve bakim faaliyetleri
swasinda giirtilti kontroliine yonelik

©

Genel olarak uygulanabilir,

tedbirler;
vi. mezbahalarda hayvanlardan
kaynaklanan gliriiltiiniin

sirlandirilmast  (Srnegin  dikkatli
tagima ve ellegleme yoluyla).

Diigiik giiriiltiilii | Diigiik giiriiltiili kompresérler, pompalar
ekipman ve fanlar da dahildir

(d) | Giiriiltii kontrol | Asagidaki maddeleri kapsamaktadur. Alan yetersizligi nedeniyle mevecut




ekipmanlari glirtiltii azalticilar;

i, ekipmanlarmimn akustik izolasyonu;
i, giriiltili ekipmanm muhafazast;

iv. binalarin ses yalituni.

Verici ve alicilar arasina engellerin
verlestirilmesi (rnegin koruma duvarlan,
setler).

tesislere uygulanamayabilir.

(e) | Giwriiltii azaltma Genel olarak uygulanabilir.

1.1.10. Koku

MET 18: Koku emisyonlarmi ¢nlemek veya bu miimkiin olmadifinda azaltmak i¢in, ¢evre

yonetim sisteminin bir parast olarak (bkz. MET 1) asagidaki tiim unsurlart igeren bir koku

yonetim plant olugturulur, uygulanir ve diizenli olarak gdzden gegirilir:

- Eylemler ve zaman gizelgeleri igeren bir protokol.

- Koku izlemeyi yiirittmek igin bir protokol. Koku maruziyetinin dl¢tilmesi/tahmini veya
koku etkisinin tahmini ile tamamlanabilir.

- Belirlenen koku olaylarina, 6rnegin sikayetlere yamit vermek igin bir protokol
olusturulabilir.

- Kaynagi/kaynaklari belirlemek; koku maruziyetini 6lgmek/tahmin etmek; kaynaklarin
katkilarini karakterize etmek; ve 6nleme ve/veya azaltma énlemlerini uygulamak igin
tasarlanmis bir koku dnleme ve azaltma programi uygulanabilmektedir.

Uygulanabilirlik
Uygulanabilirlik, hassas reseptorlerde koku rahatsizliginm beklendigi ve/veya kanitlandig
durumlarla sinirlidir.

MET 19: Koku emisyonlarim dnlemek veya bu miimkiin olmadiginda azaltmak i¢in, agagida
verilen tekniklerin uygun bir kombinasyonu kullanilir.
Teknik

Tanim

Hayvansal yan tiriinlerin ve/veya
yenilebilir yan triinlerin depolandi1 ve
islendigi alanlar dahil olmak iizere tesis
ve ekipmanlarin diizenli olarak (6rnegin
giinlitk) temizlenmesi.

Uygulanabilirlik

Tesisat ve ekipmanlarin diizenli
temizligi

(a)

Genel olarak
uygulanabilir,

Hayvansal yan {iriinlerin ve/veya

yenilebilir yan tirtinlerin

(b) | tasinmast ve tesliminde
kullanilan arag ve ekipmanlarin
temizligi ve dezenfeksiyonu

‘Tagima araglari ve teslimat ekipmanlari
(6rnegin konteynerler) bosaltildiktan
sonra temizlenir ve dezenfekte edilir.

Hayvansal yan iirtinlerin ve/veya
yenilebilir yan diriinlerin nakliye,
(c) | kabul, yiikleme/bogaltma ve
depolama sirasmda muhafaza
edilmesi

Yiikleme/bogaltma ve kabul alanlari
kapali havalandirmali binalarda yer
almaktadir. Hayvansal yan tirtinlerin
ve/veya yenilebilir yan tiriinlerin
taginmasi ve depolanmasi igin uygun
ekipmanlar kullaniimaktadur.

Yer sikmtist nedeniyle
mevcut tesislere
uygulanamayabilir.

Hayvansal yan tirtinferin ve/veya
yenilebilir yan tiriinlerin
biyolojik bozunmasinin en aza
indirilmesi

()

Bkz. MET 12 (a)

Genel olarak
uygulanabilir.

Havanin miimkiin oldugunca
{e) | koku olusma noktasina yakm bir
noktada gekilmesi.

Koku olugumu noktasina miimkiin
oldugunca yakm bir noktada tam veya
kismi kapali hava gekimi. Cekilen hava
aritilabilir (bkz. MET 25).

Genel olarak
uygulanabilir.

Baca gazi koku emisyonlaria iligkin MET-IES igin Tablo 1.10 ve Tablo 1.11% bakimiz.




1.1.11. Sogutucularm Kullanim

MET 20: Sogutma ve dondurmadan kaynaklanan ozon tabakasina zarar veren maddelerin ve
kilresel 1smma potansiyeli yitksek maddelerin emisyonunu énlemek amaciyla, ozon tabakasina
zarar verme potansiyeli olmayan ve kiiresel 1simma potansiyeli diisiik sogutucu akigkanlar
kullanilir.,

Tanum
Uygun sogutucu maddeler arasinda 6rnegin su, karbondioksit, propan ve amonyak bulunur.

1.2. Mezbahalar I¢in MET Sonuglar

Bu bélimdeki MET sonuglar;, Bolim 1.1°de verilen genel MET sonuglarina ek olarak
uygulanir,

1.2.1. Enerji Verimliligi

MET 21: Enerji verimliligini artirmak igin, MET 9°da verilen her iki teknik, agagida verilen
her iki teknikle birlikte kullanilir.

Teknik Tanum Uygulanabilirlik
(a) | Sogutma yonetim plan Bkz. Béliim 1.4.3. Genel olarak uygulanabilir.
(b) | Domuz velveya kiimes | Bunlar agagidaki gibi teknikleri | Mevcut tesislere
hayvanlarmm  etkili  bir | igerit: uygulanabilirlik, tesis
sekilde haglanmasi igin | -  domuzlarin buharla haglanmast; yerlesimi/alan yetersizligi
teknikler - optimize edilmis su  akis | nedeniyle kisitlanabilir.
sistemleri ile domuz ve/veya
kiimes hayvanlarimin - daldirma
yontemiyle haglanmasi.

Tablo 1.5
Mezbahalarda spesifik net enerji tiketimi igin MET ile iligkili gevresel performans seviyeleri
(MET-ICPS)
Mezbaha hayvanlari Birim () Spesifik net enetji tilketimi (yilitk ortalama) @)
kWh/ton karkas 116-240 ()
Bityiikbag hayvan
kWh/hayvan 30-80 ()
kWh/ton karkas 65-370 (%)
Domuz
kWh/hayvan 4-35 (%)
kWh/ton karkas 170-490 (%)
Tavuk
kWh/hayvan 0,25-0,90 (%)
(Y Ya kWh/ton karkas olarak ifade edilen MET-ICPS ya da kWh/hayvan olarak ifade edilen MET-ICPS
gegerlidir.

(%) MET-iCPS s6z konusu hayvanlarin yalnizca kesimi ifade eder.

(%) Spesifik net enerji tiketiminin FDM faaliyetleri tarafindan tiiketilen enerjiyi icermesi durumunda, MET-
ICPS arahmun st sinirt daha yiiksek ofabilir ve 415 kWh/ton karkasa kadar ¢ikabilir.

(*) Spesifik net enerji tiketiminin FDM faaliyetleri tarafindan titketilen enetjiyi icermesi durumunda MET-
ICPS arabigin iist sinirt daha ytksek olabilir ve 150 kWhrhayvana kadar ¢ikabilir.

(%) MET-ICPS aralig, toplam FDM iirtinlerinin agurligmm %50'sinden fazlasim hazur iirtinler (Srnegin, basit et
pargalarindan daha fazla islenmis et iirtinleri, 8rn. marine edilmis Griinler, sosisler) tireten tesisler igin gegerli
olmayabilir.




Hgili izleme MET 6°da verilmigtir,

1.2.2. Su Tiketimi ve Atiksu Olusomu

MET 22: Su tilketimini ve tiretilen atiksu miktarm azalimak i¢in, MET 10’da verilen (a) ve
(b) tekniklerinin her ikisini de, MET 10°da vetilen (c) ila (k) tekniklerinin ve agagida verilen
tekniklerin uygun bir kombinasyonuyla birlikte kullanilu.

Teknilc Tanim Uyguianabilirlik
(a) Biiyiikbag/domuz Biiyiikbag/domuz mideleri su

midelerinin kuru bogaltimi | kullanilmadan makinclerle bogaltila.
Domuzlarin ince bagirsaklart bir ¢ift
silindir avasindan gekilerek bogaltihy,
Igerikleri bir tepside toplanir ve bir
kaba pompalanir.

Domuzlarm ince
(b) | bagwsaklarmsn igeriginin
kuru olarak toplanmas

Genel olarak uygulanabilir.

Mevecut tesislere
uygulanabilitlik, tesis
yerlesimi/alan yetersizligi
nedeniyle kisttlanabilir.

(c) | Verimli haglama teknikleri | Bkz. MET 21 (b).

Tablo 1.6
Belirli atiksu desarjs igin MET ile iligkili cevresel performans seviyeleri (MET-ICPS)

Mezbaha hayvanlari Birim (") Spesifik atiksu desarjs (yillik ortalama) (%)
m?*/ton karkas 1,85-3,90 (%)
Biiyiikbag hayvan
m*/hayvan 0,30-1,30 (Y
m’/ton karkas 0,70-3,50
Domuz
m’*/hayvan 0,07-0,30
m’/ton karkas 1,45-6,30
Tavuk
m*/hayvan 0,002-,013
(") Ya m’/ton karkas cinsinden ifade edilen MET-ICPS ya da m*/hayvan cinsinden ifade edilen MET-ICPS
uygulanir.

(") MET-ICPS s6z konusu hayvanlarin yalnizea kesimi ifade eder.

(%) Spesifik atiksu desarjinin FDM faaliyetleri tarafindan kullandan suyu igermesi durumunda MET-iCPS
arahginn {ist sinm daha yiiksek olabilir ve 5,25 m¥/ton karkas miktarma kadar gikabilir.

(") Belirhi atiksu degarjinin FDM faaliyetierinde kuflanlan suyu igermesi durumunda MET-ICPS araligimsn tist
sur daha yitksek ve 2,45 m*/hayvana kadar ¢ikabilmektedir.

Igili izleme MET 6’da verilmistir.

1.2.3. Segutucularin Kullaniom

MET 23: Sogutucu akigkan kayiplanni dnlemek veya bu miimkiin olmadsginda azaltmak i¢in,
(a) teknigini ve asafida verilen (b) ve (¢) tekniklerinden biri veya her ikisi kullanihr,

Teknik Tanm
(a) | Sofutma ydnetim plani Bkz. Bolim 1.4.3. ] )
{b) | Onleyici ve diizeltici bakun Sogutma ekipmanlarimin dogru ¢ahigmas: duzenli olavak gdzden

gecirilir  ve herhangi bir sapma/ariza varsa  zamaninda

ditzeltilir/giderilir.

(¢} ; Sogutucu  akigkan  kacak | SoButucu akigkan kagaklarimi aninda tespit edebilmek i¢in merkezi
i dedektorlerinin kullanimi alarm sistemni kullanilir,




Tablo 1.7
Sogutucu akigkan kayiplari i¢in gosterge emisyon seviyesi

Sogutucu akigkan | . . Gosterge emisyon seviyesi (3
i Birim )

tiirii yillik hareketli ortalama)
Herhangi bir tip | Sogutma sisteminde bulunan toplam <155

sogutucu sogutucu miktarim yiizdesi (%)

Tlgili izleme MET 6°da verilmistir.

1.3. Hayvansal Yan Uriinler Ve/Veya Yenilebilir Yan Uriinleri isleyen Tesisler igin MET
Sonuglar

Bu bélimdeki MET sonuglari, Béliim 1.1°de verilen genel MET sonuglarina ek olarak
uygulanir.

1.3.1. Enerji Verimliligi

MET 24: Enerji verimlili§ini artirmak i¢in, MET 9°da verilen her iki teknigin de, uygunsa gok
etkili buharlastiricilarla birlikte kullanlr,

Tavim

Coklu etkili buharlagtiricilar, §rmegin yag eritme, isleme ve balik unu ve balik yag tiretiminde
tiretilen stv1 karigimlardan suyu ¢ikarmak igin kullanilir. Buhar, her biri bir éncekinden daha
diisiik sicaklik ve basing gosteren bir dizi ardigik kapta verilir.

Tablo 1.8
Hayvansal yan tirlinleri ve/veya yenilebilir yan tirtinleri isleyen tesislerde 6zgiil net enerji
tiiketimi igin MET ile iliskili gevresel performans seviyeleri (MET-ICPS)

Kurulum/Proses Tiirleri Birim Spesifik net enerji tilketimi (ylltk
_ ortalama)

i;eenli:rmg, ya eritme, kan ve/veya tily 120910

* kWh/ton

Balik unu ve balik yag tiretimi hammadde 420-710

Jelatin {iretimi 1380-2500 (")

(") MET-ICPS, hammadde olarak yalnizca domuz derisi kullanan tesisler igin gegerlidir.

Igili izleme MET 6’da verilmistir.

1.3.2. Su Tiiketimi ve Atiksu Oluyumu

Asagida verilen belirli atiksu desarjina ait gevresel performans diizeyleri, Bolim 1.1.4'te
verilen genel MET sonuglaryla iligkilidir.



Tablo 1.9
Belirli atiksu degarji igin MET ile iligkili ¢evresel performans seviyeleri (MET-ICPS)

Kurulum/Proses Tiirleri Birim Spesifik —atiksu  degarji  (yilhik
ortalama)
Rendering, yag eritme, kan vc/veya tiiy 0.2-1.55
isleme , o
m’/ton
Balik unu ve balik yagi retimi hammadde 0,20-1,25 (H
Jelatin iiretimi 16,527 (3

() Balik unu ve balik yag iiretiminden kaynaklanan deniz suyu desarjlart icin MET-ICPS araligi gecerli
olmayabilir.

(>) MET-iCPS, hammadde olarak yalmzca domuz derisi kullanan tesisler icin gecerlidir.

1lgili izleme MET 6’da verilmistir.

1.3.3. Hava Emisyonlan

MET 25: HaS ve NHi dahil olmak tizere organik bilesiklerin ve kotii kokulu bilesiklerin
havaya emisyonlarini azaltmak icin, asagida verilen tekniklerden biri veya birkagi kullanilir.

Teknik Tanmm
(a) | Yogusma Bkz. Bolim 1.4.2. Bu teknik, yofunlagmayan gazlarin
arttumn igin (b) ila (g) tekniklerinden biri veya bir
kombinasyonu ile birlikte kullanilir,
b) | Adsorpsiyon Bkz. Béliim 1.4.2.
(c) | Biyofiltre
(d) | Yogunlagmayan gazlar da dahil olmak
iizere kot kokulu gazlarin  buhar
kazaninda yanmasi
(e) | Termal oksidasyon
(f) | Yas yikayict
(g) | Biyo yikayiet
Tablo 1.10
Rendering, yag eritme, kan ve/veya tily isleme siireglerinden kaynaklanan koku, organik
bilesikler, NH3 ve HaS’nin baca gazi emisyonlan igin MET ile iligkili emisyon seviyeleri
MET-TES'ler)_

Madde/Parametre Birim MET-IES

Koku 2 s

konsantrasyonu oug/m 200-1100 () (%)

TUOB mg C/Nm? 0,5-16

NH; 0,14 ()
mg/Nm®

H,S < 0’1_1 (4)

(") Asagidaki iki kogulun da kargilanmasi durumunda, kotii kokulu gazlarm yanmasi durumunda (6rnegin termal
oksitleyicilerde veya buhar kazanlarinda) MET-IES aralig1 gegerli olmayabilir:

- yanma sicakli1 yeterince yiiksektir (tipik olarak 750-850°C araliginda) ve yeterli kalma siiresine sahiptir (tipik
olarak | ila 2 saniye arasinda); ve

- koku giderme etkinlifi >%99’dur veya alternatif olarak arntilmig atik gazlarda proses kokusu
algilanamamaktadir.

(%) Kétii kokulu gazlarin yakilmasi disindaki azaltma teknigi (teknikleri) durumunda, azaltma verimliligi > %92
ise veya alternatif olarak aritilmug atik gazlarda islem kokusu algilanamiyorsa, MET-IES araliginin iist ucu daha
yiiksek ve 3.000 oug/m*’e kadar olabilir.

(%) Kotit kokulu gazlarin yanmasi durumunda (8rnegin termal oksitleyicilerde veya buhar kazanlarinda) MET-
iES arah@mn iist st daha yiksek olabilir ve 7 mg/Nm?®'e kadar gikabilir.

(*) MET-IES aralig1, yalnizca MET 2’de belirtilen girdi ve giktilarin envanterine dayanarak atik gaz akiginda
HaS’nin ilgili olarak tanimlanmasi durumunda gegerlidir.




Higifi izleme MET 8°de verilmigtir.

Tablo 1.11

Balik unu ve balik yagi tiretiminden kaynaklanan koku, organik bilesikler ve NI13'tin havaya

yénlendirilen baca gazt emisyonlart igin MET ile iligkili emisyon seviyeleri (MET-iES'ler)

Madde/Parametre Birim MET-IES
Koku 3 |
konsantrasyonu OHE/m 400-3500 ()
TUOB (% mg C/Nm? 1-14

NH; (%) mg/Nm® 0,1-7

algilanamamaktadir,

(1) Asagidaki iki kosulun da kargilanmast durumunda, kéti kokulu gazlarm yanmast durumunda (8rnegin
termal oksitleyicilerde veya buhar kazanlarinda) MET-1ES aralifi gegerli olmayabilir:

- yanma sicaklig: yeterince yiiksektir (tipik olarak 750— 850°C aralifinda) ve yeterli kalma stivesine sahiptir
(tipik olarak 1 ila 2 saniye arasinda); ve

- koku giderme etkinligi>%99’dur veya alternatif olarak aritihmig atik gazlarda proses kokusu

(2) MET-IES, yalmzca kotit kokulu gazlarin (yogusmayan gazlar dahil) yanmast (Grnegin termal
oksitleyicilerde veya buhar kazanlarinda) icin gegerlidir.

fgili izleme MET 8’de verilmistir.

1.4. Tekniklerin Taniumlar
1.4.1. Su Emisyonlar:

Kullanilan Terim

Tanm

!

'

Aktif gamur prosesi

Mikroorganizmalarin atiksuda askida halde bulunduga ve
karigtmin mekanik olarak havalandirildigr biyolojik bir iglemdir.
Aktif camur kansimi, camurun havalandima tankma geri
donistiriildiigii bir ayirma tesisine gonderilir,

Aecrobik lagiin

Atiksularin  biyolojik antimmda kullanilan, igerigi belirli
araliklarla karsturlarak atmosferik difiizyon yoluyla siviya
oksijen verilmesini saglayan sig toprak havuzlarda,

Anaerobik giiriitiicti

Atitksuyun geri doniigtiirilmils ¢amurla kangtuildigi ve daha
sonra kapalt bir reaktorde ¢liriitiildiigii anaerobik bir siiregtir.
Su/camur kariguni digaridan ayrilmaktadur,

Kimyasal oksidasyon (Ornegin

ozonla)

Kimyasal oksidasyon, oksijen/hava veya bakteri digindaki
kimyasal oksitleyici ajanlar tarafindan kirleticilerin benzer
ancak daha az zararh veya tehlikeli bilegiklere ve/veya kisa
zincirli ve daha kolay pargalanabilir veya biyolojik olarak
pargalanabilir organik bilesenlere doniistiiriiimesidir. Ozon,
uygulanan bir kimyasal oksitleyici ajan drnegidir.

Koagiilasyon ve flokiilasyon

Askida kati maddeleri atiksudan aywmak igin kullanslir ve
genellikle ardigik adumlar halinde gergeklestirilir. Koagiilasyon,
askida kat: maddelerin yilklerine zit yiikleri olan pthtilastiricilar
eklenerek gerceklestirilir, Flokiilasyon, polimerler eklenerek
daha biiyiik floklar iiretmek igin baglanmalarina neden olur.

Dengeleme

Alaglarin ve kirletici yiiklerin tanklar veya difer yGnetim
teknikleri kullamlarak dengelenmesidir.

{leri biyolojik fosfor giderimi

Aktif gamur igindeki bakteri toplulugunda polifosfat biriktiren
mikroorganizmalar segici olarak zenginlestirmek igin aerobik
ve anaerobik  iglemin  bir  kombinasyonudur.  Bu




mikroorganizmalar normal bilyiime igin gerckenden daha fazla
fosfor alirlar.

Filtrasyon:

Atiksuyun gozenekli bir ortamdan gegirilmesiyle katilarin
ayrilmasidir. Ornegin kum  filtrasyonu, mikrofilirasyon ve
ultrafiltrasyon.

Flotasyon:

Kati veya stvi pargaciklarin, genellikle havayla ince gaz
kabarciklarma baglanarak atiksudan ayrilir.. Yiizen pargaciklar
su ylizeyinde birikir ve siywicilarla toplanir

Membran biyoreaktor:

Aktif ¢amur antumi ve membran filtrasyonunun  bir
kombinasyonu. Iki sekilde kullanilu: a) aktif camur tank: ile
membran modiilii arasmda harici bir devridaim dongiisii
seklinde; ve b) membran modiiliiniin havalandirmals aktif ¢amur
tankina daldirilmasi, burada atiksu igi bos bir elyaf membrandan
filtrelenir ve biyokiitle tankta kalur.

Nétralizasyon:

Atiksuyun pH'inin kimyasal madde ilavesi ile notr hale (yaklagik
7) ayarlanmasidir. pH't arttirmak i¢in genellikle sodyum
hidroksit (NaOH) veya kalsiyum hidroksit (Ca(OH),)
kullamlirken, pH" diistirmek igin genellikle stilfiirik asit
(H2S04), hidroklorik asit (HCI) veya karbondioksit (COz)
kullaniir. Notrlestirme sirasinda bazi maddelerin ¢okelmesi
meydana gelebilir.

Nitrifikasyon/Denitrifikasyon:

Tipik olarak biyolojik atiksu aritma tesislerine dahil edilen iki
asamali bir iglemdir. [lk adim, mikroorganizmalarin amonyumu
(NH,"), nitrite (NO;?) ve ardindan nitrata (NOy) oksitledigi
aerobik nitrifikasyondur. Anoksik denitrifikasyon adiminda,
mikroorganizmalar kimyasal olarak nitrati nitrojen gazina
indirgemektedir.

Striivit olarak fosfor geri
kazanimt:

Fosfor, striivit (magnezyum amonyum fosfat) formunda
coktiirme yoluyla geri kazanilr.

Céziinmiis  kirleticilerin  kimyasal ¢oktiiriiciiler eklenerek

goziinmeyen  bilesiklere  déniistiiriilmesi.  Olugan  kats
Coktiirme coktiirliciiler daha sonra sedimantasyon, hava flotasyonu veya

filtrasyonla ayrilr. Cok deferli metal iyonlart (Srnegin

kalsiyum, aliiminyum, demir) fosfor ¢éktiirmesi i¢in kullanilmr.
Sedimentasyon: Askidaki pargaciklarm yergekimi yardimiyla ayriimasi.

1.4.2. Hava Emisyonlar1

Kullanilan Terim

Tanim

Adsorpsiyon

Atk gaz akimindan organik bilesikler, katt bir yiizeyde
(genellikle aktif karbon) tutularak uzaklagtiilir.

Torba filtre

Cogunlukla kumas filtreler olarak adlanduilan torba filtreler,
parcaciklart uzaklagtirmak igin gazlarin iginden gegirildigi
gozenekli dokuma veya kegeli kumagtan yapilmaktadir. Torbals
filtre kullanumi, atik gazin &zelliklerine ve maksimum caligma
sicakliina uygun kumag segimini gerektirmektedir.

Biyofiltre

Atik gaz akimi, organik madde (turba, funda, kompost, kok, agag
kabugu, yumusak agac ve farkli kombinasyonlar: gibi) veya bazi
inert maddelerden (kil, aktif karbon ve poliiiretan gibi) olusan bir
yataktan  gegiriliv  ve burada dogal olarak  olusan
mikroorganizmalar tarafindan biyolojik olarak oksitlenerek
karbondioksit, su, inorganik tuzlar ve biyokiitleye doniistiiriiliir,

Bir biyofiltre, atik giriginin tiirii(tiirleri) dikkate almarak
tasarlamir. Uygun bir yatak malzemesi, Srnefin su tutma




kapasitesi, v yogunlugu, gézeneklilik, yapisal biitiinlik
acismdan segilir. Aynca filtre yatafiimm uygun yiiksekligi ve
yiizey alani da énemlidir. Biyofiltre, yatak boyunca ditzglin bir
hava dagil ve atik gazin yatak iginde yeterli bir kalma siiresi
saglamak igin uygun bir havalandima ve hava sirkiilasyon
sistemine baglamn.

Biyofilireler agik iistlii biyofiltreler ve kapalt biyofiitreler olmak
tizere ikiye ayrilw,

Biyo yikayiel

Normalde siirekii olarak su serpilerck nemlendirilen inert
paketleme malzemesine sahip paketlenmig bir kule filtresi. Hava
kirleticileri sivi fazda emilir ve daha sonra filtre elemanlarma
yerlesen mikroorganizmalar tarafindan parcalanir.

Yogunlagmayan gazlar da dahil
olmak tizere kétit kokulu
gazlarin buhar kazanmda
yanmas!

Tesiste bulunan buhar kazaninda, yogusmayan gazlar da dahil
olmak tizere kotit kokulu gazlar yakitmaktadur.

Yogusma

Bir prosesin atik gaz veya ¢ikis gaz akimindan, buharlarin
¢iglenme noktasmmn altma diigtiritmesiyle organik ve inorganik
bilesiklerin buharlarinin stvilagtiriimasi yoluyla uzaklagtirihmas:.

Termal oksidasyon:

Atk paz akimmdaki yanicer gazlann ve koku maddelerinin,
kitletici maddelerin hava veya oksijenle karigiminim bir yanma
odasinda kendiliginden tutugma noktasmin izerine kadar
wsttilmast ve yanma igleminin karbondioksit ve suya doniismesi
icin yeterince wzun bir sire yiiksek bir sicaklikta tutulmasiyla
oksidasyonu.

Yas yikayict

Gaz halindeki veya pargacik halindeki kirleticilerin bir gaz
akigindan stv1 bir ¢oziiciiye, genellikle suya veya sulu bir
¢Ozeltive kiitle aktarimi yoluyla uzaklagtinlmasi. Kimyasal bir
reaksiyon icerebilir (8rn. asit veya alkali temizleyicide). Bazi
durumlarda bilesikler solventten geri kazamilabilir.

1.4.3. Sogutucularin Kullanimi

Kullanilan Terim

Tamm

Sogutma yonetim plani, gevre ydnetim sisteminin bir pargasidir (bkz. MET
1) ve sunlary igerir:
- sogutma sisteminin enerji titkketiminin izlenmesi (bkz. MET 6);

Sofutma ytnetim plam | - ekipmamin muayenesi ve bakimi, miimkin oldugunda kapilarmn

kapatilmas1 gibi operasyonel Snlemler; ekipmanmn deneyimli personel
tarafindan galigtirilmas;
- sogutucu akigkan kayplarnimn izlenmesi (bkz. MET 6).




EK-7

GIDA, ICECEK VE SUT URUNLERI SEKTORLERI iCIN MEVCUT EN Y1
TEKNIKLER

Bu MET sonuglari, 14.01.2025 tarihli ve 32782 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Endiistriyel
Emisyonlarin Yénetimi Yonetmeligi EK-1’inde yer alan agafidaki endiistriyel faaliyetleri
kapsar:

6.4. (b) Hammaddelerin énceden iglenmis olup olmadifina bakilmaksizin gida veya hayvan
yemi liretimi i¢in iglemden gegirilmesi (yalnizca ambalajlama yapilmast harig):

() Giinliik tiretim kapasitesi 75 ton tizerinde yalnizca hayvansal hammaddelerin (sadece
stitten yapilan tiretim harig) iglenmesi,

(it) Giinliik bitmis/nihai iiriin kapasitesi 300 ton iizerinde ya da tesisin bir yil iginde art arda
90 giinden fazla faaliyet géstermedigi hallerde giinliik bitmig/nihai tiriin kapasitesi 600
ton tizerinde yalnizea bitkisel hammaddelerin iglenmesi,

(iii)Hayvansal ve bitkisel hammaddelerin giinliik bitmis/nihai tiriin kapasitesi ton cinsinden
agafidaki degerlerden fazla olmak iizere, aym tirlinde veya ayr ayr1 iglenmesi:

-- A, 10°a esitse veya 10’dan biiylikse 75 ya da

-- Diger durumlarda [300 — (22,5 x A)]

A, bitmig/nihai tirlin kapasitesindeki hayvansal hammaddelerin agirhik tizerinden yiizde
olarak payidir. Ambalaj agirligy, {iriiniin nihai agirhifina dahil edilmeyecektir.

Bu alt bltim, kullanilan hammaddenin sadece stit oldugu durumlarda uygulanmayacaktir.
350
300
250
200

150

Strur {ton/glin}

Hayvansal materyal (% olarak bitmis iiriin kapasitesi)

(c) Alinan siit miktarinin giintiik 200 ton {izerinde (yillik bazda ortalama deger) oldugu
hallerde yalnizca siitiin islenmesi.



6.11. Esas kirletici yiikiiniin (6.4)-(b) veya (c) maddeleri kapsamindaki faaliyetlerden
kaynaklanmasi halinde, Kentsel Atiksu Aritimi Yonetmeligi kapsaminda bulunmayan ve
bagimsiz igletilen atik su arntma tesisleri.

Bu MET sonuglari, agagidakileri de kapsar:

- Esas kitletici yiikiinin (6.4)-(b) veya (c) maddeleri kapsamindaki faaliyetlerden
kaynaklanmas: halinde ve atik su arituminin Kentsel Atiksu Aritinu Yonetmeligi kapsaminda
olmamast halinde, farkli kaynaklardan gelen atik suyun ortak aritima.

-~ (6.4)-(b)~(ii) maddesi kapsamindaki bir tesiste veya bdyle bir tesisle dogrudan iligkili bir
faaliyet olarak, etanol tiretimi.

Bu MET sonuglari, asagidaki faaliyetleri kapsamaz:

-- Dogrudan temasli 1s1tma, kurutma veya nesne veya materyallerin herhangi bir diger islemi
icin kullanilmayan sicak gazlar fireten saha igi yakma tesisleri.

-- Hayvansal yan iiriinlerden elde edilen birincil tiriinlerin iiretimi; rendering ve yag eritme,
balik yemi ve balik yag1 iiretimi, kan igleme ve jelatin iretimi gibi.

-- Biiyiik hayvanlar igin standart kesimlerin veya kiimes hayvanlart igin kesimlerin
gereeklestirilmesi.

Bu MET sonuglari; érnegin hijyen veya gida/yem giivenlii ile iligkili diger mevzuata halel
getirmeksizin uygulanir.

1. Genel MET Sonuclari
1.1. Cevre Yonetim Sistemi

MET 1: Genel gevre performansim iyilestirmek i¢in asagidaki 6zelliklerin tiimiinii igeren bir
cevre yonetim sistemi (CYS) hazirlamali ve uygulamalidir:

i. Etkili bir CYS nin uygulanmast igin, list diizey yonetim de dahil olmak iizere, idarenin
baglilig1, liderligi ve hesap verebilirligi;

ii. Kurumsal baglamin belirlenmesi, ilgili paydaglarin ihtiyag ve beklentilerinin
tanimlanmast ile tesisin ¢evre sagh@na (veya insan saghgma) yonelik olast risklerle
iligkili 6zelliklerinin yant sira gevre ile ilgili uygulanabilir yasal gerekliliklerin
belirlenmesini kapsayan bir analizi;

iii. Hedefleri arasinda, tesisin ¢evresel performansinin siirekli olarak iyilestirilmesi bulunan
bir gevre politikast;

iv. Uygulanabilir yasal gerekliliklere uyumlulugu da kapsayan énemli ¢evresel hususlar ile
iligkili hedefler ve performans gostergeleri;

v. Cevresel hedeflere ulagmak ve gevresel riskleri engellemek icin gerekli prosediir ve
eylemlerin (dizenleyici ve ®nleyici cylemler de gerektifinde dahil olmak {izere)
planlanmasi ve uygulanmast;

vi. Cevresel hususlar ve hedefler ile iliskili olarak diizenleme, rol ve sorumluluklarn
belirlenmesi ve gerekli olan mali ve insan kaynaklarinin saglanmass;

vii. Tesisin gevresel performansgini etkileyebilecek ¢aligma faaliyetlerinde bulunan personele
yonelik gerekli yetkinlik ve farkindahigin saglanmasi (6rnegin, bilgi paylasim ve egitim
yoluyla);

viii.  I¢ ve diy iletisimi;

ix. Iyi gevre yonetimi uygulamalarina personel katihminin tesvik edilmesi;



x. Onemli cevresel ctkiye sahip faaliyetler ile ilgili kayitlart kontrol altinda tutmak adma
yonetim el kitabi ve yazili prosediirlerin olusturulmasi ve siirdiiriilebilirliklerinin
saglanmast;

xi. Etkili operasyonel planlama ve proses kontrolii;

xii. Uygun bakim ve onarim program: uygulamalari;

xiii.  Acil durumlardan kaynaklanan olumsuz g¢evresel etkilerin Gnlenmesi ve/veya
azaltilmasi/hafifletilmesi de dahil olmak iizere, acil durumlara hazilik ve miidahale
protokolleri;

xiv.Yeni bir tesis veya bir boliimii (yeniden) tasarlanirken ingaat, bakim ve onarim, operasyon
ve kullanim sonu asamalar1 da dahil edilerek yagam ddngiisii boyunca sebep olan ¢evresel
etkilerin gz niinde bulundurulmasi;

xv. Gerektiginde izleme ve 6lgtim programlari;

xvi.Sektorel karsilastirmali degerlendirmenin diizenli araliklarla uygulanmast;

xvii.  Cevresel performansi degerlendirmek ve CYS’nin planlanan diizenlemelere uyumlu
olarak dogru bir sekilde uygulamp uygulanmadifim belirlemek i¢in periyodik bagimsiz
(ve uygulanabilir oldugu siirece) bir i¢ denetim ile periyodik bagimsiz bir dig denetim;

xviil. Uygunsuzluk sebeplerinin degerlendirilmesi, bunlara yonelik diizeltici eylemlerin
uygulanmasi, séz konusu diizeltici eylemlerin etkinliklerinin gézden gegirilmesi ve
benzer uygunsuzluklarm mevcut olup olmadifinm veya potansiyel olarak ortaya gikip
¢ikmayacaginin belirlenmesi;

xix.CYS’ye ve devam eden uygunluguna, yeterliligine ve etkinligine yonelik st dizey
yonetim tarafindan yapilan periyodik degerlendirme;

xx. Daha temiz yontemlerin takip edilmesi ve dikkate alinmas.

Ozellikle gida, igecek ve siit sektérll igin MET, CYS’de asapidaki ozellikleri de dikkate

alacaktir:

(i) Giriilti yonetim plam (bkz. MET 13);

(ii) Koku yonetim plan1 (bkz. MET 15);

(iii)  Su, enerji ve hammadde titketiminin yam sira atiksu ve atik gaz akislannin envanteri
(bkz. MET 2);

(iv)Enerji verimliligi plani (bkz. MET 6.a).

Not

Avrupa Parlamentosu ve Konseyi’nin (EC) 1221/2009 sayili Yénetmeligi (3), bu MET ile
uyumlu bir CYS 8rnegi olan Birlik Eko-Y&netim ve Denctim Plamni (Eco-Management and
Audit Scheme-EMAS) olusturmaktadir.

Uygulanabilirlik
CYS’nin ayrinti diizeyi ve resmilegtirme derecesi genellikle tesisin niteligi, Olgefi ve
karmagiklig1 ve sahip olabilecegi gevresel etkilerin gesitliligi ile ilgili olacaktr.

MET 2: Kaynak verimliliini artrmak ve emisyonlari azaltmak amaciyla, gevre yOnetim

sisteminin bir pargasi olarak (bkz. MET 1) su, enerji ve hammadde tiiketiminin yam sira

atiksu ve atik gaz alislarinin bir envanteri olugturulmali, stirdiiriilmeli ve dtizenli olarak

gozden gegirilmeli (6nemli bir degigiklik meydana geldiginde dahil) ve bu envanter agagidaki

dzelliklerin timiini igermelidir.

L Asagiidakiler dahil olmak izere gida, igecek ve siit Giretim siiregleri hakkinda bilgiler:
(a) Emisyonlarin kaynagin gdsteren basitlestirilmis proses akis semalari;



(b) Performanslar da dahil olmak iizere emisyonlar dnlemek veya azaltmak igin stirece
entegre tekniklerin ve atiksu/atik gaz aritma tekniklerinin agiklamalari.,

1. Su titketimi ve kullanimina (6rnegin, akis semalart ve su kiitle dengeleri) yonelik bilgi, su
tilketimi ve atiksu hacmini azaltmaya yonelik eylemlerin tamumlanmast (bkz. Met 7);

1. Atiksu debisi ve karakteristik ozelliklerine yonelik bilgi:

(a) Akis, ph ve sicakligin ortalama degerleri ve degiskenligi;
(b) llgili kirleticilerin/parametrelerin (6rnegin tok veya koi, azot tiirleri, fosfor, klortir,
iletkenlik) ortalama konsantrasyon ve yiik degerleri ve bunlarin degigkenligi.

1V. Atik gaz akiglarinin 6zellikleri hakkinda bilgi, 6rnegin:

(a) Akis ve sicakligin ortalama degerleri ve degiskenligi;

(b) Tlgili kirleticilerin/parametrelerin (6rn. Toz, TUOB, CO, NOx, SOy) ortalama
konsantrasyon ve yiik degerleri ve bunlarin degiskenligi;

(c) Atik gaz aritma sistemini veya tesis giivenligini etkileyebilecek diger maddelerin
varligi (6rn. Oksijen, su buhart, toz).

V. Kullamlan hammadde miktar, olusan atiklarin miktart ve o6zellikleri ile kaynak
verimliliginin stirekli iyilestirilmesine yonelik eylemlerin belirlenmesi (bkz. Met 6 ve Met
[0) gibi enerji tiiketimi ve kullanimina yonelik bilgi;

VI. Kaynak verimliligini artirmay1 amaglayan, enerji, su ve ham madde tiikketimini de hesaba
katan uygun bir izleme stratejisinin belitlenmesi ve uygulanmasi. Belirli araliklarla veya
uygun seviyede (drnegin, proses veya tesis/kurulum diizeyinde) gergeklestirilen izleme,
dogrudan dlgtimleri ve hesaplamalari igerebilir.

Uygulanabilirlik
Envanterin ayrint1 diizeyi genellikle tesisin niteligi, 6lgegi ve karmasiklig: ve sahip olabilecegi
cevresel etkilerin gesitliligi ile ilgili olacaktur.

1.2. izleme

MET 3: Atiksu akislari envanterinde su ile ilgili kirleticiler igin (bkz. MET 2), 6nemli proses
parametrelerinin (Srnegin atiksu debisinin, pH’iun ve sicakliginin stirekli izlenmesi) onemli
yerlerde (6rnegin 6n aritmanin girisinde ve/veya ¢ikiginda, son aritmanin giriginde, kirleticinin
tesisten ¢ikis noktasinda) izlenlidir,

MET 4: Su ekosistemlerindeki kirleticilerin en az asagidaki tabloda verilen araliklarla ve TS
EN standartlarma uygun olarak takip edilir. TS EN standartlarimn meveut olmadigi
durumlarda, esdeger bilimsel kalitede veri saglanmasii miimkiin kilan ISO standartlarin,
ulusal veya uluslararasi standartlar kullanilabilir.

Minimum Hiskili
Madde(ler)/Parametre Standart(lar) izleme M%T
51 (1
Sikhig (1)
Kimyasal Oksijen .
ihtiyact (KOD) () ¢) EN standardi meveut degil
2 Cesitli EN standartlar1 mevcuttur (6rnegin; TS
Toplam Azot (TN)() | p\150 11905-1) Giinde
- . MET
Toplam Organik Karbon EN 1484 bir kez 12
(TOK) () () ®
Cesitli EN standartlart meveuttur (rnegin; TS
Toplam Fosfat (TP) (*) | EN 1SO 6878, TS EN ISO 15681-1 ve -2, TS EN
ISO 11885)




Minimum iliskili
Madde(ler)/Parametre Standart(lar) fzleme o
I ME1
Sikligr (1)
Toplam Askida Kati .
Madde (155) () ISENS72
Biyokimyasal Oksijen ; Ayda bir
ihtiyact (BOL,) (3) TS 4957-EN 1899-1 kez
Kloriir (CI) Cesitli EN standartlari meveuttur (6rnegin; TS Ayda bir i
EN ISO 10304-1, TS EN ISO 15682) kez

tercih edilen segenektir

() Izleme, yalmzca ilgili maddenin MET 2’de belirtilen envantere gore atiksu akigi ile ilgili olarak
tanimlanmasi durumunda gegerlidir.

(?) izleme, yalnizca alict su kiitlesine dogrudan desarj durumunda gegerlidir.
() TOK ve KOI izleme alternatiflerinden TOK izleme, gok toksik bilesiklerin kullanimina dayanmadii igin

(Y}Emisyon seviyelerinin yeterince stabil oldugu kanitlanirsa, daha diisiik bir izleme sikhi1 benimsenebilir,
ancak her durumda en az ayda bir kez uygulanmalidir.

MET 5: Havaya salian emisyonlarin en az asagidaki tabloda verilen araliklarla ve EN
standartlarina uygun olarak izlenmesi amaglanir.

Minimum | ;.. ..
Madde/_ Sektor Spesifik Proses Standart(lar) | izleme ”mklll
Parametre o MET
Siklig1 ()
Her iig
Yesil yemlerin kurutulmasi ayda bir
@) .
Hayvan yemi Karma yem iiretiminde MIE;I
Sgiitme ve pelet sogutma
Kuru evcil hayvan
mamasinin ekstriizyonu
Malt ve katki maddelerinin MET
Mayalama . .
elleglenmesi ve iglenmesi 20
P 1 ) . . TS EN MET
Toz Siit Uriinleri Kurutma iglemleri 13284-1 Yilda bir 23
Tahil Ogiitme Tahil temizleme ve §iitme kez IV;%T
Yagli tohum Tohl}mlarm islenmesi ve
. o1 hazirlanmasi, unlarin MET
isleme ve bitkisel -
o5 rafi kurutulmast ve 31
Yag ratmasyonu sogutulmasi
. - . . | Nisasta, protein ve liflerin MET
Nigasta Uretimi kurutulmasi 34
R Pancar posasinin Ayda bir | MET
Seker Uretimi kurutulmas: kez (%) 36
PMys ve eker Uretimi Pancar posasinin TS EN ISO | Yildabir | MET
PMio 3 kurutulmasy 23210 kez 36
Ball.k Yeﬂkabu_klu MET
deniz iiriinleri 2%
isleme Duman odalari |
Et Isleme TS EN | Yilda bir MET
TUOB 29
— 12619 kez
Yagl tohum
igleme ve bitkisel | )
yag rafinasyonu
@)




Scker iiretimi Pancar posasinin yiiksek
’ sicakhikta kurutulmas;
P i o
‘ Et isleme () Duman odalar : TS EN | Yilda bir
NOy L Pancar posasinin yiiksek -
Seker iiretimi ) 14792 kez
sicaklikia kurutulmasi
o z -
Et isleme () Duman odalart _ TS EN | Yilda bir
CO e Pancar posasimin yiiksek y -
Seker tiretimi i 15058 kez
sicaklikta kurutulmasi
Dogal gaz b .
SO Seker iiretimi kullanilmadiginda pancar s EN Yllda;kl MET
14791 kez (%) 37
posasinin kurutulmasi

(1) Olgitmler, normal galisma kogullari altinda beklenen en yitksek emisyon durumunda gergeklestirilir.
(2) Emisyon seviyelerinin yeterince kararli oldugu kanitlanirsa, daha disiik bir izleme siklig
benimsenebilir ancak her durumda en az yilda bir kez 8l¢itlmelidir.

(3) Olgiim, iki giinliik bir sefer gergeklestirilir.

(4) izleme yalnzca termal oksitleyici kullamldiginda gegerlidir.

1.3. Enerji Verimliligi

MET 6: Enerji verimliligini artirmak igin, MET 6a’y1 ve asagidaki Teknik b’de listelenen
yaygm tekniklerin uygun bir kombinasyonu kullanihir.

Teknik Tanim
(a) | Enerji verimliligi | Cevre Yénetim Sistemi’nin bir pargasi olarak bir enerji verimliligi plam (bkz.
plani MET 1), faaliyetin veya faaliyetlerin 6zgiil enerji tilketimini tammlamay: ve

hesaplamayi, yillik bazda temel performans gdstergelerini (6rnegin 6zgill enerji

tilketimi icin) belirlemeyi ve periyodik iyilestirme hedeflerini ve ilgili eylemleri

planlamay: gerektirir. Plan, tesisin 6zelliklerine gére uyarlanir.

(b) | Ortak tekniklerin | Yaygm teknikler asagida verilmistir:

kullamm - briildr diizenlemesi ve kontroli};

- kojenerasyon;

- enetji tasarruflu motorlar;

- 151 esanjorleri ve/veya 151 pompalari ile 1s1 geri kazanimi (mekanik buhar
yeniden sikigtirmast dahil);

- aydmlatma;

- kazandan gelen blofii en aza indirme;

- buhar dagitim sistemlerini optimize etme;

- besleme suyunun 6n isitilmas: (ekonomizer kullanim dahil);

- proses kontrol sistemleri;

- basingl hava sistemi sizintilarini azaltma;

- yalitimla 1s1 kayiplarmi azaltma,

- degisken hizli tahrikler;

- goklu etkili buharlagtirma;

- giines enerjisinin kullanimi.

Enerji verimliligini artirmak igin sektore dzgii diger teknikler, bu MET sonuglarimin 2 ile 13.
Bolimlerinde verilmistir.

1.4, Su Tiiketimi ve Atiksu Desarji

MET 7: Su tiiketimini ve atiksu desarj hacmini azaltmak i¢in, MET 7a'y1 ve agagida verilen
(b)'den (k)'ye kadar olan tekniklerden biri veya bir kombinasyonu kullamlir.

Teknik [ Tamm [ Uygulanabilirlik
Yaygin Teknikler

Suyun geri doniiglimii
(a) | ve/veya yeniden
kullanimi

Hijyen ve gida giivenligi
gereklilikleri nedeniyle
uygulanamayabilir.

Oncesinde su aritim1 olsun ya da olmasm, su
akiglarinin geri dondstiiriilmesi ve/veya yeniden




kullanilmasim (6rnegin, temizleme, yikama,
soputma gibi islemler) kapsamaktadir.

(b)

Su akiginin
optimizasyonu

Su akigini otomatik olarak ayarlamak i¢in fotosel,
akig valfi, termostatik vana gibi kontrol cihazlarinm
kullanilmasini kapsamaktadir.

Su nozullart ve
hortumlarmin
optimizasyonu

Dogru sayida ve konumda nozul kullanilmasi; su
basmecinm ayarlanmasin kapsamaktadir.

)

Su akiglarinin
ayrilmas

Aritmaya ihtiya¢ duyulmayan su akiglan (6megin
kirlenmemis sogutma suyu veya kirlenmemis akan
su), arttilmasi gereken atiksudan ayrilarak
kirlenmemis suyun geri doniigiimiinti
kapsamaktadir.

Kirlenmemis yagmur
suyunun ayristirilmasi,
mevcut atiksu toplama
sistemleri durumunda
uygulanamayabilir.

Temizlik Islemleriyle flgili Teknikler

Hammadde ve ekipmanlar sivilarla temizlenmeden
énce (8rnegin basingli hava, vakum sistemleri veya

temizlenmesi

temizlik yapilmaktadur.

e) | Kuru temizieme ag kapakli toplama kaplar1 kullanilarak) miimkiin
p p p
oldugunca fazla atik malzeme uzaklastinlmasim
icermektedir. Genel olarak
Firlaticl, yakalayict, basingl hava ekipman ve uygulanabilir,
Borular icin pigleme borulari temizlemek igin bir aticidan olugan sistem
H sistemi e ple kullaniimaktadir. Boru hatt1 sisteminden gegmesine
’ ve {iriin ile durulama suyunu ayirmasmna izin
vermek igin hat i¢i vanalara yerlestirilmektedir.
Yiiksek basingh Temizlenecek yiizeye 15 bar ile 150 bar arasinda Sag]‘k.Ye LY enlik .
(g) . s e o gereklilikleri nedeniyle
temizleme degigen basinglarda su piiskiirtiilmesidir. s
uygulanamayabilir.
. - Sicak su ve kimyasallarin optimize edilmis
Y.el inde telnlz!lkte miktarlarda dozlanmast igin yerinde temizlik
kimyasal dozajlama ) . . .
(h) ve su kullanmunin tasariminin optimize edilmesi ve bulaniklik,
ontimizasyonu iletkenlik, sicaklik ve/veya pH'in dlgiilmesini
P 4 kapsamaktadur.
| Dugik basigl kopuk Du\{al'lal'l, Z?H?lnl?}'ll _ve/veya ekipman eryler}nl
(i) ve/veva icl temizleme temizlemek igin diigiik basingl kdptik ve/veya jel Genel olarak
val kullanimini kapsamaktadir. uveulanabili
Ekipman ve proses Ekipman ve proses alanlari temizligi o '
0 alanlarmin optimize | kolaylagtiracak sekilde tasarlanir ve inga edilir.
edilmis tasarimi ve Tasarim ve insay optimize ederken hijyen
yapimi gereklilikleri dikkate alinmaktadur.
Ekipmamn miimkiln | Atiklarm sertlesmesini nlemek igin ekipmanlarm
(k) | olan en kisa stirede kullanimindan sonra miimkiin olan en kisa siirede

Su tiiketimini azaltmaya yonelik sektdre 6zgii diger teknikler bu MET sonuglarmnin 6.1

Boliimiinde verilmisgtir.

1.5. Zararh Maddeler

MET 8: Zararh maddelerin kullammm 6nlemek veya azaltmak igin agagida verilen

tekniklerden biri veya birkagt kullanihir (6rnegin, temizlik ve dezenfeksiyon).

Teknik Tanim
Su ortamma zararh temizlik kimyasallarmin ve/veya
dezenfektanlarin, 6zellikle de Avrupa Parlamentosu ve

Konseyin Su Cergeve Direktifi 2000/60/EC kapsarminda
degerlendirilen oncelikli maddelerin kullantmmm onlenmesi
veya en aza indirilnesini kapsamaktadir (*). Maddeler segilirken
hijyen ve gida giivenligi gereklilikleri dikkate alinir.

Temizlik Kimyasallarinin ve/veya
Dezenfektanlarm Dogru Segimi

{a)




Yerinde temizlikte temizlik kimyasallaninin toplanmasim ve
Yerinde temizlikte temizlik yeniden kullanilmasint kapsamaktadir. Temizlik kimyasallarmm
) kimyasallar reniden kull krar kull da hij da givenligi gereklilikleri
yasallariun yeniden kullanim tekrar kullaniminda hijyen ve gida glivenligi gereklilikleri
dikkate alinmaktadir,
(c) | Kuru temizleme Bkz. MET 7e.
Ekipman ve Proses Alanlarmim Bkz. MET 7.
(d) | Optimize Edilmis Tasarm ve
ingast.

(1) Su Havzalarimin Korunmasi ve Yonetim Planlarmm Hazirlanmas: Hakkinda Yonetmelik (R.G. 17.10.2012,
Sayi: 28444), Yiizeysel Su Kalitesi Yonetimi Yénetmeligi (R.G. 30,11, 2012, Sayr: 28483), fgme Suyu Elde
Edilen veya Elde Edilmesi Planlanan Yiizeysel Sularin Kalitesine Dair Yonetmelik (R.G. 29.06.2012, Sayr:
28338)

MET 9: Ozon tabakasini incelten maddelerin ve kiiresel 1smmma potansiyeli yiiksek olan
maddelerin soguma ve donma nedeniyle emisyonunu dnlemek amaciyla, ozon tabakasini
tilketme potansiyeli olmayan ve kiiresel 1smnma potansiyeli diigitk sogutucu akigkanlar
kullanilir.

Tamimn
Uygun sogutucular arasinda su, karbondioksit veya amonyak bulunmaktadir.

1.6. Kaynak Verimliligi

MET 10: Kaynak verimliligini artirmak igin asagida verilen tekniklerden biri veya birkag1 bir
arada kullamlir.

Teknik Tanm Uygulanabilirlik
Biyobozunur atiklarin igerisindeki
organik maddelerin biyometanizasyon
tesislerinde anaerobik
mikroorganizmalarla ayrismasi
sirasinda meydana gelen ok adimli
biyokimyasal reaksiyonlardan olugan
(a) | Biyometanizasyon biyolojik siire¢ sonucunda biyogaz ve
kati fermente iirtin ve sivi fermente
tiriin Giretilir. Kati ve sivi fermente
triin ilgili mevzuat gergevesinde
toprakta kullanilir. Biyogaz yakit
olarak, 6rnegin bir gaz motorunda veya
bir kazanda kullanilir.

Ornegin atiklar, hayvan yemi olarak Yasal gereklilikler nedeniyle
kullanilir. uygulanamayabilir.

Ormnegin dogru konumlandirilmig
sigrama koruyucular, ekranlar, kanatlar,
(c) | Atiklarin ayrilmas toplama kaplari, damlama tepsileri ve Genel olarak uygulanabilir.
oluklar: kullanarak atiklarm ayrilmasm:
kapsamaktadir.

Kalmtilarin miktari ve/veya niteligi
nedeniyle uygulanamayabilir.

(b) | Atiklarin kullanimi

Pastorizatdrden
kalan atiklarm geri
kazanilmasi ve
yeniden kullammi

Pastorizatorden kalan atiklar karistirma
ilnitesine geri beslenir ve bdylece ham
madde olarak yeniden kullanilir.

Sadece sivi gida tiriinleri igin

(& gegerlidir,

Yalnizca yiiksek toplam fosfor
Sm’mt olarak fosfor Bz MET 12g. igerigine .(01?1. 50 mg/1 nin {izerinde)
geri kazanimi, ve onemli bir akisa sahip atiksu
akislar icin gegerlidir.

(f) | Atiksuyun arazi Atiksu, uygun gekilde aritildiktan sonra | Sadece tarimsal faydas: kanitlanmis,

(©




yaylimmda besin igeriginden yararlanmak ve/veya | kivlilik seviyesi diistik ve gevre
! kullamm suyu kullanmak amaciyla arazi iizerinde olumsuz etkisi ohmayan
yayiliminda kuilanilw. (6rnegin toprak, yeralts suyu ve ylizey
suyu iizerinde) durnmlarda
uygulanabilir. Uygulanabilirlik,
tesisin bitigigindeki uygun arazinin
sinwrlt olmas nedeniyle kisitlanabilir.
Uygulanabilirlik, toprak ve yerel
iklim kogullar (drnegin 1slak veya
donmus araziler) veya mevzuat
tarafindan kisitlanabilir.

Bertaraf icin gonderilen atiklar1 dnlemeye yonelik sektére 6zgii diger teknikler, bu MET
sonuglarmin 3.3, 4.3 ve 5.1 Bslimlerinde verilmistir.

1.7. Su Emisyonlar

MET 11: Suya kontrolsiiz kirlilifin 6nlenmesi amaciyla, atiksu igin uygun bir tampon
depolama kapasitesi saglanr.

Tanm

Uygun tampon depolama kapasitesi, bir risk degerlendirmesiyle (kirleticinin/kirleticilerin
niteligi, bu kirleticilerin daha sonraki atiksu aritimn iizerindeki etkileri, alici ortam vb. dikkate
alinarak) belirlenir. Bu tampon depolamadan gelen atiksu, uygun onlemler alindiktan sonra
(6rnegin izleme, aritma, yeniden kullanim) desarj edilir.

Uygulanabilirlik
Meveut tesisler i¢in bu teknik, alan yetersizligi ve/veya atiksu toplama sisteminin dfizeni
nedeniyle uygulanamayabilir.

MET 12: Su emisyonlarini azaltmak i¢in asagida verilen tekniklerin uygun bir kombinasyonu
kullanilir.

Teknik () | Tanum | Uygulanabilirlik
On, birincil ve genel arttma

(@) | Dengeleme Biitiin kirleticileri

kapsamaktadir.
() | Notralizasyon Asitler ve alkali kirleticileri
kapsamakladur Genel olarak uygulanabilir
Fiziksel ayirma (6rnegin, Biiyiik kati maddeler, askida Ve ’

1zgara, elek, kum tutucu, yag | kati maddeler, yag/gres
tutucu veya birincil ¢okelme | kirleticilerini

tanki) kapsamaktadir.
Aerobik ve/veya anaerobik aritma (ikincil aritma)

Aerobik ve/veya anaerobik
aritma (ikincil aritma).
(6rmegin aktif camur prosesi, | Biyolojik olarak
(d) | aerobik lagiin, yukari akiglt | parcalanabilen organik Genel olarak uygulanabilir.
camur yatakli anaerobik bilesikleri kapsamaktadir.
prosesi, anaerobik ¢liriitiict,
membran biyoreaktor). |

©




Azot giderimi

Nitrifikasyon, yiiksek kloriir
konsantrasyonlart durumunda
(6rnegin 10 g/!'nin iizerinde)

@) Nitrifikasyon ve/veya uygulanamayabilir. Atiksuyun
denitrifikasyon Toplam azot, sicakligt diigiik oldugunda
amonyum/amonyag (6rn. 12°C’nin altinda)
kapsamaktadir. nitrifikasyon
uygulanamayabilir.
: Kismi n!trlﬁkasyon- Atiksu sicakhigy diisiik
(f) | anaerobik amonyum oldugunda uveul bili
oksidasyonu & vgulanamayabuir.

Fosfor geri kazanimi ve/veya giderim

Yalnizea yiiksek toplam fosfor
igerigine (6rn, 50 mg/I’nin

Strtvit olarak fosfor geri iizerinde) ve dnemli bir akiga

(8

kazanimi Toplam fosforu sahip atiksu akislart igin
kapsamaktadir. gegerlidir.

(h) | Coktiirme

0 fleri biyolojik fosfor Genel olarak uygulanabilir.
giderimi

Nihai katilarin uzaklagtirilmast

(i) | Koagiilasyon ve flokiilasyon

(k) | Sedimentasyon
Filtrasyon (6rnegin kum Askida kati maddeleri Genel olarak uyaulanabilir

(1) | filtrasyonu, mikrofiltrasyon, | kapsamaktadur. ye '
ultrafiltrasyon)

(m) | Flotasyon
(") Tekniklerin agiklamalar: Bsliim 14.1'de verilmistir.
Tablo 1°de suya verilen kirleticiler igin MET iligkili emisyon seviyeleri (MET-IES), alic1 su
kiitlesine dogrudan kirleticiler i¢in gegerlidir.

MET-IES, kirleticinin tesis ¢ikis noktasinda gegerlidir.



Tablo 1
Alier su kiitlesine dogirudan kirleticiler igin MET ile iligkili emisyon seviyeleri (MET-IES),

Parametre MET-IES (giinliik ortalama)
Kimyasal oksijen ihtiyact (KOI) 25-100 mg/I
Toplam askida katr maddeler (TSS) 4-50 mg/I
Toplam azot (TN) 2-20 mg/l
Toplam fosfor (TP) 0,2-2 mg/l

(") MET-IES talil &giitme, yesil yem isleme, kuru evcil hayvan mamasi ve karma yem iiretimi kaynakl
kirliliklere uygulanmaz.

(») MET-IES ler sitrik asit veya maya iiretimine uygulanmayabilir.

(*) BOI igin MET-IES uygulanmaz. Bir gosterge olarak, biyolojik atiksu aritma tesisinden gikan atiksudaki
yillik ortalama BOIS5 seviyesi genellikle <20 mg/! olacaktir.

(Y KOl igin MET-IES, TOK igin MET-IES ile degistirilebilir. KOI ve TOK arasimdaki korelasyon vaka bazinda
belirlenir. TOK izleme gok toksik bilesiklerin kullanimma dayanmadigindan TOK i¢in MET-IES tercih edilen
segenektir,

(%) Araligm tist st gudur; Siit Girtinleri igin 125 mg/l; Meyve ve sebze tesisleri icin 120 mg/l; Yagh tohum
isleme ve bitkisel yag rafinasyon tesisleri igin 200 mg/l; Nisasta tiretim tesisleri igin 185 mg/l; Seker iiretim
tesisleri igin 155 mg/l; yalmizca azaltma verimliligi yillik ortalama olarak veya iiretim donemi boyunca ortalama
olarak %95 veya daha fazlaysa giinlitk ortalamalar olarak gegetlidir.

(®) Arahgin minimum degeri genellikle filrasyon (6rnegin kum filtrasyonu, mikrofiltrasyon, membran
biyoreaktsr) kullamildiginda clde edilirken, maksimum degeri genellikle yalmzea sedimantasyon
kullanildiginda elde edilir.

(') Maksimum deger yalnizea azaltma verimliligi yillik ortalama olarak veya tiretim dénemi boyunca ortalama
olarak %80 veya daha fazlaysa giinlik ortalama olarak 30 mg/!'dir.

(®) Atiksuyun sicakh@ uzun stireler boyunca digik oldugunda (6megin 12°C'nin altmda) MET-IES
uygulanmayabilir.

(*) Araligin maksimum degeri: Modifiye ve/veya hidrolize nigasta iireten sit iriinleri ve nisasta tesisleri i¢in 4
mg/l; Meyve ve sebze tesisleri igin 5 mg/l; Sabun stogu aynma islemi yapan yag tohumu isleme ve bitkisel yag
rafinasyon tesisleri i¢in 10 mg/l; yalmzca azaltma verimliligi yilhk ortalama olarak veya tiretim dénemi
ortalamast olarak %95'ten fazla ise giinliik ortalamalar olarak gegerlidir.

Ilgili izleme MET 4’te verilmistir.

1.8. Giiriiltii

MET 13: Griiltti emisyonlarini 6nlemek veya bu miimkiin olmadiginda azaltmak icin, ¢evre
yonetim sisteminin bir pargasi olarak (bkz. MET 1) agagidaki unsurlarn tiimiinii iceren bir
giirtiltii yénetim plan olugturulur, uygulamr ve diizenli olarak gézden gegirilir:

- Eylemleri ve zaman ¢izelgelerini igeren bir protokol;

- Qirtiltii emisyonlarinin izlenmesini yiiriitme protokolii;

- Tespit edilen giiriiltii olaylarna (6rnegin sikayetler) yanit verme protokolii;

- Kaynagi/kaynaklar belirlemek, giiriiltii ve titresim maruziyetini slgmek/tahmin etmek,
kaynaklarin katkilarim karakterize etmek ve 6nleme ve/veya azaltma &nlemlerini
uygulamak Uzere tasarlanmig bir giiriiltli azaltma programa.

Uygulanabilirlik

MET 13 sadece hassas alicilarda giiriiltii rahatsizliinin beklendigi ve/veya kamtlandif
durumlar igin gegerlidir.

MET 14: Giiriiltii emisyonlarmi énlemek veya bu miimkiin olmadifmda azaltmak icin, asagida
verilen tekniklerden biri veya bir kombinasyonu kullanilir.



Teknik Tamm Uygulanabilirlik

Giirtiltii seviyeleri, verici ile alict
arasindaki mesafenin artirilmasi,
binalarin giiriiltii perdesi olarak
kullamimasi ve binalarn giris veya
gikiglarinim yerinin degistirilmesi
yoluyla azaltilabilir.

Meveut tesisler icin, ekipmanlarin ve bina
¢ikislarinm veya girislerinin yerlerinin
degistirilmesi, alan yetersizligi ve/veya
asir1 maliyetler nedeniyle
uygulanamayabilir.

Ekipman ve
(a) | binalarm uygun
yerlesimi.

Asagidaki maddeleri kapsamaktadir:

- Ekipmanimn daha iyi denetlenmesi ve
bakimi;

- Milmkiinse kapali alanlarm kapi ve
pencerelerinin kapatilmast;

- Ekipmanm  deneyimli  personel
tarafindan ¢aligtirhnas; Genel olarak uygulanabilir.

- Mimkiinse ~ geceleri  guiriltiili
faaliyetlerden kagmnilmasi;

- Giiriiltit kontroliine yonelik tedbirler
(6rnegin bakim faaliyetleri sirasinda).

Operasyonel
dnlemler

(b)

Diisitk giiriiltiilii | Ditsiik giiriiltiilii kompresorler,
ekipman pompalar ve fanlar da dahildir

Asagidaki maddeleri kapsamaktadir.
Gttt konirol |~ Sirhltt azalucilar;

. . n yetersizligi i cut
@ - ekipmamn izolasyonu; Alan yetersizligi nedeniyle mevcu

ekipmanlar - giiiiltili ekipmanin muhafazast; tesislere uygulanamayabilir.

- binalarn ses yalitimi.
Yeni tesislerin tasarumi bu teknigi

Verici ve alicilar arasina koruma gereksiz kilacagndan sadece meveut

(¢) | Guriilti azaltma | duvarlan, setler, binalar gibi engellerin | tesislere uygulanabilir. Meveut tesisler

yerlestirilmesini kapsamaktadir. igin, engellerin yerlestirilmesi alan

yetersizligi nedeniyle uygulanamayabilir,
1.9. Koku

MET 15: Koku emisyonlarmi dnlemek veya bu miimkiin olmadiginda azaltmak igin, gevre
ybnetim sisteminin bir pargast olarak (bkz. MET 1) asagidaki tiim unsurlan igeren bir koku
yonetim plan: olugturulur, uygulanir ve diizenli olarak gdzden gegirilir:

Eylemler ve zaman gizelgeleri igeren bir protokol,

Koku izlemeyi yiiriitmek igin bir protokol. Koku maruziyetinin Gl¢iilmesi/tahmini veya
koku etkisinin tahmini ile tamamlanabilir.

Belirlenen koku olaylarina, ornegin sikayetlere yanit vermek igin bir protokol
olusturulabilir.

Kaynagy/kaynaklari belirlemek; koku maruziyetini &lgmek/tahmin etmek; kaynaklarmn
katkilarim karakterize etmek; ve nleme ve/veya azaltma dnlemlerini uygulamak igin
tasarlanmug bir koku énleme ve azaltma programi uygulanabilmektedir.

Uygulanabilirlik
MET 15 sadece hassas alictlarda koku rahatsizhiinin beklendigi ve/veya kamtlandigi
durumlar i¢in gegerlidir.

2. Hayvan Yemleri i¢cin MET Sonuglan

Bu bélimde sunulan MET sonuglart hayvan yemleri igin gegerlidir. Bunlar, Bolim 1’de

verilen genel MET sonuglarina ek olarak gegerlidir.



2.1. Enerji Verimliligi
2.1.1. Karma yem/evcil hayvan yemi

Enerji verimliligini artirmaya ydnelik genel teknikler bu MET sonuglarimn 1.3 Béliimiinde
verilmigtir. Gosterge niteligindeki ¢evresel performans seviyeleri asagidaki tabloda
sunulmugtur.

Tablo 2
Spesifik enerji tiiketimi i¢in gosterge niteligindeki ¢evresel performans seviyeleri
[ Uriin Birim Spesifik enerji tikketimi (yillik
ortalama)
Karma yem 0,01-0,10(H A G
Kuru eveil hayvan mamasi MWh/ton iriin 0,39-0,50
Yas evcil hayvan mamasi 0,33-0,85

(") Araigm alt smiri peletleme uygulanmadiginda elde edilebilir.

(3 Spesifik enerji tiiketim seviyesi, hammadde olarak balik ve diger suda yasayan hayvanlar kullamldiginda
gegerli olmayabilir.

() Soguk iklimlerde bulunan tesisler igin ve/veya Salmonella dekontaminasyonu igin 1sil islem kullamldiginda
araligm tist ucu 0,12 MWh/ton tiriindiir.

2.1.2. Karma yem/evcil hayvan yemi

MET 16: Yesil yem islemede enerji verimliligini artirmak igin, MET 6°da belirtilen
tekniklerin ve agagida verilen tekniklerin uygun bir kombinasyonunu kullanmaktir.

Teknik Tanim Uygulanabilirlik

Onceden kurutulmus yem | Onceden kurutulmug yem kullanumi [slak proses durumunda gegerli
@ U P

kullanmu (6rn. diiz 6n sarma ile). degildir.
®) Kurutucudan ¢ikan atik Atik gazin siklondan kurutucunun

gazin geri doniigiimil briilériine enjekte edilmesi.

. Yiiksek sicaklikli kurutuculardan gikan Genel olarak uveulanabili

On kurutma igin atik 1s1 buharm 1s1s1, yesil yemin bir kismun Ve ’
{©) : ) o

kullanumi veya tamamini 6nceden kurutmak igin

kullanilir.

2.2, Su Tiiketimi ve Atiksu Degariji

Su tiketimini ve desarj edilen atiksu hacmini azaltmaya yonelik genel teknikler bu MET
sonuglarinin 1.4 Bélimiinde verilmigtir. Gosterge niteligindeki gevresel performans seviyesi
agagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 3
Spesifik atiksu desarj1 igin gosterge niteligindeki gevresel performans seviyesi
Uriin Birim Spesifik atiksu desarji (yillik ortalama)
Yas evcil hayvan mamasi m*/ton firlin 1,3-1,4

2.3, Hava Emisyonlar

MET 17: Havaya kanalize olan toz emisyonlarim azaltmak igin asagida verilen tekniklerden
biri kullanilir,



Teknik Tamm Uygulanabilirlik
(a) | Torba filtre I Yapigkan tozun azaltilmas igin gecerli olmayabilir.
(b) | Siklon Bkz. Bolim 14.2 Genel olarak uygulanabilir.

Tablo 4

Karma yem tiretiminde 6giitme ve pelet sogutmadan kaynaklanan havaya kanalize toz
emisyonlari igin MET-iligkili emisyon seviyeleri (MET-IES).

MET-IES
Parametre Spesifik Proses Birim (6rnekleme dénemi boyunca ortalama)
Yeni tesisler Meveut tesisler
Opiitme 5 <2-5 <2-10
Toz Pelet soguima me/N <2-20

3. Mayalanma I¢in MET Sonuglar

Bu bsliimde sunulan MET sonuglari mayalama igin gegerlidir. Boliim 1°de verilen genel MET
sonuglarina ek olarak gegerlidir.

3.1, Enerji Verimliligi

MET 18 : Enerji verimliligini artirmak igin, MET 6’da belirtilen tekniklerin ve asagida
verilen tekniklerin uygun bir kombinasyonu kullamlir.

Teknik Tanim Uygulanabilirlik

Tahilin ezilmesi yaklagik 60°C sicaklikta
gergeklestirilir, bu da soguk su kullanmmim
azaltwr.

Buharlagima orani saatte %10°dan yaklagik %4’e
kadar dusiiritlebilir (6rnegin iki fazli kaynatma
sistemleri, dinamik diisiik basingli kaynatma).
Yitksek yergekimli mayalama | Hacmini azaltan ve boylece eneji tasarrufu

@ Daha yitksek sicakliklarda
ezme
Uriin 6zellikleri
nedeniyle
uygulanamayabilir

) Sira kaynatma sirasinda
buharlagma oraninin azalmas

© derecesinin artirilmasi saglayan konsantre gira iiretimi.
Tablo 5
Spesifik enerji tiketimi igin gdsterge niteligindeki gevresel performans seviyesi
Birim Spesifik enerji titketimi (yillik ortalama)
MWh/hl iiriin 0,02-0,05

3.2, Su Tiiketimi ve Atiksu Degarj

Su tiiketimini ve desarj edilen atiksu hacmini azaltmaya yonelik genel teknikler bu MET
sonuglart Bolim 1.4’te verilmistir. Gsterge niteligindeki gevresel performans seviyesi
agagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 6
Spesifik atiksu degarji igin gdsterge niteligindeki ¢evresel performans seviyesi
Birim Spesifik atiksu degarji (yillik ortalama)
m*/hl tiriin 0,15-0,50




3.3, Atk

MET 19: Bertarafa gonderilen atik miktarimi azaltmak i¢in, asagida verilen tekniklerden biri
veya her ikisi birden kullanilir.

Telik Tamim

(a) | Fermantasyondan  somra | Fermantasyondan sonra maya toplanir ve fermantasyon siirecinde kismen
mayanin geri kazanimi ve | yeniden kullanilabilir ve/veya &rnegin hayvan yemi olarak, ilag
(yeniden) kullammi endistrisinde, gida bileseni colarak, biyogaz firetimi igin anaerobik bir
abiksu aritma tesisinde gibi birgok amag igin kullantabilir.

(b) | Dogal filtre malzemesinin | Kimyasal, enzimatik veya termal islemden sonra, dogal filtre malzemesi
geri kazanimi ve (yeniden) | (6rnegin  diyatomlu toprak} filtrasyon igleminde kismen yeniden
kulfanumi kullanilabilir, Dogal filire malzemesi, drnein toprak iyilestirici olarak da
kullanilabilir.

MET 20: Havaya kanalize edilen toz emisyonlari azaltmak i¢in, bir torba filtre veya hem bir
siklon hem de bir torba filtre kullanihir.

Tamun
Bkz. B6ltim 14.2

Tablo 7
Malt ve yardime: maddelerin islenmesi ve iglenmesinden kaynaklanan havaya kanalize toz
emisyonlart igin MET-iligkili emisyon seviyeleri (MET-ES).

Parametre Birim MET-IES (6rnekleme donemi boyunca ortalama)
Yeni tesisler Meveut tesisler
Toz mg/Nm?* <2-5 <2-10

[1gili izleme MET 5’te verilmistir.

4. Siit Uriinleri i¢in MET Sonuglar1

Bu bsliimde sunulan MET sonuglan stit isletmeleri i¢in gegerlidir. Boliim 1°de verilen genel
MET sonuglarna ek olarak gegerlidir.

4,1, Enerji Verimlilig

MET 21: Enetji verimliligini artwrmak amactyla kullamlan MET, MET 6’da belirtilen
teknikler ile agagida verilen tekniklerin uygun bir kombinasyonu kullambir.

Teknik Tanmm
Krema, az miktarda yagsiz stitle birlikte homojenlegtirilir.
(a) | Kismi stit homojenizasyonu Homojenizatdriin boyutu Snemli dlgtide kiigtiltiilerek enerji
tasarrufu saglanabilir.
Homojenlestiricinin ¢aligma basimcl, optimize edilmis tasarum
(b) | Enerji tasarruflu homojenizatdr sayesinde azaitilhr ve boylece sistemi gahgtirmak igin gereken

elekirik enerjisi de azalir.
Siwrekli akislt 1st esanjorleri kultanilir (Grnegin boru seklinde,

(c) | Stirekli pastorizatorierin kullanimi plakall ve gergeveli). Pastérizasyon siiresi, toplu sistemlere
goe ok daha kisadir.
@ Pastorizasyonda rejeneratif 1si Gelen siit, pastorizasyon bslimiinden ¢ikan sicak stit tarafmdan

degisimi onceden 1511l




Sittiin ara pastérizasyon otmadan
() | ultra yitksek stcaklikta (Ultra-High-
Temperature UHT) islenmesi

UHT siit, ¢ig siitten tek adimda iretilerek pastrizasyon igin
gercken enerjiden tasarruf edilir.

Piiskiirtmeli kurutma iglemi, rnegin akigkan yatakls kurutucu
gibi agag: yonde bir kurutucuyla birlikte kullanily.

Buzlu su kulianildigmda, geri donen buzlu su, bobinli
buharlastiriciya sahip bir biriktirme buzlu su tankinda son
soputulmadan 6nce On sofutmaya (éregin plakali 151
degistirici ile) tabi tutulur.

(f) | Toz iiretiminde gok agamalt kurutma

(2) | Buzlu suyun én sogutulmasi

Tablo 8
Spesifik enerji titketimi igin gdsterge niteligindeki gevresel performans seviyeleri.
Ana firiin (firetimin en az %80') | Birim Spesifik enerji tilketimi (yilhk ortalama)
Market siitit 0,1-0,6
Peynir 0,10-0,22 (1
MWh/ton hammadde
Toz 0,2-0,5
Fermente Siit 0,2-1,6

(1) Siit digmdaki ham maddelerin kullantimass durumunda 8zgil enerji tiketim diizeyi gegerli olmayabilir.

4.2. Su Tiiketimi ve Atiksu Desarji

Su titketimini ve desarj edilen atiksu hacmini azaltmaya yonelik genel teknikler bu MET
sonuglarinin 1.4 Bolimiinde verilmigtir. Gosterge niteligindeki ¢evresel performans seviyeleri
asagirdaki tabloda sunulmugtur.

Tablo 9
Spesifik atiksu desarji igin gbsterge niteligindeki gevresel performans seviyeleri.
Ana {irfin (iiretimin en az %80°i) | Birim Spesifik atiksu desarjt (yillik ortalama)
Market siitii 0,3-3
Peynir m’/ton hammadde | 0,75-2,5
Toz 1,2-2,7
4,3, Atk

MET 22: Bertaraf edilmek tizere gonderilen attk miktarm azaltmak igin, asagida verilen
tekniklerden biri veya birkagt bir arada kullamiur.

Teknik { Tamm
Santrifiij kullamm ile ilgili teknikler
(@) | Santeifujlerin optimum galismas. Santrifiijlerin ozelliklerine uygun olarak ¢algtinifarak il

reddinin en aza indirilmektedir

Tereyag tiretimi ile flgili teknikler

Temizleme islemlerinden dnce krema isicisinm yagsiz siit
veya su ile durulanmasi, daha sonra geri kazamilarak tekrar
kullamlmasim kapsamaktadir,

Krema isiticisinin yagsiz siit veya su
ile durulanmas:

(b)

Dondurma liretimi ile ilgili teknikler
' Optimize edilmis baglatma prosedinleri ve durma siklim
(¢} | Dondurmanin devamli sogutulmast azaltan kontrol déngiileri kullamlarak dondurmanm siirekli
sofiutulmasim kapsamaktadir,

Peynir iretimi ile ilgili teknikler
(d) [ Asit peynir alti suyu olugumunun en | Asit tipi peynirlerin (6rnegin siizme peynir, lor peyniri ve




aza indirilmesi mozzarella peyniri) tretiminden elde edilen peynir alti suyu,
laktik asit olusumunu azaltimak igin miimkiin oldugunca hizh bir
sekilde islemnesini kapsamaktadir.

Peynir alt1 suyu geri kazanilabilir (buharlastuma veya membran
filtrasyonu gibi teknikler kullamlarak). Ornegin peynir altt suyu
tozu, demineralize peynir alti suyu tozu, peynir atti suyu protein
konsantreleri veya laktoz tiretmek i¢in kullanilmaktadu. Peynir
altt suyu ve konsantreleri ayrica hayvan yemi olarak veya bir
biyometanizasyon  tesisinde  karbon  kaynag  olarak
kullanilabilmektedir.

Peynir alti suyunun geri kazanimi ve
kullanumi

—
4
~—

4.4. Hava Emisyonlar

MET 23: Kurutmadan kaynaklanan havaya yonlendirilen toz emisyonlarint azaltmak igin,
asagida verilen tckniklerden biri veya birkagt kullanilir.

Teknik Tanim Uygulanabilirlik

(a) | Torba Filtre Bkz. bolim 14.2 Yapigkan tozun azaltilmass igin gegerli olmayabilir.
(b) | Siklon Bkz. boliim 14.2 Genel olarak uygulanabilir.

(c) | Yas yikayic1 | Bkz bdliim 14.2

Tablo 10
Kurutma sirasinda havaya salman toz emisyonlar igin MET ile iligkili emisyon seviyeleri
(MET-IES).

Parametre Birim MET-IES (6rnekleme donemi boyunca ortalama)

Toz mg/Nm* <2-10("

(") Demineralize peynir alti suyu tozu, kazein ve laktozun kurutulmasinda maksimum deger 20 mg/Nm® tiir.

[gili izleme MET 5’te verilmistir,

5, Etanol Uretimi Igin MET Sonuglari

Bu boliimde sunulan MET sonuglari etanol tiretimi i¢in gegerlidir. Béliim 1°de verilen genel
MET sonuglarima ek olarak gegerlidir.

5.1. Atik

MET 24: Bertarafa génderilen atik miktarim azaltmak amaciyla, fermantasyondan sonra maya
geri kazanilir ve (yeniden) kullamlir,

Tamm
MET 19a’yva bakiuz. Dip suyu hayvan yemi olarak kullamldiginda maya geri
kazanilamayabilir.

6. Balik ve Kabuklu Deniz Uriinleri ig:in MET Sonuclar:

Bu bélimde sunulan MET sonuglart balik ve kabuklu deniz hayvanlarimn islenmesi igin
gegerlidir. Bunlar Boliim 1'de verilen genel MET sonuglarina ek olarak gegerlidir.



6.1. Su Titketimi ve Atiksu Degarp

MET 25: Su tiketimini ve degarj edilen atiksu hacmini azaltmak amaciyla, MET 7°de belirtilen
tekniklerin ve agagida verilen tekniklerin uygun bir kombinasyonu kullanilir,

Teknik Tanim

(a) | Yag ve i¢ organlarm vakumia | Baliktan yag ve i¢ organlarm uzaklagtiilmasmda su yerine
uzaklastirimasi vakum kullanilmasini kapsamaktadir.

(b) | Yag, i organ, deri ve filetolarm kuru | Su yerine konveydr sisteminin kullamImasini kapsamaktadiz,
faginmasl

6.2. Hava Emisyonlar:

MET 26: Bahk titstleme islemi swasinda havaya yayilan organik bilesik emisyonlarim
azaltmak i¢in, asagida verilen tekniklerden biri veya birkagi kullanihir,

Teknik Tanm

(a) | Biyofiltre Atik gaz, organik madde (turba, funda, kok, agac kabugu, kompost,
yumugak agag¢ ve bunlarm farkli kombinasyonlari gibi) veya bazi
inert maddelerden (kil, aktif karbon ve politiretan gibi} olugan bir
yataktan gegirilir ve burada organik (ve bazi inorganik bilesenler)
bilesenler, dogal olarak olusan mikroorganizmalar tarafindan
karbondioksite, suya, difer metabolitlere ve biyokiitleye
doniigtiirilmektedir.

—

(b) | Termal oksidasyon Bkz. botiim 14.2

(c) | Termal olmayan plazma islemi

(d) | Yas yikayicilar Bkz. boliim 14.2. Elektrostatik goktiriictl genellikle 6n iglem adimu
olarak kullaniimaktadir.

(e) | Artilmig duman kullanim Aritidmss birincil duman yopunlagmalarindan retilen duman, {iriind

bir duman odasinda tiitsiilemek igin kullamlir,

Tablo 11
Bir duman odasindan havaya salman TUOB emisyonlan igin MET ile iligkili emisyon
seviyeleri (MET-IES).

Parametre Birim MET-IES (6rnekleme dénemi boyunca ortalama)

TUOB mg/Nm’ 15-50 () ()

(") Araligin minimum degerine genellikle termal oksidasyon kullaniiarak ulagiimaktadir,
(3 TUOB emisyon ytikiiniin 500 g/sa altnda olmast durumunda MET-1ES uygulanmaz.

[lgili izleme MET 5’te verilmistir.

T

7. Meyve ve Sebze Sektirii Igin MET Sonuclar

Bu béliimde sunulan MET sonuglar1 meyve ve sebze sektorii igin gegerlidir. Bunlar, Béliim
1’de verilen genel MET sonuglarina ek olarak gegerlidir.

7.1. Enerji Verimliligi

MET 27: Enertji verimliligini artirmak amaciyla MET 6’da belirtilen tekniklerin uygun bir
kombinasyonu kullamlr ve meyveler/sebzele derin dondurmadan 6nce sogutulur,

Tanum
Meyve ve sebzelerin sicakhfi, dogrudan veya dolayl olarak soguk su veya sogutma havasiyla



temas ettirilerek dondurma tineline girmeden énce yaklagtk 4°C’ye diigiiriilir. Su, gidadan
uzaklastinlabilir ve daha sonra sogutma stirecinde yeniden kullamlmak tizere toplanabilir.

Tablo 12
Spesifik enerji titketimi igin g&sterge niteligindeki cevresel performans seviyeleri.
Spesifik Prosesler Birim Spesifik enerji tiiketimi (yitik ortalama)
Patates isleme (nisasta iiretimi harig) 1,0-2,1 (Y
MWh/ton tiriin
Domates isleme 0,15-24 (A ()

(") Patates piiresi ve tozu itretiminde dzgiil enexji titketim dﬁ'zeyi gegerli olmayabilir.
(%) Arahigm minimum degeri genellikle soyulmus domates tretimiyle iligkilendirilmektedir.
(*) Araligin maksimum degeri genellikle domates tozu veya konsanire Uretimiyle iliskilendirilmektedir.

7.2. Su Tiiketimi ve Atiksu Desarjs

Su tiiketimini ve desarj edilen atiksu hacmini azaltmaya yonelik genel teknikler genel MET
sonuglarinda verilmistir. Gosterge niteliindeki evresel performans seviyeleri agagdaki Tablo
10°da verilmistir,

Tablo 13
Spesifik atiksu desarji igin gosterge niteligindeki gevresel performans diizeyleri.
Spesifik Prosesler Birim Spesifik  atiksu  desarjt  (yillik
ortalama)
Patates igleme (nigasta iiretimi harig) 4,0-6,0 (M

3 -
Su geri déniisiimtiniin miimkin oldugu | ™ fton firlin | 8 0-10,0 (%)
domates igleme

(") Patates ptiresi ve tozu dretimi igin belirli atksu desarj seviyesi gegerli olmayabilir.
(%) Domates tozu tiretimi igin belirli atiksu desarj seviyesi gecerli olmayabilir,

8. Tahsl Opittme Igin MET Sonuclar:

Bu béltimde sunulan MET sonuglar tahuf 83iitme igin gegerlidir. Bunlar Bsliim 1°de verilen
genel MET sonuglarina ek olarak gegerlidir.

8.1, Enerji Verimliligi
Enerji verimliligini artirmaya yonelik genel teknikler bu MET sonuglarmm 1.3 Béliimiinde
verilmistir. Gosterge niteligindeki gevresel performans seviyesi agagidaki tabloda sunulmugtur.

Tablo 14

Spesifik enetji tiketimi igin gosterge niteligindeki gevresel performans seviyeleri.
Birim Spesifik enetji tikketimi (yillik ortalama)
MWh/ton {irlin 0,05-0,13

8.2, Hava Emisyonlart

MET 28: Havaya salinan toz emisyonlarini azaltmak igin torba filtre kullanilur.



Tamm
Baéliim 14.,2°ye bakimiz.

Tablo 15

Tahil 6titme isleminden havaya salinan toz emisyonlart igin MET ile iligkili emisyon seviyeleri

(MET-IES).

Parametre Birim MET-IES (8rnekleme dénemi boyunca ortalama)
Toz mg/Nm® <2-5

Tgili izleme MET 5°te verilmigtir.

9. Et Isleme f¢in MET Sonuglan

Bu béliimde sunulan MET sonuglari et igleme igin gegerlidir. Bunlar Boliim 1’de verilen genel
MET sonuglarma ek olarak gegerlidir.

9.1. Enerji Verimliligi

Enerji verimliligini artirmaya yonelik genel teknikler bu MET sonuglarinmn 1.3 Bolimiinde
verilmistir. Gosterge niteligindeki gevresel performans seviyesi asagidaki tabloda sunulmugtur.

Tablo 16

Spesifik enerji tiketimi igin gbsterge niteligindeki cevresel performans seviyeleri.
Birim Spesifik enerji tiiketimi (yllik ortalama)
MWh/ton tirlin 0,252,6 (WA

(") Spesifik enerji titketimi diizeyi hazir yemek ve gorbalarin tiretimi igin gegerli degildir.
() Araligin maksimum degeri, yiksek oranda pismis firiin olmast durumunda gegerli olmayabilir.

9.2. Su Tiiketimi ve Atiksu Desarji

Su tiiketimini ve desarj edilen atiksu hacmini azaltmaya yonelik genel teknikler bu MET
sonuglarinin 1.4 Boliimiinde verilmistir. Gosterge niteligindeki ¢evresel performans seviyesi
agagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 17

Spesifik atiksu desarj1 igin gdsterge niteligindeki gevresel performans seviyeleri.
Birim Spesifik atiksu degarji (yillik ortalama)
m*/ton hammadde 1,5-8 ("

() Spesifik atiksu degatj seviyesi, dogrudan su sogutmast kullanan prosesler ile hazir yemek ve gorba iiretimi
icin gegerli degildir.

9,3. Hava Emisyonlan

MET 29: Ft tiitsileme islemi sirasinda havaya yayilan organik bilesiklerin emisyonlarini
azaltmak icin, asagida verilen tekniklerden biri veya birkag1 kullanilir.



Teknik Tamm

(a) | Adsorpsiyon Organik bilegikler, kati bir yiizey (tipik olarak aktif karbon) tizerinde tutularak
atik gazdan uzaklagtuilir,

(b) | Termal oksidasyon Bkz. baliim 14.2

(c) | Yas yikayicilar Bkz. bslim 14.2. On islem adim olarak genellikle elektrostatik ¢oktiriicii
kullanijir.
(d) | Aritilmig duman Aritilmis birincil duman yogunlagmalarindan tretilen duman, tiriinii bir duman
kullanimi odasinda tiitsiilemek igin kullanilu.
Tablo 18

Bir duman odasindan havaya salinan TUOB emisyonlart igin MET ile iliskili emisyon

seviveleri (MET-IES).

Parametre Birim MET-IES (6rnekleme donemindeki ortalama)
TUOB mg/Nm? 3-50 1

(") Arahigm minimum degerinde genellikle adsorpsiyon veya termal oksidasyon kullaniimaktadir.
(%) TUOB emisyon yiikiintin 500 g/sa altinda olmasi durumunda MET-ES uygulanmaz.

Tlgili izleme MET 5’te verilmistir.

10. Yagh Tohum Isleme ve Bitkisel Yag Rafinasyonu I¢in MET Sonuglari

Bu bélimde sunulan MET sonuglan yagh tohum igleme ve bitkisel yag rafinasyonu igin
gecerlidir. Bunlar Boliim 1°de verilen genel MET sonuglarina ek olarak gegerlidir.

10.1. Enerji Verimliligi

MET 30: Enetji verimliligini artirmak igin, MET 6’da belirtilen tekniklerin uygun bir
kombinasyonunun kullanilmasi ile yardimer vakum olusturulur.

Tamm

Yaj kurutma, yag gazi giderme veya yad oksidasyonunun en aza indirilmesi igin kullanilan
yardime1 vakum pompalar, buhar enjektorleri vb. tarafindan iiretilir. Vakum, bu proses adimlar1
i¢in gereken termal enerji miktarin azaltir.

Tablo 19
Spesifik enerji tiiketimi igin gosterge niteliindeki ¢evresel performans seviyeleri.
Spesifik Proses Birim Spesifik enetji titketimi (yilhik ortalama)
Kolza ve/veya aygicegi tohumlarinin
entegre olarak kirilmasi ve rafine 0,45-1,05
edilmesi
— MWh/ton
Soya fasulyesinin entegre kirilmasi ve | jiretilen yag 0,65-1.65
rafinasyonu
Tek bagina rafine etme 0,1-0,45

10.2. Su Tiiketimi ve Atiksu Desariji

Su tiiketimini ve desarj edilen atiksu hacmini azaltmaya yonelik genel teknikler bu MET
sonuglarinin 1.4 Bolimiinde verilmistir. Gosterge niteligindeki ¢evresel performans seviyeleri



asagidaki tabloda sunulmugtur,

Tablo 20
Spesifik atiksu desarji igin gosterge niteligindeki ¢evresel performans seviyeleri.
Spesifik Proses Birim Spesifik atiksu degarji (yilhk ortalama)
Kolza vefveya aycicegi tohumlarinm
o . IS 0,15-0,75
entegre olarak karikmast ve rafine edilmesi
- — m*/ton
Soya fasulyesinin entegre kmilmasi ve | fretilen yag 0.8-1.9
rafinasyonu
Tek bagina rafine etme 0,15-0,9

10.3. Hava Emisyonlari

MET 31: Havaya yayilan toz emisyonlarint azaltmak i¢in, asagida verilen tekniklerden biri
veya birkag kullantlir,

Teknik Tanim Uygulanabilirlik

(a) | Torba filtre Bkz. bslim 14.2 Yapigkan tozun azaltilmasi igin gegerli olmayabilir,
(b) | Siklon Genel olarak uygulanabilir,

(¢) | Yas yikaytcl

Tablo 21
Tohumlarin islenmesi, hazirlanmas: ile pancar posasimin kurutulmasi ve sogutulmast sirasinda
havaya yayilan toz emisyonlart igin MET ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES).

MET-IES (6rnekleme donemindeki ortalama)
Parametre Birim
Yeni Tesisler Mevcut Tesisler
Toz mg/Nm® <2-5(") <2-10("

() Araligin tist sinin kiispenin kurutuimasi ve sogutulmas: igin 20 mg/Nm® tiir.

Tlgili izleme MET 5'te verilmistir.

10.4. Hekzan Kayiplan

MET 32: Yag tohumu isleme ve rafinasyonundan kaynaklanan hekzan kayiplarini azaltmak
i¢in agagida verilen tiim teknikler kullantlir,

Teknik Tanim
(a) | Solventsizlestirmede ters Hekzan, buhar ve kiispenin ters akimli akisimn igeren bir
akimh kilspe ve buhar akig solventsizlestirme makinesinde hekzan yiikli 6giitiilmiis maddeden
uzaklagtirthir.
(b) | Yap/hekzan kartgiminin Hekzan, buharlastiricdar kullanilarak yag/hekzan karisimindan ¢ikarhir.
buharlagmas Coziicl solventsizlestirme makinesinden gelen buharlar {buhar/hekzan
karigimi), buharlastirmanin itk agamasmda termal enerji saglamak icin
{c) | Mineral yagh sulu yikayict Hekzan buharlari, yogunlagmalar i¢in yogusma noktalarmim altma
ile birlikte yogusma. kadar sogutulur. Yogunlasmamis hekzan, daha sonraki geri kazanim




emilir

icin mineral yagin bir yikama sivist olarak kullanilchgs bir yikayicida

iayrnu

(d) | Damutina ile yercekimsel faz

damutilir,

Céziinmemig hekzan, yergekimi faz ayiricist vasitasiyla sulu fazdan
aynlr. Kalan hekzan, sulu fazin yaklagik 80-95 °C'ye 1sinimasiyla

Tablo 22

Yaj tohumu isleme ve rafinasyonundan kaynaklanan hekzan kayiplars igin MET ile iligkili
emisyen seviyeleri (MET-IES).

Islenen tohum veya fasulye MET-IES
Parametre o . Birim (yilhk
trdl
ortalama)
Soya fasulyesi 0,3-0,55
Hekzan oya tasulyest kg/ton islenmis tohum veya T
kayplart Kolza tohumu ve aygicegi fasulye 0.2-0.7
tohumu A

11, Islenmis Meyve ve Sebzelerden Yapilan Alkolsiiz Igecekler ve Nektar/Suyu f¢in MET

Sonuglar

Bu boliimde sunulan MET sonuglar, islenmis meyve ve sebzelerden yapilan alkolstiz igecekler
ve nektar/suyu igin gegerlidir. Bunlar Bolim 1’de verilen genel MET sonuglarna ek olarak

gecerlidir,

11.1. Enerji Verimliligi

MET 33: Enerji verimliligini artiumak igin, MET 6°da belirtilen tekniklerin ve asagida verilen
tekniklerin uygun bir kombinasyonu kullanihr.

sekerin gdzlinmesi igin iglemde daha az enerjiye
ihtiyag duyulmaktadir

(c) | Nektar/meyve suyu
tiretimi igin enetji
tasarruflu
homeojenlestirici

Bkz. MET 21b

Teknik Tanin Uygulanabilirlik

(a) | Nektar/meyve suyu iki ayr pastorizator kullanmak yerine hem meyve | Posanin partikiil boyutu
tiretimi igin tekli suyu hem de posa igin tek bir pastorizator | nedeniyle
pastorizatbr kullaniimasm kapsamamktadur, uygulanamayabilir,

(b) | Hidrolik seker Seker, (iretim stirecine su ile taginir. Sekerin bir | Genel olarak uygulanabilir.
tagimacilifi kismi taguma sirastnda zaten ¢dziinmils oldugundan,

Tablo 23

Belirli enerji tiketimi igin gosterge niteligindeki gevresel performans seviyeleti.

Birim

Spesifik enerji titketimi (yillik ortalama)

MWh/hl iiriin

0,01-0,035

11.2. Su Tiiketimi ve Atiksu Degarji

Su tilketimini ve desarj edilen atiksu hacmini azaltmaya yonelik genel teknikler bu MET
sonuglarmn 1.4 Béliimiinde verilmistir. Gsterge niteligindeki gevresel performans seviyesi

agagidaki tabloda sunulmugtur.




Tablo 24
Spesifik atiksu degarji igin gosterge nitelifindeki gevresel performans seviyeleri.
Birim Spesifik atiksu desarjt (yillik ortalama)
M*/hl driin 0,08-0,20

12, Nisasta Uretimi Icin MET Sonuclan

Bu bsliimde sunulan MET sonuglart nigasta tiretimi igin gegerlidir. Bunlar Bélim 1°de verilen
genel MET sonuglarina ek olarak gegerlidir.

12.1. Enerji Verimliligi
Enerji verimliligini artirmaya yonelik genel teknikler bu MET sonuglaruun 1.3 Bolimitnde
verilmigtir. Gosterge nitelifindeki gevresel performans seviyeleri agagidaki tabloda

sunulmustur,
Tablo 25
Belirli enerji titketimi igin gosterge niteligindeki gevresel performans seviyelert.
Spesifik Proses Birim Spesifik enexji tiiketimi (yillik ortalama)
Sadece dogal nisasta iiretimi igin 0,08-0,14

patates isleme
Dogal nigastanm modifiye edilmis MWh/tO"‘
ve/veya hidrolize nisasta ile birlikte hammadde
liretimi igin musw ve/veya bugday
iglenmesi

0,65-1,25 (%)

("y Hammadde miktar: briit tonaji ifade eder.
(%) Spesifik enerji tiiketimi diizeyi poliol tiretimi igin gecerli degildir,

12.2. Su Tiiketimi ve Atiksu Desarji

Su titketimini ve degarj edilen atiksu hacmini azaltmaya yonelik genel teknikler bu MET
sonuclarinmn 1.4 Boliimiinde verilmigtir. Gosterge niteligindeki gevresel performans seviyeleri
asafidaki tabloda sunulmusgtur.

Tablo 26
Belirli atiksu desarji icin gdsterge niteligindeki ¢cevresel performans seviyeleri.
Spesifik Proses Birim Spesifik enetji tiiketimi (y1llik ortalama)
Sadece dogal nigasta iiretimi igin 0.4-1.15

patates isleme

Dogal nisastanin modifiye edilmis| MWh/ton
vefveya hidrolize nisasta ile birlikte | hammadde®
firetimi igin misit vefveya bugday
islenmesi

1139 ()

(" Hammadde miktar1 brit tonaji ifade eder,
(*) Spesifik attksu desarj seviyesi poliol tretimi igin gegerli degildir.

12.3. Hava Emisyonlan

MET 34: Nigasta, protein ve lif kurutmadan kaynaklanan havaya yénlendirilen toz



emisyonlarin azaltmak icin, asafida verilen tekniklerden biri veya birkagi kullanulir.

Tablo 27

Teknik Tamm Uygulanabilirlik

() | Torba filtre Bkz. bolim 14.2 Yapigkan tozun azaltilmast i¢in gecerli olmayabilir,
(b) | Siklon Genel olarak uygulanabilir.

(¢) | Yas yikayict

Nisasta, protein ve lif kurutmadan havaya yayilan toz emisyonlari igin MET ile iligkili emisyon
seviyeleri (MET-IES).

MET-IES (srnekleme dénemindeki ortalama)
Parametre Birim
Yeni Tesisler Mevcut Tesisler
Toz mg/Nm’* <2-5M <2-100

() Torba filtre uygulanmadigimda, araligin ist ucu 20 mg/Nim* (i,

{lgili izleme MET 5’te verilmistir.

13. Seker Uretimi i¢cin MET Sonuglar

Bu boliimde sunulan MET sonuglari seker tiretimi igin gegerlidir. Bunlar, Bsltim 1°de verilen
genel MET sonuglarina ek olarak gegerlidir.

13.1, Enerji Verimliligi

MET 35: Enerji verimliligini artrmak igin, MET 6’da belirtilen tekniklerin uygun bir

kombinasyonu ve agagida verilen tekniklerden biri veya bir kombinasyonu kullamlr.

Teknik Tamm Uygulanabilirlik

(a) | Pancar  posasin | Pancar posasi genellikle %25-32 agurlik | Genel olarak uygulanabilir.
preslenmesi oraninda kuru madde igerigine kadar

preslenmektedir.

(b) | Pancar posasinin | Agit isiilmig buhar kuflamlarak pancar | Enerji tesislerinin tamamen yeniden
dolayli kurutulmast | posasmimn kurutulmaktadr. ingasima ihtiyag duyulmas: nedeniyle
(Buharla Kurutma) meveut tesislere uygulanamayabilir,

(¢} | Pancar posasmin | Pancar posasin kurutmak igin glines | Yerel iklim kogullari vel/veya alan
glines  enerjisiyle | enerjisi kullammi. yetersizligi nedeniyle
kurutulmas: uygulanamayabilir.

(d) | Sicak gazlarm geri | Sicak gazlann geri dontigiimii, rnegin
déniistiiriilmesi kurutucu, kazan veya kombine 181 ve gilg

santralinden ~ ¢ikan  atk  gazlan
kapsamaktadur. Genel olarak uygulanabilir.

(e) | Kiispenin diigitk | Pancar posasin kurutma gazi, Srnegin
sicaklikta (On) | hava veya sicak gaz kullamlarak dogrudan

| kurutulmasL. (6n) kurutulmaktadir

Spesifikenerji titketimi igin gdsterge niteligindeki gevresel performans seviyeleri.

Tablo 28




Spesifik Proses Birim Spesifik enerji tiletimi (yillik ortalama)

Pancar isleme MWh/ton pancar 0,15-0,400

(") Araligin tist smurt kireg firmlarmm ve kurutuculaon enerji tiketimini igerebilir

13.2. Su Tiiketimi ve Atiksn Desarji

Su titketimini ve desarj edilen atiksu hacmini azaltmaya yénelik genel teknikler bu MET
sonuglarimn 1.4 Boliimtinde verilmistir. Gosterge niteligindeki gevresel performans seviyesi
agagidaki tabloda sunulmugtur,

Tablo 29
Spesifik atrksu desarj: igin gosterge niteligindeki ¢evresel performans seviyeleri.
Spesifik Proses Birim Spesifik atiksu degarji (yihk ortalama)
Seker pancari isleme m*/ton pancar 0,5-1,0

13.3. Hava Emisyonlari

MET 36: Pancar posast kurutulmasindan kaynaklanan havaya yonlendirilen toz emisyonlarin
nlemek veya azaltmak icin agagida verilen tekniklerden biri veya birkagt bir arada kullanilir.

Teknik Tanim Uygulanabilirlik
(a) | Gaz yakitlarin kullanimi Gaz yakitlarin meveudiyeti ile ilgili kisitlamalar
. nedeniyle uygulanamayabilir,
) ] Siklon Bkz. bollm 142 e olarak uygulanabili.
(¢) | Yag yikayict
{d) | Pancar posasinin dolayls Enerji tesislerinin tamamen yeniden ingasina ihtiyag
kurutulmasr (buharla Bkz. MET 35b. duyulmasi nedeniyle meveut tesislere
lurutma uygulanamayabilir,

(e) | Pancar posasmin giineste Bz MET 35¢ Yerel iklim kosullar1 ve/veya alan yetersizligi
kurutulmast ’ ) nedeniyle uygulanamayabilir,

(f) | Pancar posasinin diigtik Bkz. MET 35c. Genel olarak uygulanabilir.
sicaklikta (6n) kurutulmasi

Tablo 30
Yiiksek sicaklikta kurutma (500°C tizeri) durumunda pancar posastun kurutulmas: sonucu
havaya salinan toz emisyonlar: igin MET itiskili emisyon seviyeleri (MET-IES).

MET-[ES Referans oksijen
Parametre | Birim (6rnekleme donemi sevivesi (OJ) Referans gaz kosulu
boyunca ortalama) 4 R
Toz | mgNm’ 50-100 %16 hacimsel | >0 (¢erigine yonelik
diizeltme yok

[lgili izleme MET 5’te verilmigtir.

MET 37: Yiiksek sicaklikta (S00°C iizeri) pancar posast kurutma isieminde havaya verilen SOx
emisyonlarm azaltmak igin, asagida verilen tekniklerden biri veya bir kombinasyonu kullamlur.
{ Teknik | Tanim | Uygulanabilirlik |




Dogal gaz meveudiyeti ile ilgili kisitlamalar nedeniyle
uygulanamayabilir,

Genel olarak uygulanabilir.

Yalmizca dogal gaz bulunmadigmda uygulanabilir,

(a) | Dogaz gaz kullanimi

(b) | Yas yikayiwct Bkz. biliim 14.2
(c) | Dugik kiikiirt igerikli

yakitlarm kullantimast

Tablo 31
Dopal gaz kullanlmadiginda yiiksek sicaklikta kurutma (500°C tizerf) dwrumunda pancar
posasi kurutulmasindan kaynaklanan kanalize SOx emisyonlarinm havaya olan MET iligkili
emisyon seviyeleri (MET-IES).

MET-IES
(6rnekleme ddnemi boyunca
ortalama)(?

Referans oksijen

seviyesi (Or) Referans gaz kosulu

Parametre | Birim

SOx mg/Nm® | 30-100

Su igerigine yonelik

%16 hacimsel diizeltme yok

(") Yakit olarak yalmizca biyokiitle kullanildiginda emisyon seviyesi minimum degerde olmasi bekleniyor.

flgili izleme MET 5’te verilmigtir.

14. Tekniklerin Tammlar

14.1. Su Emisyenlan

Kullanilan Terim

Tanim

Aktif amur prosesi

Mikroorganizmalarin  atiksuda askida halde bulunduga ve
karigimin mekanik olarak havalandirildifs biyolojik bir iglemdir.
Aktif camur karigimi, gamurun havalandirma tankina geri
doniistiiriildiigi bir ayirma tesisine gonderilir.

Aerobik lagiin:

Atiksularm  biyolojik artiminda kullanilan, igerigi belirli
araliklarla kanistirilarak atmosferik difiizyon yoluyla siviya
oksijen verilmesini saglayan sig toprak havuzlardir.

Anaerobik ¢iirfitlicii:

Atiksuyun geri déniistiirilmily amurla karstildigr ve daha
sonra kapalt bir reaktdrde giiriitiildiigii anaerobik bir siiregtir.
Su/camur karigimi digaridan ayrilmaktadur,

Coktiirme

Coziinmiis kirleticilerin  kimyasal ¢Bktiiriicliler cklenerek
¢oziilnmeyen  bilegiklere  doniigtiiviilmesi.  Olugan  kat
¢oktiiriiciiler daha sonra sedimantasyon, hava flotasyonu veya
filtrasyonla ayrilir. Cok degerli metal iyonlar (8megin
kalsiyum, aliiminyum, demir) fosfor ¢tktiirmesi igin kullanilir.

Koagiilasyon ve flokiilasyon:

Askida kati maddeleri attksudan ayimak i¢in kullanilir ve
genellikle ardigik adimlar halinde gergeklestirilir. Koagiilasyon,
askida kat1 maddelerin yiiklerine zit yiikleri olan pihtilastiricilar
eklenerek gergeklestirilir, Flokiilasyon, polimerler eklenerck
daha bijyiik floklar iiretmek i¢in baglanmalarina neden olur.

Dengeleme:

Akiglarin ve kirletici yiiklerin tanklar veya diger yGnetim
teknikleri kullanilarak dengelenmesidir.

! ileri biyolojik fosfor giderimi:

Akif gamur igindeki bakteri toplulugunda polifosfat biriktiren
mikroorganizmalari segici olarak zenginlestirmek igin aerobik
ve anaerobik  islemin  bir  kombinasyonudur. Bu
mikroorganizmalar normal bilyilime icin gerckenden daha fazla
fosfor alirlar.




Filtrasyon:

Atiksuyun gozenekli bir ortamdan gegirilmesiyle katilarn
ayriimasidic. Omegin kum filtrasyonu, mikrofiltrasyon ve
ultrafiltrasyon.

Flotasyon:

Kati veya sivi pargaciklarm, genellikle havayla ince gaz
kabarcikiarina baglanarak atiksudan ayrilu.. Yiizen parcaciklar
su yiizeyinde birikir ve stywricilarla toplanir

Membran biyoreaktor:

Aktif ¢amur artimi ve membran  filtrasyonunun  bir
kombinasyonu. iki sekilde kullanthr: a) aktif camur tanki ile
membran modiilii arasinda hariei bir devridaim dongiisii
seklinde; ve b) membran modiiliiniin havalandirmalt aktif gamur
tankina daldiriimast, burada atiksu i¢i bog bir elyaf membrandan
filtrelenir ve biyokiitle tankta kalir,

Nétralizasyon:

Atiksayun pH'mun kimyasal madde ilavesi ile notr hale (yaklasik
T) ayarlanmasidir. pH' arttrmak igin genellikle sodyum
hidroksit (NaOH) veya kalsiyum hidroksit (Ca(OH))
kullanitirken, pH't diisiirmek igin genellikle siilfirik asit
(H,SOy), hidroklorik asit (HCI) veya karbondioksit (COz)
kullanthr. Notrlestirme swasinda bazi maddelerin ¢okelmesi
meydana gelebilir.

Nitrifikasyon/Denitrifikasyon:

Tipik olarak biyolojik atiksu aritma tesislerine dahil edilen iki
asamalt bir islemdir. Ik adim, mikroorganizmalarin
amonyumu (NHy"), nitrite (NOy) ve ardindan nitrata (NO3?)
oksitledigi aerobik nitrifikasyondur. Anoksik denitrifikasyon
adimmda, mikroorganizmalar kimyasal olarak nitratt nitrojen
gazina indirgemektedir.

Kismi  nitrifikasyon-anaerobik
amonyum oksidasyomu:

Anaerobik kogullar altinda amonyum ve nitriti, nitrojen gazina
doniistiiren biyolojik bir iglem. Atiksu aritiminda, anaerobik
amonyum oksidasyonu, amonyumun (NH¢") yaklagik yarismn
nitrite (NOy) déniistiiten kismi bir nitrifikasyon ile énlenir.

anaerobik proses:

Striivit  olarak  fosfor  geri | Fosfor, stilivit {magnezyum amonyum fosfat) formunda

kazanimi ¢oktiirme yoluyla geri kazantlir.

Sedimentasyon: Askidaki paraciklarin yergekimi yardimiyla ayrilmasi,
Atiksuyun reakiSriin tabanma verildigi ve biyolojik olarak

Yukan akigh  camur yatakl graniil veya pargaciklardan olugan bir camur Srtiisiinden yukar

dogru aktig: anaerobik bir islem. Atiksu fazi, kati igerigin
ayrildign bir ¢dkelme odasma gegerek gazlar reaktoriin (st
kisminda toplanir.

14.2. Hava Emisyonlan

Kullanilan Terim

Tanim

Cogunlukla kumas filtveler olarak adlandirilan torba filtreler,
pargaciklari uzaklagtwmak igin gazlanmn iginden gegirildigi

Torba filtre gbzenekli dokuma veya kegeli kumastan yaptimaktadir. Torbal
filtre kullanimmi, atik gazin dzelliklerine ve maksimum ¢aligma
sicaklifina uygum kumas segimini gerektirmektedir,

Siklon: Tastyier gazdan agir partikiillerin ayrildify, santrifiij kuvvetine

dayal toz kontrol sistemidir.

Termal olmayan plazma iglemi:

Atik gazda giiglii bir elektrik alani kullanarak bir plazma (yani
pozitif iyonlardan ve serbest elektronlardan olusan ve az gok
genel elekirik yikii olusturmayan oranlarda iyonize bir gaz)
olusturmaya dayanan azaltma teknigi. Plazma organik ve
inorganik bilesikleri oksitler.

Termal oksidasyon:

Bir atik gaz akisindaki yanici gazlarn ve koku maddelerinin,
kirletici madde karigimmin hava veya oksijen ile bir yanma
odasinda otomatik tutusma noktasmm iizerine istilmast ve




yanmay! karbondioksit ve suya tamamlayacak kadar uzun bir
siire yiiksek bir sicaklikta tutulmast yoluyla oksidasyonu.

Gaz Yakitlarn kullanilmasi

Kati bir yakitm (6rn. kémiir) yakilmasindan, emisyonlar
agisindan daha az zararl (6rn. diigiik kitkiirt igerigi, diisiik kiil
igerigi veya daha iyi kil kalitesi) bir gaz yakitm (6rn. dogal gaz,
biyogaz) yakilmasma gegilmesi.

Sulu yikayiet:

Gaz halindeki veya pargacik halindeki kirleticilerin bir gaz
akisindan sivi bir coziiciiye, genellikle suya veya sulu bir
¢ozeltiye kiitle aktarimt yoluyla uzaklagtiriimasi. Kimyasal bir
reaksiyon igerebilir (6rn. asit veya alkali temizleyicide). Bazi
durumlarda bilesikler solventten geri kazamlabilir.




EK-8

ENTANSIF (YOGUN) KUMES HAYVANI VE DOMUZ BESICILIGI iCIN MEVCUT
EN iYi TEKNIKLER

Bu MET sonuglari, 14.01,2025 tarihli ve 32782 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Endiistriyel
Emisyonlarin Yonetimi Yonetmeligi Ek-1’inde yer alan agagidaki endustriyel faaliyetleri
kapsar:

6.6. Entansif kiimes hayvani ve domuz besiciligi: 40.000°den fazla kiimes hayvani kapasiteli
tesisler.

Bu MET sonuglari, dzellikle asagidaki saha igi prosesleri ve faaliyetleri de kapsar:
-- kiimes hayvanlariin ve domuzlarin beslenme yénetimi;

-- yem hazirlanmasi (6giitme, karigtirma ve depolamay;

-- kiimes hayvanlarinin ve domuzlarin yetistirilmesi (barinmast);

-- hayvansal giibrenin toplanmast ve depolanmast;

-- hayvansal glibrenin islenmesi;

-- hayvansal giibrenin araziye dagitilmast;

-- 81l hayvanlarmn depolanmas.

Bu MET sonuglart, agagidaki prosesleri veya faaliyetleri kapsamaz:

-- Olit hayvanlarin bertarafi.

Bu MET sonuglari, hayvansal giibrenin depolanmasi ve araziye dagitilmasi i¢in uygulanmasi
durumunda, Tarimsal Kaynakh Nitrat Kirliligine Kargt Sularin Korunmas: Yonetmeligi (R.G.
23.07.2016, Sayt: 29779) hiikiimlerine halel getirmeksizin uygulanir.

Bu MET sonuglar, 6lii hayvanlarin depolanmasi ve bertarafi ile hayvansal giibrenin iglenmesi
ve araziye dagitilmasi igin uygulanmas: durumunda, Insani Tiiketim Amacryla Kullaniimayan
Hayvansal Yan Uriinler Yonetmelizi (R.G. 24.12.2011, Sayi: 28152) hiikiimlerine halel
getirmeksizin uygulanir.

Bu MET sonuglart; drnegin hayvan refahi ile iligkili diger mevzuata halel getirmeksizin
uygulanir,

GENEL MET’LER

Cevre Yonetim Sistemleri (CYS)

MET 1: Ciftliklerin genel ¢evresel performansim iyilestirmek i¢in MET kapsamunda
agagidaki dzelliklerin tiimiinii iceren bir Cevre Yonetim Sistemi (CYS) uygulanmas: ve
buna bagh kalmmasidir:

i Etkili bir CYS’nin uygulanabilmesi igin iist yonetimin de dahil oldugu yénetimin

taahhiidii, liderligi ve hesap verebilirligi,



1.

ii.

iv.

vi.

vii.

viid.

ix.

X1
xil.

xii.

Xiv.

XV.

XVi.

xXvil.

Kurulusun baglammnm belirlenmesini, ilgili taraflarin ihtiyag ve beklentilerinin
belirlenmesini, tesisin ¢evre (veya insan saghgi) icin olast risklerle iligkili
ozelliklerinin ve ayrica ¢evre ile ilgili gegerli yasal diizenlemelerin belirlenmesini
igeren analizin yapilmasi,

Tesisin ¢evresel performansiun  strekli iyilestirilmesini igeren bir g¢evre
politikasinn gelistirilmest,

Gegerli yasal gerekliliklere uygunlugun giivence altina alinmasi da dahil olmak
iizere, 6nemli cevresel boyutlarla ilgili hedeflerin ve performans gdstergelerinin
olugturulmast,

Cevresel hedeflere ulagmak ve ¢evresel risklerden kaginmak igin gerekli
prosediirleri ve eylemleri (gerektiginde diizeltici ve onleyici faaliyetler dahil)
planlamast ve uygulanmast, '

Cevresel boyutlar ve amaglarla ilgili yapilarm, rollerin ve sorumluluklarm
belirlenmesi ve ihtiyag duyulan mali ve insan kaynaklarinin saglanmasi,
Calismalart tesisin gevresel performansini etkileyebilecek personelin gerekli
yeterlilik ve farkindaliimn saglanmast (6rnegin bilgi ve egitim saglayarak),

Ig ve dug iletigim,

Calisanlarin iyi ¢evre yonetimi uygulamalarina katitliminin tegvik edilmesi,

Onemli gevresel etkiye sahip faaliyetleri ve ilgili kayitlart kontrol etmek igin
yonetim el kitabi ve yazilt prosedtirler olusturulmas: ve stirdiirtilmesi,

Etkili operasyonel planlama ve siireg kontroli,

Uygun bakim programlarinin uygulanmast,

Acil durumlarin olumsuz (¢evresel) etkilerinin 6nlenmesi ve/veya hafifletilmesi
dahil olmak iizere acil duruma hazirlik ve miidahale protokolleri,

(Yeni) Bir tesisi veya bir pargasini (yeniden) tasarlarken, ingaat, bakim, isletme ve
devre digi birakma dahil olmak tizere kullanim 6mrii boyunca gevresel etkilerinin
dikkate alinmast,

Tzleme ve 6l¢iim programinin uygulanmast;

Sektorel kiyaslamanin diizenli olarak uygulanmast,

Cevresel performanst degerlendirmek ve CYS'nin planianan diizenlemelere uyup
uymadigini ve uygun sekilde uygulanip uygulanmadigim belirlemek igin periyodik
bagimsiz (uygulanabilir oldugu olgiide) i¢ denetim ve periyodik bagmsiz dis

denetim,



xviii. Uygunsuzluklarm nedenlerinin  degerlendirilmesi, uygunsuzluklara cevaben
diizeltici faalivetlerin uygulanmasi, diizeltici faaliyetlerin etkinliginin gézden
gegirilmesi ve benzer uygunsuzluklarin meveut olup olmadiginin veya potansiyel
olarak ortaya ¢ikma olasihgmm belirlenmesi,

xix. Cys’nin ve siirekli uygunlugunun, yeterliliginin ve etkinliginin fist yoénetim
tarafindan periyodik olarak gozden gegirilmesi,

xx.  Temiz tekniklerin geligiminin takip edilmesi ve dikkate alinmast.

Ozellikle yogun kiimes hayvam veya domuz yetistirme sektéri icin MET, asagidaki
ozellikleri de CYS'ye dahil etmektir:
i.  Giiriiltdl yonetim planinin uygulanmast (bakiniz MET 9)

ii.  Koku ydnetimi plamnin uygulanmast (bakiniz MET 12).

Iyi Bakim

MET 2: Cevresel etkiyi 6nlemek veya azaltmak ve genel performanst iyilestirmek igin asagida

verilen tiim tekniklerin kullanilir,

Teknik Uygulanabilirlik

Asagidakileri gergeklegtirmek tizere tesisin/giftligin uygun

konumlandirilmasi ve faaliyetlerin mekansal

diizenlemeleri:

- Hayvanlarin ve malzemelerin (giibre dahil) taginmasini
azaltmak

- Koruma gerektiren hassas alicilardan yeterli mesafeyi
saglamak

- Gegerli iklim kosullarinin (6r. riizgar ve yagis) dikkate
alinmast

- Ciftligin gelecekteki potansiyel gelistirme kapasitesinin
g6z 6niinde bulundurulmast

- Suyun kirlenmesinin 6nlenmesi

Personelin, 6zellikle agagidakiler igin egitilmesi:

- Tlgili yonetmelikler, besicilik, hayvan saglig1 ve refahi,
giibre y6netimi, is¢i giivenligi

b |- Giibre nakliyesi ve araziye yayma Genel olarak uygulanabilir.

- Faaliyetlerin planlanmasi

- Acil durum planlamast ve yonetimi

- Ekipmanlarin bakim ve onarimu.

Genel olarak mevcut
fabrikalar/¢iftlikler igin gegerli
olmayabilir.




Teknik Uygulanabilirlik

Beklenmedik emisyonlar ve su kiitlelerinin kirlenmesi gibi

olaylarla baga ¢ikmal igin bir acil durum planmin

hazirlanmasi Bu sunlart igerebilir:

- Ciftligin drenaj sistemlerini ve su/atik su kaynaklarmi
gbsteren bir plan

- Belirli potansiyel olaylara yanit vermek igin eylem
planlart (6r. yangnlar, sulu giibre depolarinin sizmast
veya ¢bkmesi, giibre yrginlarmdan kontrolsiiz akint,
petrol sizintilart)

- Bir kirlilik olayiyla basa ¢ikmak igin meveut ekipman
(or. arazi kanallarm tikamak igin ekipman, hendekler
kurmak, petrol sizintilart igin plakalar).

Genel olarak uygulanabilir.

Asagidakiler gibi yapilarin ve ekipmanin diizenli olarak

kontrol edilmesi, onarilmasi ve bakimmm yapilmast:

Herhangi bir hasar, bozulma, sizinti belirtisi igin sulu giibre

depolari

- Sulu giibre pompalart, mikserler, aymricilar, irrigatorler

- Suve yem tedarik sistemleri

- Havalandirma sistemi ve sicaklik senstrleri

- Silolar ve tagima ekipmant (6r. vanalar, tiipler)

- Hava temizleme sistemleri (6r. diizenli denetimlerle)
Bu, giftligin temizligini ve hagere yonetimini igerebilir,

Genel olarak uygulanabilir.

Emisyonlari 6nleyecek veya azaltacak sekilde 6lii

hayvanlarin saklanmas! Genel olarak uygulanabilir.

€

Beslenme Yénetimi

MET 3: Hayvanlarin beslenme ihtiyaglarin kargilarken salinan toplam azotu ve dolayisiyla
amonyak emisyonlarini azaltmak i¢in agagida verilen tekniklerin biri veya birkagim igeren bir

beslenme diizeni formiilasyonu ve beslenme stratejisi kullanilir.,

Teknik Uygulanabilirlik
Enerji gereksinimlerine ve sindirilebilir amino
a | asitlere dayah azot agisindan dengeli bir beslenme | Genel olarak uygulanabilir.
diizeni kullanarak ham protein igeriginin azaltilmasi
Uretim doneminin 6zel gereksinimlerine gore
b | uyarlanmig bir beslenme diizeni formitlasyonu ile Genel olarak uygulanabilir.
¢ok fazli yemleme

Diigiik proteinli yemler ekonomik olarak

Diigiik ham proteinli bir beslenme diizenine bulunmadiginda uygulanabilirlik
¢ | kontrollii miktarlarda esansiyel amino asitlerin lasitlanabilir. Sentetik amino asitler,
eklenmesi organik hayvanetlik firetimi igin gegerli
degildir.

Salman toplam azotu azaltan onayh yem katk:

maddelerinin kullanimi Genel olarak uygulanabilir.




Tablo 1.

MET ile iligkili toplam azot atdimi

MET ile iligkili toplam azot athum () (%)
Parametre Hayvan kategorisi (kg N atilan‘hayvan yeri/yil)
| Stitien kesilmig domuz yavrusu 1,5-4,0
Besi domuzlart 7,0-13,0
Disi domuzlar (yaviu domuzlar
Atilan toplam azot, | 4 alslil) v 17,0-30,0
]:dﬁlifl'ak ifade Yumurta tavugu 0,4-0,8
' Etlik piligler 0,2-0,6
Ordekler 0,4-0,8
Hindiler 1,0-2,3 %)
(1) Araligin alt ucu, tekniklerin bir kombinasyonu kullamlarak elde edilebilir.
(2) MET ile iliskili atilan toplam azot, tiim kanath tirleri icin yarkalar veya yetistiviciler icin gecerli degildir.
(3) Araligin dist ucu, erkek hindilerin yetigtivilmesiyle iliskilidir.

ilgili izleme MET 24'tedir. MET ile iligkili toplam azot atilim seviyeleri, yukarida belirtilmeyen

organik hayvancilik iretimi ve kiimes hayvani tiirlerinin yetistirilmesi igin gegerli olmayabilir.

MET 4: Hayvanlarin beslenme ihtiyaglarini karsilarken atilan toplam fosforu azaltmak igin
agagida verilen tekniklerin birini veya birkagini igeren bir beslenme diizeni formiilasyonu ve

bir beslenme stratejisi kullamlir.

Teknik Uygulanabilirlik
Uretim doneminin 6zel gereksinimlerine gore uyarlanmig

2| bir beslenme diizeni formiilasyonu ile ¢ok fazli yemleme Genel olarak uygulanabilir.
Salman toplam fosforu (6r. fitaz) azaltan onayli yem Organik hayvancilikta fitaz
b . .
katki maddelerinin kullanim uygulanamayabilir.

Genellikle sindirilebilirligi yiiksek
inorganik fosfatlarin meveudiyeti ile
ilgili kisitlamalar dahilinde
uygulanabilir.

Yemdeki geleneksel fosfor kaynaklarmin kismen
¢ | degistirilmesi icin yliksek oranda sindirilebilir inorganik
fosfatlarin kullanimi

Tablo 2.

MET ile iligkili toplam fosfor salimi

MET ile iligkili toplam fosfor salumi (")
) Hayvan kategorisi )
Parametre (kg P05 atilan/hayvan yerifyil)
Siitten kesilmis domuz yavrusu 1,2-2,2
Besi domuzlart 3,5-54
P,0s olarak ifade | Disi domuzlar (yaviu domuzlar
) . 9,0-15,0
edilen salinan dahil)
toplam fosfor Yumurta tavugu 0,10-0,45
Etlik piligler 0,05-0,25
Hindiler 0,15-1,0
(1) Araligwn alt ucu, tekniklerin bir kombinasyonu kullamlarak elde edilebilir.
()MET ile iligkili atlan toplam fosfor, tiim kanath tivleri igin yarkalar veya yetistiriciler icin gegerli degildir.




flgili izleme MET 24'tedir. MET ile iligkii salman toplam fosfor seviyeleri, yukarida

belirtilmeyen organik hayvancilik firetimi ve kiimes hayvan tiirlerinin yetigtiriimesi icin gegerli

olmayabilir.

Suyun Verimli Kullanimm

MET 5: Suyu verimli kullanmak igin asafida verilen tekniklerin bir kombinasyonunun

kullamlir.
B Teknik Uygulanabilirlik ]
a | Su kullammunin kaydinin tutulmast Genel olarak uygulanabilir.
b | Su kagaklarmun tespit edilmesi ve onarlmas Genel ofarak uygulanabilir.
- . . - Kuru temizleme sistemleri kullanan
Hayvan barinag ve ckipmanini temizlemek igin . sy .
[ o kiimes hayvanlari tesisleri igin gegerli
yiiksek basinglt temizleyicilerin kullamumi g
degildir,
Belirli bir hayvan kategorisi igin uygun ekipmanm
(6r. nipel suluklar, yuvarlak suluklar, su yalaklarr) -
d . . Genel olarak uygulanabilir,
segilmesi ve kullamilmast, ayn1 zamanda su
meveudiyetini de saglanmast (serbest yemleme).
fgme suyu ?klpma|11111n kah.bra_syonunu diizenli Genel olarak uygulanabilir.
|~ | olarak dogrulanmast ve (gerekirse) ayarfanmast
Yiitksek maliyetler nedeniyle meveut
£ Kontamine olmams yagmur suyunun temizleme ciftlikler igin gegerli olmayabilir.
suyu olarak yeniden kullanm Gegerlilik, biyogiivenlik riskleri ile
Ll kisitlanabilir.

Atik Sudan Kaynaklanan Emisyonlar

MET 6: Atik su olusumunu azaltmak igin asagida verilen tekniklerin bir kombinasyonunun

kullamlir.

Teknik

Uygulanabilirlik

o

Kirli avlu alanlarmin miimkiin oldugunca kiigiik tutulmast

Genel olarak uygulanabilir.

o

Su kullaniminin en aza indirilmesi

Genel olarak uygulanabilir,

Ll

atik su akiglarmdan ayrilmasi

Kontamine olmamig yagmur suyunun aritma gerektiren

Meveut  giftlikler  igin  gegerli

olmayabilir,

MET 7: Atik sudan kaynaklanan emisyonlar1 azaltmak iin asagida verilen tekniklerin biri veya

birkagmnin kullanilir.

Uygulanabilirlik

| Teknik
i | Atik suyun 6zel bir kaba veya sulu giibre haznesine
bosaitilmast

Genel olarak uygulanabilir,

b | Atk suyun aritilmast

Genel olarak uygulanabilir.

araziye yaytlmast

Ormegin piiskiirtiicll, gezici sulama, tanker, gdbek | mevoudiyeti
¢ | enjektoril gibi bir sulama sistemi kullanilarak atik suyun | kisitlanabilir,

Giftlige bitigik uygun arazinin simrh
nedeniyle  gecerlilik

Sadece kanitlanmig digiik  kirlilik
seviyesine sahip atik su igin gegerlidir,




Eperjinin Verimli Kullanim

MET 8: Bir cifilikte enerjiyi verimli kullanmak igin asagida verilen tekniklerin bir

kombinasyonunun kullanilir.

Teknik

Uygulanabilirlik

Yiiksek verimli 1sitma/sogutma ve
havalandirma sistemleri

Mevcut tesisler icin gecerli olmayabilir.

Ozellikle hava temizleme
sistemlerinin kullanildigi yerlerde
b | sitma/sogutma ve havalandirma
sistemlerinin ve yonetiminin
optimizasyonu

Genel olarak uygulanabilir.

Hayvan barmaklarinmn duvarlarinm,
¢ | zeminlerinin ve/veya tavanlarinin

Dogal havalandirma kullanan tesisler igin gegerli
olmayabilir. Yalitim, yapisal kisitlamalar nedeniyle

pompalarmimn kullanimi

yalitim mevcut tesisler igin uygulanamayabilir,
d Eneji tasarruflu aydnlatma Genel olarak uygulanabilir.
kullanimi
Isi esanjorlerinin kullanmu.
Asagidaki sistemlerden biri g L
lallanilabilir: Hava-yer 1s1 esanjorleri, yalnizea genis bir toprak
€ ) yiizeyine duyulan ihtiyag nedeniyle kullanilabilir alan
- hava-hava z T
; oldugunda uygulanabilir.
- hava-su
- hava-yer
Ist weri kazanun icin 1st Jeotermal 1s1 geri kazanimina dayalr 1s1 pompalarinin
f & ¢ uygulanabilirligi, alan ihtiyaci nedeniyle yatay borularin

kullanilmas1 durumu ile simrhdir,

Isttilmig ve sogutulmug althk zemin
g | ile st geri kazamimi (combideck
sistemi)

Domuz tesisleri igin uygulanabilir degildir.
Uygulanabilirlik, sirkiile eden su igin kapali yer alt:
deposu kurma olasiligma baglidir.

h | Dogal havalandirma uygulanmas:

Merkezi havalandirma sistemine sahip tesisler i¢in
uygulanabilir degildir.

Domuz tesislerinde bu, agagidakiler igin uygulanabilir
olmayabilir:

Sicak iklimlerde althkli zemine sahip barinak sistemleri
Soguk iklimlerde altlikli zemini veya kapali olmayan,
yaltimlt kutusu (or. kuliibeler) olmayan barinak
sistemleri.

Kiimes hayvani tesislerinde bu uygulanabilir
olmayabilir:

Agirt iklim kosullart nedeniyle yetistirmenin ilk
agamasinda

(6rdek iiretimi diginda)

Giiriiltii Emisyonlar1

MET 9: Giirtiltii emisyonlari énlemek veya bunun miimkiin olmadig durumlarda azaltmak

i¢in MET kapsaminda gevre ydnetim sisteminin bir pargast olarak (bkz. MET 1) asagidaki

unsurlart igeren bir giiriiltii ydnetim plan1 olugturulup ve uygulanir:

i, Uygun eylemleri ve zaman gizelgelerini i¢eren bir protokol

i, Guriiltil izlemeyi yiiriitmek i¢in bir protokol



ii.  Tanimlanmsg gliriilti olaylarina miidahale igin bir protokol

iv. Omegin kaynagt ya da kaynaklan belirlemek, giiriilti emisyonlarim takip etmek,

kaynaklarin katkilarini karakterize etmek ve ortadan kaldirma ve/veya azaltma 6nlemlerini

uygulamak i¢in tasarlamnus bir giiriiltd azaltma programi

v. Gegmigteki giiriiltii olaylarinin ve ¢dziimlerinin gézden gegirilmesi ve gilirGiltii olay

bilgisinin yayilmast.

MET 10: Giiriiltii emisyonlarini 6nlemek veya bunun miimkiin olmadigi durumlarda azaltmak

icin asagida verilen tekniklerin biri veya birkagmin kullamilir.

Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

Tesis/giftlik ve
hassas reseptorler
a | arasmda yeterli
mesafe olmasinin
saglanmasi

Tesisin/giftligin planlama agamasinda,
minimum standart mesafeler uygulanarak
tesis/¢iftiik ile hassas alicilar arasinda yeterli
mesafeler saglanir.

Genel olarak meveut
fabrikalar/giftlikier igin
gecerli olmayabilir.

b | Ekipman konumu

Giiriiltii seviyeleri su sekilde azaltilabilir:
i, Verici ile alici arasindaki mesafenin

artirllmasi (ekipmani hassas
alicilardan miimkiin oldugu kadar
uzaga yerlestirerek)

ii. Yem dagitim borularinin vzunlugunun en
aza indirilmesi

iii. Ciftlikteki araglarm hareketini en aza
indirecek sekilde yem kutular1 ve yem
silolarinin yerlestirilmesi.

Mevcut tesisler s6z konusu
oldugunda, ekipmanin
yeniden konumlandinimasi,
alan eksikligi veya agin
maliyetler nedeniyle
kisitlanabilir.

Operasyonel
énlemler

Bunlar agagidaki yer alan énlemler gibi
Snlemleri igerir:

i. Miimkiinse, ozellikle yemek yeme
saatlerinde, binanin kapilarinm ve biiyiik
agikliklarmin kapatiimast

ii. Ekipmanlarin  deneyimli
tarafindan kullanimi

iii. Miimkiinse geceleri ve hafta sonlan
giriiltiilii faaliyetlerden kaginilmast

iv. Bakim faaliyetleri swrasinda giiriiltii
kontrolii igin hitkiimler

v.Miimkiinse, konveydrleri ve helezonlari
yemle dolu olarak ¢alistirilmasi

vi.  Stymrer traktdrlerden gelen giiriiltiiyii
azaltmak i¢in agik havada siyrifan
alanlarm minimumda tutulmast.

personel

Genel olarak uygulanabilir.

Diisiik giiriiltiilii
ekipman

Bu, agagidakiler gibi ekipmanlari igerir:

i. Dogal havalandirmanm miimkiin veya
yeterli olmadigi duramlarda yiiksek
verimli fanlar,

ii.pompalar ve kompresorler

iii.  On besleme uyarisini azaltan besleme
sistemi (r. tutma hazneleri,

pasif serbest yemleme besleyiciler, kompakt

MET 7.d.iii yalmizca domuz
tesisleri igin gegerlidir.

Pasif serbest yemleme
yemlikleri, yalnizca ekipman
yeni oldugunda veya
degistirildiginde veya
hayvanlarin kisith bir
besleme gerektirmedigi




Teknik

Agiklama

Uygulanabilirkik

besleyiciler).

durumlarda uygulanabilir.

o

Bu, sunlari igerir:

Giiriiltii kontrol
ekipmam

i. Giiriiltdi azalticilar

ii. Titregim izolasyonu

iii. Giiriiltiilit  ekipmanm muhafazas1 (6r.
degirmenler, pndmatik tastyicilar)

iv. Binalarm ses yalitim,

Giiriiltii azaltma

Yayicilar ve alicilar arasina engeller
yerlestirilerek giiriiltii yayilini azaltilabilir.

Uygulanabilirlik, alan
gereklilikleri ve saghk ve
glivenlik sorunlar: nedeniyle
kisitfanabilir.

Tesisin etkili bir sekilde
temizlenmesini engelleyen
ses emici malzemelere
uygulanmaz.

Biyo giivenlik sebepleri
nedeniyle genel olarak
gecerli olmayabilir.

Toz Emisyonlar

MET 11: Her bir hayvan kiimesinden kaynaklanan toz emisyonlarm azaltmak icin agagida

verilen tekniklerin biri veya birkagt kullanthr.

Teknik Uygulanabilirlik
Hayvancilik binalarim igindeki toz
a olusumunun azaltilmasi. Bu amagla,
agagidaki tekniklerin bir kombinasyonu
kullanilabilir:

1. Daha kaba altlik malzemesi . . e "
kullansimast (6r. kiyilmis saman yerine Uan samat, sulu giibre bazh sistemler igin gegerli
degildir.

uzun saman veya talag)

2. Az tozlu altlik teknigi kullanarak (6r. . .

elle) taze altlik uygulan%mast Genel olarak uygulanabilir.

3. Setbest yem beslemesinin Genel olarak uygulanabilir.

uygulanmast

4, Kuru yem sistemlerinde nemli yem,

pelet yem kullanilmast veya yagli ham | Genel olatak uygulanabilir.

maddeler veya baglayicilar eklenmesi.

5. Pnomatik olarak doldurulmug kuru

yem depolarim toz ayirictlarla Genel olarak uygulanabilir.

donatiimasi

}61' Kiimes 1g:md§: dusuk hava }_Mma sahip Uygulanabilirlik, hayvan refaln hususlari ile

avalandirma sisteminin tasarlanmasi ve "

smirlandirtabilir.

gahgtuilmast,

Asagidaki tekniklerden birini kullanarak

b | barmak igindeki toz konsantrasyonunun

azaltilmast:
Uygulanabilirlik, szellikle hayvanin yasammm hassas
evrelerinde ve/veya soguk ve nemli iklimlerde,
sisleme sirasinda hayvanin termal diisiisii

1. Su sisleme hissetmesiyle sinirlanabilir.
Yiiksek amonyak emisyonlart nedeniyle yetistirme
doneminin sonunda katt giibre sistemlert igin de
uygulanabilirlik kisitlanabilir,




Teknik

Uygulanabilirlik

2. Yag piiskiirtme

Yalmizca yaklagik 21 giinden daha biiyiik kuslari olan
kiimes hayvani tesislerinde uygulanabilir.
Yumurtlayan tavuklar igin tesislere uygulanabilirlik,
barakada bulunan ekipmanin kontaminasyon
riskinden dolayi sinirlt olabilir,

3. [yonlagma

Teknik ve/veya ekonomik nedenlerden dolay1 domuz
tesislerine veya meveut kiimes hayvant tesislerine
uygulanamayabilir.

Atik havanin agagidakiler gibi bir hava
temizleme sistemi ile arrtilmasi:

1. Su kapant

Sadece tiinel havalandirma sistemine sahip tesisler
igin uygulanabilir,

2. Kuru filtre

Yalunizca tiinel havalandirma sistemine sahip kiimes
hayvan tesislerinde uygulanabilir.

3. Sulu yikayiet

4. Sulu asit yikayict

5. Biyo yikayici (veya bio-damlama
filtresi)

6. Iki kademeli veya ti¢ kademeli hava
temizleme sistemi

Bu teknik, yiiksek uygulama maliyeti nedeniyle genel
olarak uygulanamayabilir.

Yalnizca merkezi bir havalandirma sisteminin
kullamldigr meveut tesislerde uygulanabilir.

7. Biyofiltre

Sadece sulu giibre bazl: tesisler igin gegerlidir.

Filtre paketlerini koymak igin hayvan barinaginin
diginda yeterli bir alana ihtiyag vardir.

Bu teknik, yiiksek uygulama maliyeti nedeniyle genel
olarak uygulanamayabilir.

Yalnizea merkezi bir havalandirma sisteminin
kullanildig1 meveut tesislerde uygulanabilir.

Koku Emisyonlari

MET 12: Koku emisyonlarini énlemek veya bunun miimkiin olmadig1 durumlarda azaltmak

icin ¢evre yonetim sisteminin bir parcas: olarak (bkz. MET 1) agagidaki unsurlari igeren bir

koku yénetim plant olusturulur ve uygulanm:

i.

i,

ii.

iv.

Uygun eylemleri ve zaman ¢izelgelerini igeren bir protokol

Koku izlemeyi yiiriitmek iin bir protokol

Tanimlanmig koku rahatsizligina miidahale igin bir protokol

Ormegin kaynag! ya da kaynaklari belirlemek, koku emisyonlarmt izlemek (bkz.
MET 26), kaynaklarin katkilarini karakterize etmek ve ortadan kaldirma ve/veya
azaltma 6nlemlerini uygulamak i¢in tasarlanmus bir koku 6nleme program
Gegmisteki koku olaylarinn ve ¢dziimlerinin gézden gegirilmesi ve koku olays

bilgisinin yayilmast.

Ilgili izleme MET 26'dadir.



MET 13: Bir ¢iftlikten kaynaklanan koku emisyonlarmt ve/veya koku etkisini énlemek veya
bunun mitmkiin olmadigt durumlarda azalimak icin asagida verilen tekniklerin bir

kombinasyonu kullanilir.

Teknik

Uygulanabilirlik

Ciftlik/tesis ve hassas reseptorler arasinda yeterli
mesafe olmasinn saglanmasi

Genel olarak meveut ¢iftlik/tesisler igin
gegerli olmayabilir.

Asagidaki ilkelerden birini veya birkagm

uygulayan bir barmak sistemi kullanilmas::

- Hayvanlan ve yiizeyleri kuru ve temiz tutuimas:
(6r. yemlerin dokiilmesinin Onlenmesi, kismen
fatali zeminlerin yatma alanlarmda pisliklerden
kaginilmasi)

- Glibrenin salinm yiizeyinin azaltilmast (or. metal
veya plastik latalarm, giibre yiizeyi azaltilmig
kanallarm kullanilmasi)

- Giibrenin - stk stk hariei (kapalt) bir giibre
deposuna taginmasi

- Giibre stcakligmin ve i¢ ortamm sicakligimm
distiriilmesi (8r. sulu glibre ile soutma)

- Gtibre yiizeyi tizerindeki hava akigimin ve hizinmn
azaltilmas:

- Altlik tabanli sistemlerde althigin kuru ve aerobik
kogullar altinda tutulmast.

ig ortamm sicakligmun, hava debisinin ve
hizinm diisiiriilmesi hayvan refahs nedeniyle
uygulanamayabilir.

Koku pikleri nedeniyle hassas alicilarm
yakininda bulunan domuz ¢iftliklerinde
yikama ile sulu giibre giderme uygulanamaz.
MET 30, MET31, MET 32, MET 33 ve
MET 34'teki hayvan barnagi igin
uygulanabilirtige bakinz,

Asagidaki tekniklerden biri veya birkagt

kullanilarak hayvan barinagdan ¢ikan atik

havanmn tahliye kosullarinm optimize edilmesi:

-Cikis  yliksekliginin - arttrlmast  (6r.  ¢at
seviyesinin tizerindeki atik havamn, bacalar, hava
egzozunu duvarlarin algak kismi yerine g¢ikis
boyunca yénlendirilmesi)

- Dikey ¢ikis havalandirma hizinim arttiriimasi

- Digari ¢ikan hava akiginda tiirbiilans yaratmak igin
dig bariyerlerin etkili bir sekilde yerlestirilmesi
(r. bitki Srtiisit)

- Atik havay1 zemine ydnlendirmek icin duvarlarm
algak kisimlarinda bulunan

orkis agikliklarna deflektor kapaklari eklenmesi

Cikig ekseninin hizalanmasi meveut tesisler
icin uygulanabilir degildir,

- Atk havanin hassas alicidan uzaga bakan barinak
tarafina dafitilmast

-Dogal olarak havalandirilan bir binanmn ¢ikis
ckseninin hakim riizgar yOntine ¢apraz olarak
hizalanmasi.

Agapidakiler gibi bir hava temizleme sisteminin

kullaniimast:

1. Biyo yikayict (veya bio-damlama filtresi)

2. Biyofiltre

3, ki kademeli veya {i¢ kademeli hava temizleme
sistemi.

Bu teknik, yiiksek uygulama maliyeti
nedeniyle genel olarak uygulanamayabilir.
Yalnizca merkezi bir havalandirma
sisteminin kullanildigi meveut tesislerde
uygulanabilir,

Bir biyofiltre yalnizca sulu giibre bazi
tesisler i¢in uygulanabilir.

Bir biyofiltre icin, filtre paketlerinin
konulmast igin hayvan barmagimmn diginda
yeterli bir alana ihtiyag vardir.




f Teknik [ Uygulanabilirlik
Giibre depolamak i¢in asagidaki tekniklerden
birinin veya birkagmin kullanilmas::

Sulu giibre i¢in MET 16.b'nin
1. Depolama sirasinda sulu giibrenin veya katt uygulanabilirligine bakiniz.
giibrenin kapatilmast Kati giibre igin MET 14.b'nin
uygulanabilirligine bakiniz.

2. Genel riizgar yoniinii dikkate alarak depo
yerinin belirlenmesi ve/veya deponun gevresinde
ve iizerinde riizgar hizini azaltacak nlemler
alinmas (r. agaglar, dogal bariyerler)

3. Sulu giibrenin karismasinin en aza indirilmesi | Genel olarak uygulanabilir.
Arazi yayma sirasinda (veya dncesinde) koku
f | emisyonlarini en aza indirmek igin giibrenin
asagidaki tekniklerden biriyle iglenmesi:

1. Sulu giibrenin aerobik olarak giiriitiilmesi

Genel olarak uygulanabilir.

MET 19.n'nin uygulanabilirligine bakimiz.

(havalandirmast)
2. Kat1 giibre kompostu MET 19.fnin uygulanabilirligine bakiniz.
3. Biyomatanizasyon MET 19.b'nin uygulanabilirligine bakiniz.

Giibre arazisine yaymak i¢in asagidaki
tekniklerden birinin veya birkagini kullamlmasi:
1. Sulu giibreli arazi yayiluni i¢in bantli serpme MET 21.b, MET 21.c veya MET 21.d'nin

makinesi, si§ enjektdr veya derin enjektor uygulanabilirligine bakiniz.
2. Giibrenin miimkiin olan en kisa siirede MET 22'nin uygulanabilitligine bakiniz.
karigtirilmast

Katx Giibrenin Depolanmasindan Kaynaklanan Emisyonlar

MET 14: Kati giibrenin depolanmasindan havaya amonyak emisyonlarmt azaltmak igin

asafida verilen tekniklerden biri veya bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik Uygulanabilirlik
Salimim yiizey alani ve kat1 glibre yiginmin -
| hacmi arasindaki oranin azaltilmast Genel olarak uygulanabilir.
Genellikle hayvan barmagmnda kati giibre
kurutulurken veya kurutulduktan sonra
b | Kati giibre yigilarmin 6rttilmesi uygulanabilir. Yigma sik sik ilave yapilmas1
durumunda kurutulmamis kats giibreye
uygulanmayabilir.
c Kurutulmus katt giibrenin bir ahirda Genel olarak uygulanabilir.
saklanmasi

MET 15: Kat1 giibrenin depolanmasindan kaynaklanan topraga ve suya emisyonlar: Snlemek
veya bunun miimkiin olmadig1 durumlarda emisyonlari azaltmak i¢in agagidaki 6ncelik sirasina

gore agagida verilen tekniklerin bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik Uygulanabilirlik
a | Kurutulmus kati giibrenin bir ahirda saklanmas: | Genel olarak uygulanabilir
Kati giibrenin depolanmast igin beton silo
kullanilmas

Genel olarak uygulanabilir,




Kat gitbrenin, bir dreny) sistemi ve akig igin bir
¢ [toplama tanks ile donatiling saglam, gegivimsiz | Genel olarak uygulanabilir
zemin lizerinde depolanmast

Serpmenin milmkiin olmadigr donemlerde kat
d | gilbreyi futacak kapasitede bir depolama tesisinin | Genel olarak uygufanabilir.
secilmesi

Katr gitbrenin, srvi akisin gn\ebdﬁccm yilzey
¢ | velveya yer alt suvollarndan uzaga
yerlestivilmis tarla yigun olarak depolanmast

Yalnizea her yil yer depistiven gegici tarla
yigmlars igin gegerlidie.

Sulu Gitbre Depolamadan Kaynaklanan Emisyonlar

MET 16: Sulu giibre deposundan havaya amonyak emisyonlarin azaltmak i¢in asagida verilen
tekniklerin bir kombinasyonu kullanil,

o Telmik ) Uypulanabilirlik
Asagidaki tekniklerin bir kombinasyonu ‘

a | kullandarak sulu gitbre deposunun
Uygun tasariil ve yonetini:

Genel olarak meveut depolar igin gecerli
olmayabilir.

Artan maliyetler ve glivenlik risklert nedeniyle
-agut yitksek sulu giibre depolar
uygulanamayabilir,

1. Yiizey alani ile sulu giibre deposuiun
haemi arasmdaki orant azaltilmas:

2. Depoyu daha diiiik bir dolum
seviyvesinde caligtiwarak sulu giibre Genel olarak meveut depolar igin gegerli
yiizeyindeki rlizgar hizinin ve hava -olmayabilir.

| degisiminin azalhilmast

3. Sulu giibrenin kangmasmin en aza
indirilmesi

b Sulu glibre deposunu drtiilmesi, Bu amagla
asapidaki tekniklerden biri kullanilabilir:

‘Genel olarak uygulanabilir,

Ekonomil endiseler ve ekstra yitke dayanma

1. Sabit ortit konusundaki yapisal kisitlar nedeniyle meveut
tesislere uygulanamayabilir.

Esnek drtitler, hakim hava iogmllarmm yapﬂa: 1
2. Bsnek 6iti tehlikeye atabilecegi alanlar igin uygulanabilir
degildir.

Plastik peletlerin, hafif dokme malzemelerin. ve
geometrik plastik kiremitlerin kullanim, dogal
olarak kabuklanan sulu gitbrelere uygulanamaz.

Asagidakiler gibi sabit olmayan ortiiler: Karsgtitma, doldurna ve bogaltma sirasmda sulu
- plastik peletler glibrenin galkalanmasi, pompalarda ¢bkelme

« hafif malzemeler veya tikanmalara neden olabilecek bazt yiizer

- sabit olmayan esnek ortiiler malzemelerin kullanmmin engelleyebiliv,

- geometrik plastik karolar Dogal kabuk olusumu, soguk iklimlerde ve/veya
- hava ile gigirilmis drtiiler kuru madde igerigi ditsiik sulu giibrede gegerli

- dogal kabuk olmayabilir,

- saman Dogal kabuk; sulu giibrenin karistutlmasy,

doldurulmas: ve/veya bogaltilmasmin dogal
kabugy dayaniksiz hale getirdigi depolar igin
, o uygulanir olmayabilir,

¢ | Sulu giibre asitlenditme Genel olarak uygulanabilir.




MET 17: Toprakla gevrili bir sulu giibre havuzundan havaya saliman amonyak emisyonlarint

azaltmak icin asagida verilen tekniklerin bir kombinasyonu kullamlir.

Teknik Uygulanabilirlik
Sulu giibrenin karigmasinin en aza
indirilmesi

Genel olarak uygulanabilir.

Plastik levhalar yapisal nedenlerden dolayt meveut
biiyiik havuzlara uygulanamayabilir.

Saman gibi hafif malzemeler, riizgarm lagiin
yiizeyinin tamamen Grtiilmesine izin vermedigi bityiik
havuzlara uygulanamayabilir.

Hafif malzemelerin kullanim, dogal olarak
kabuklanan sulu giibreye uygulanamaz.

Karigtirma, doldurma ve bogaltma sirasinda sulu
giibrenin ¢alkalanmasi, pompalarda g¢Skelme veya

Toprakla kaplt sulu giibre havuzunu
agagidakiler gibi esnek ve/veya ylizer
bir ortii ile rtiilmesi:

b |- esnek plastik levhalar

) haf:lf malzemeler tikanmalara neden olabilecek baz1 yiizer malzemelerin
- dogal kabuk I
~ saman kullanimint engelleyebilir.

Dogal kabuk olugumu, soguk iklimlerde ve/veya kura
madde igerigi diigiik sulu giibrede geerli olmayabilir,
Dogal kabuk; sulu giibrenin karistirilmast,
doldurulmasi ve/veya bogaltilmasinin dogal kabugu
kararsiz hale getirdigi havuzlarda uygulanamaz.

MET 18: Sulu giibre toplama, borulama ve bir depodan ve/veya toprak tabanl: bir depolamadan
kaynaklanan topraga ve suya emisyonlart onlemek igin asafida verilen tekniklerin bir

kombinasyonu kullantlir.

Teknik Uygulanabilirlik

Mekanik, kimyasal ve termal etkilere
dayanabilen depolar kullanilmast

Serpmenin miimkiin olmadigi donemlerde sulu
b | giibreyi tutmak igin yeterli kapasiteye sahip bir | Genel olarak uygulanabilir.
depolama tesisi segilmesi

Sulu giibrenin toplanmasi ve transferi igin
sizdirmaz tesisler ve ekipman inga edilmesi (or.
gukurlar, kanallar, drenajlar, pompa
istasyonlart)

Sulu giibrenin, Srnegin kil veya plastik astarls
(veya cift astarlt) gegirimsiz bir tabana ve

Genel olarak uygulanabilir.

Genel olarak uygulanabilir.

d duvarlara sahip, toprakla gevrili depolarda Genellikle havuzlar icin uygulanabilir.
saklanmasi
Jeo-membran, drenaj katmant ve drenaj boru

e | sistemi gibi bir sizdirma tespit sistemi Sadece yeni tesisler igin uygulanabilir.
kurulmasi

; Depolarin yapisal biitiinliigiiniin en az yilda bir Genel olarak uygulanabilir

kez kontrol edilmesi




Giibrenin Ciftlikte islenmesi

MET 19: Giibrenin ¢iftlikte islenmesi yoniemi kullaniliyorsa azot, fosfor, koku ve mikrobiyal

patojenlerin havaya ve suya emisyonlarmi azaltmak ve giibre depolamayi ve/veya araziye

yaymayi kolaylastirmak igin, giibre asagidakilerden biri veya birkagt uygulayip islenir.

Teknik

Uygulanabilirlik

Sulu giibrenin mekanik olarak
ayrilmasi. Bu, drnegin sunlart
igerir:

- Vidali pres ayirici

- Dekantér-santrifiij ayiricl

- Koagiilasyon-Flokiilasyon

- Elekleme

- Filtre presleme.

Yalnizca su durumlarda gegerlidir:

- Giibre uygulamasi igin meveut sinurli arazi nedeniyle azot ve
fosfor igeriginin azaltiimast gereklidir.

- Giibre makul bir maliyetle araziye yaymak igin tagmamaz.

Akrilamid olugumu riskinden dolay: flokiilant olarak

poliakrilamid kullanimi uygun olmayabilir.

Bir biyometanizasyon tesisinde
b | giibrenin oksijensiz ortamda
ciiriitiilmesi

Bu teknik, yiiksek uygulama maliyeti nedeniyle genel olarak
uygulanamayabilir.

Gitbre kurutma igin harici bir

Sadece yumurtlayan tavuklar igin tesislerden elde edilen

denitrifikasyonu

¢ | tiinelin kullantlmast .gii‘bre igin geg(fl:liqir. Gibre bantlar1 olmayan mevcut tesisler
i¢in gegerli degildir.
Sadece araziye yayilmadan 6nce patojen ve koku azaltmanin
d Sulu giibrenin aerobik onemli oldugu durumlarda uygulanabilir. Soguk iklimlerde,
¢liriitiilmesi (havalandirmast) kis aylarinda gerekli havalandirma seviyesini korumak zor
olabilir.
Yeni fabrikalar/giftlikler igin gegerli degildir. Giibre
. Sulu giibrenin nitrifikasyon- uygulama igin meveut sinirli arazi nedeniyle azotun

uzaklastirilmasi gerektiginde yalnizea meveut
tesisler/giftlikler igin uygulanabilir.

f | Kati giibrenin kompostlanmasi

Yalnizea su durumlarda gegerlidir:

- Giibre makul bir maliyetle araziye yaymak igin taginamaz.

- Araziye yayilmadan énce patojen ve kokunun azaltilmas:
onemlidir.

- Ciftlikte  yigmlarin  kurulmast  igin  yeterli alan
bulunmaktadir.

Giibrenin Araziye Yayilmasi

MET 20: Giibrenin araziye yayilmasmndan kaynaklanan topraga ve suya azot, fosfor ve

mikrobiyal patojenlerin emisyonlarmi dnlemek veya bunun miimkiin olmadig1 durumlarda

azaltmak igin asagida verilen tiim teknikler kullanilir.

Teknik

degerlendirilir:

a |- Iklim kosullart
- Tarla drenaji ve sulamasi
- Mahsul rotasyonu

Asaidakileri goz éniinde bulundurarak, sizinti risklerini belirlemek igin giibrenin verildigi arazi

- Arazinin toprak tipi, kogullar1 ve egimi

- Su kaynaklari ve su korumah bolgeler.

b | Giibre yayilan tarlalar arasinda (islenmemis bir arazi seridi birakarak) ve akarsular, piarlar,




Teknik

sondaj kuyular1 vb. gibi suya akag riskinin oldugu alanlarda yeterli mesafe birakilmas
- komsu miilkler (¢alilar dahil olmak kaydiyla).

Sizmti riski yiiksek oldugunda giibrenin yayilmas: ézellikle agagidaki durumlarda uygulanmaz:
- Tarla su basmig, donmus veya karla kapli ise

¢ |- Arazinin egimi ve/veya saha drenaji ile birlikte akma veya drenaj riskinin yiiksek oldugu toprak
kogullarinda (6r. yitksek su doygunlugu veya sikigmast)

- Yaps olaylarina gore kestirilebilen sizintilar.
Giibrenin azot ve fosfor igerigini dikkate alarak ve topragin 6zelliklerini (6r. besin igerigi),

d | mevsimsel mahsul gerekliliklerini ve akiga neden olabilecek hava veya tarla kogullarmi dikkate

|| alarak giibre araziye yayma oranini ayarlanmasi

¢ | Giibrenin araziye yayilmastm ekinlerin besin gerekliligi ile senkronize edilmesi

; Herhangi bir sizint1 belirtisini tespit etmek ve gerektiginde uygun sekilde miidahale etmek igin
yayilma alanlarinin diizenli araliklarla kontrol edilmesi

g Giibre deposuna yeterli erisimin ve giibre yiiklemesinin dokiilme olmadan etkili bir sekilde

yapilmasinin saglanmas!

Giibrenin araziye yayilmasi igin kullanilan yayma makinelerinin iyi ¢aligir durumda oldugunun

ve uygun uygulama miktarina ayarlandiginin kontrol edilmesi

MET 21: Sulu giibrenin araziye yayilmasindan havaya salman amonyak emisyonlarini

azaltmak icin asagida verilen tekniklerin biri veya birkagt kullantlr,

Teknik Uygulanabilirlik
Kontaminasyon riski nedeniyle ¢ig yenilmek iizere yetistirilen
Sulu giibre seyreltme, iiriinler igin gegerli degildir.
a ardindan diigiik basmgh Toprak tipi seyreltilmis sulu giibrenin topraga hizli bir sekilde
sulama sistemi  gibi sizmasina izin vermediginde uygulanamaz.
teknikler Ekinlerin sulama gerektirmedigi durumlarda uygulanmaz. Ciftlie

boru tesisati ile kolayca baglanan tarlalara uygulanabilir.

Bant yayicinin asagidaki
tekniklerden birinin
uygulamasi:

1. Hortumlu bant yayict
2. Oluklu bant yayici

Sulu giibrenin saman igerigi ¢ok yiiksek oldugunda veya sulu
giibrenin kuru madde igerigi %10'dan fazla oldugunda
uygulanabilirlik smirh olabilir.

Oluklu tip, tohumiu biiyiiyen ekinler igin gegerli degildir.

Tekdiize bir penetrasyon elde etmenin zor oldugu tasls, si§ veya
sikigtirtlmig topraklarda uygulanmaz.

Ekinlerin makineler tarafindan zarar gorebilecegi durumlarda
uygulanabilirlik smirh olabilir.

S1g enjektdr (agtk yuva)

Diizglin bir penetrasyon ve etkili bir yartk kapatma elde etmenin zor

Derin  enjektr (kapalt oldugu tasly, sig veya sikigtirtlmug topraklarda uygulanmaz.

d Uriinlerin vejetasyonu sirasinda uygulanmaz. Ekilebilir araziye
yuva) gecilmedikge veya yeniden tohumlama yapiimadikga otlakta
uygulanmaz.
¢ | Sulu giibre asitlendirme Genel olarak uygulanabilir,

MET 22: Giibrenin araziye yayilmasindan kaynaklanan havaya amonyak emisyonlarni

azaltmak i¢in giibrenin miimkiin olan en kisa siirede topraga kanstirilr.



Tanm

Gitbrenin toprak yiizeyine karigtirtlmasi, toprak tipine ve kogullarina bagli olarak ya pullukla
ya da ayakli veya diskli tumiklar gibi diger yetigtirme ekipmanlari kullamlarak yapilir, Glibre

tamamen toprakla karigtirilic veya gémiiliir.

Kat1 giibre yayma islemi uygun bir glibre serpme makinesi (6r. doner serpme makinesi, arkadan
bogaltmali serpme makinesi, ¢ift amagli serpme makinesi) ile yapilir. Sulu giibrenin araziye

yayma iglemi MET 21'e gore yapilir.
Tablo 3.

Giibrenin araziye yayilmasi ile topraga karismasi arasidaki MET ile iligkili zaman

gecikmesi

Giibrenin araziye yayilmasi ve topraga karismasi arasmdaki MET ile iligkili
gecikme siiresi (saat)
Stire 04
(1) Aralign alt ucu, hemen karigtirmaya karsilik gelir.
(2) Araligin dist simri, érnegin insan ve makine kaynaklarinin ekonomik olarak meveut olmadig durumlarda,
kogullarin daha izt kanigtirma igin elverisli olmadigt durumlarda 12 saate kadar gikabilir.

Parametre

Tiim Uretim Siirecinden Kaynaklanan Emisyonlar

MET 23: Domuz (dogum yapmus disi domuzlar dahil) veya kiimes hayvanlarinin yetigtirilmesi
kapsaminda tiim {iretim siirecinden kaynaklanan amonyak emisyonlarim azaltmak igin ¢iftlikte
uygulanan MET’i kullanarak tiim iiretim stirecinden kaynaklanan amonyak emisyonlarmin

azaltilmasinin tahmin edilip veya hesaplanir,

Emisyonlarin ve Proses Parametrelerinin Takibi

MET 24: Asagidaki tekniklerden biri kullanilarak en az agagida verilen siklikta giibreyle atilan
toplam azot ve toplam fosfor takip edilir,

Teknik Sikhik Uygulanabilirlik

Yem tiiketimi, beslenmeye alinan
ham protein igerigi, toplam fosfor ve
a | hayvan performansina bagl olarak
azot ve fosfor kiitle dengesi Her hayvan kategorisi igin Genel olarak
kullanilarak hesaplama yilda bir kez. uygulanabilir.,
Toplam azot ve toplam fosfor igerigi
b | igin giibre analizi kullanilarak tahmin
yapilmast




MET 25: Fn az asagida verilen siklikta agagidaki tekniklerden biri kullanilarak havaya

amonyak emisyonlari takip edilir,

Teknik

Siklik

Uygulanabilirlik

Her giibre yonetimi
agamasinda meveut olan
toplam (veya toplam

a | amonyak) azota ve salima
dayali bir kiitle dengesi
kullanilarak tahmin
yapilmasi

Her bir hayvan kategorisi i¢in
yilda bir kez

Genel olarak uygulanabilir.

[SO, ulusal veya
uluslararasi standart
yontemler veya egdeger
bilimsel kalitede veri

b | saglayan diger yontemler
kullanilarak amonyak
konsantrasyonunun ve
havalandirma oramnm
6lgiilmesiyle hesaplama

Asagidaki parametrelerden en az

birinde énemli degisiklikler oldugu

her zaman:

(a) Ciftlikte yetistirilen
tiirdi

(b) Barinak sistemi

hayvan

Sadece her hayvan barmagindan
¢ikan emisyonlarda uygulanr.
Hava temizleme sistemi kurulu
tesislerde uygulanmaz. Bu
durumda MET 28 uygulanir.
Olgiimlerin maliyeti nedeniyle
bu teknik genel olarak
uygulanamayabilir.

Emisyon faktorleri
kullanilarak tahmin

Her bir hayvan kategorisi igin
yilda bir kez

Genel olarak uygulanabilir.

MET 26: Havaya yayilan koku emisyonlari periyodik olarak takip edilir.

Tanm

Koku emisyonlar agagidakiler kullanilarak izlenebilir:

- TS EN standartlar (6r. koku konsantrasyonunu belirlemek igin TS EN 13725:2022'ye gtre

dinamik olfaktometri kullanarak).

- Higbir TS EN standardinin mevcut olmadig1 alternatif yontemler uygulanirken (6r. kokuya

maruz kalmanmn &lgiilmesi/tahmin edilmesi, koku etkisinin tahmin edilmesi), egdeger

bilimsel kalitede verilerin saglanmasim saglayan ISO, ulusal veya diger uluslararasy

standartlar kullanilabilir,

MET 27: En az asagida verilen siklikta asagidaki tekniklerden biri kullamlarak her bir hayvan

barmagmdan kaynaklanan toz emisyonlari izlenir.

Teknik

Sikhk

Uygulanabilirlik

Sadece her hayvan barmagindan

Esdeger bir bilimsel kalitede veri
saglayan TS EN standart
yontemleri veya diger yontemler
a | (ISO, ulusal veya uluslararast)
kullamlarak toz konsantrasyonu
ve havalandirma oranini Slgerek
hesaplama

Her yil bir kez.

¢ikan toz emisyonlari igin
gecerlidir.

Hava temizleme sistemi kurulu
tesislerde uygulanmaz. Bu
durumda MET 28 uygulamr.
Olgiimlerin maliyeti nedeniyle bu
teknik genel olarak
uygulanamayabilir.




tahmin

Emisyon faktérleri kullamilarak

Her yil bir kez.

Emisyon faktdrlerini
olusturmanin maliyeti nedeniyle
bu teknik genel olarak
uygulanamayabilir.

MET 28: Asagidaki tekniklerin tiimii kullanilarak en az asagida verilen siklikta hava temizleme

sistemi ile donatilmig her bir hayvan kiimesinden kaynaklanan amonyak, toz ve/veya koku

emisyonlart izlenir.

Teknik

Sikhik

Uygulanabilirlik

dogrulanmasi

Pratik ¢iftlik kogullarinda ve nceden
belirlenmis bir dlgiim protokoliine gére
amonyak, koku ve/veya toz dlgiilerek ve
esdeger bilimsel kalitede verilerin

a | saglanmast igin TS EN standart Bir kez
yontemleri veya diger yontemler (ISO,
ulusal veya uluslararast) kullamlarak hava
temizleme sistemi performansinin

Hava temizleme sistemi, benzer
bir barinak sistemi ve galigma
kosullar ile birlikte
dogrulanmigsa uygulanamaz.

sistemlerini kullanarak)

Hava temizleme sisteminin etkili islevinin
kontrolii (6r. operasyonel parametreleri
siirekli olarak kaydederek veya alarm

Gtinliik Genel olarak uygulanabilir,

MET 29: Asagdaki siireg parametreleri yilda en az bir kez izlenir.

Parametre

Aciklama

Uygulanabilirlik

a | Su tilketimi

Ornegin uygun sayaglar veya
faturalar kullanilarak takip edilir.
Bariaklarda baglica su tiiketen
siiregler (temizlik, yemleme vb.)
ayri ayri izlenebilir.

Ana su tiiketen siireglerin ayri
ayri izlenmesi, su temini
sebekesinin yapilandirmasina
bagli olarak mevcut
ciftliklerde uygulanmayabilir.

b | Elektrik enerjisi tiketimi

Ornegin uygun sayaglar veya
faturalar kullanilarak kayit.
Kiimeslerin elektrik tiiketimi
giftlikteki diger bitkilerden ayr:
izlenir. Kiimeslerdeki ana enerji
tiiketen siiregler (1sitma,
havalandirma, aydinlatma vb.) ayn
ayri izlenebilir.

Ana enerji tiiketen siireglerin
ayri ayr izlenmesi, enerji
tedarik aginm
yapilandirmasina bagli olarak
meveut ¢iftliklerde
uygulanmayabilir.

¢ | Yakat tiiketimi

Ornegin uygun sayagclar veya
faturalar kullanilarak takip edilir.

ilgili oldugunda
dogumlar ve dliimler de
d | dahil olmak iizere gelen
ve giden hayvanlarin
sayist

Ornegin meveut kayitlars kullanarak
takip edilir.

e | Yem tiiketimi

Ornegin faturalar veya meveut
kayitlar kullanilarak takip edilir.

f | Giibre iiretimi,

Ornegin meveut kayitlar kullanarak
takip edilir.

Genel olarak uygulanabilir.




ENTANSIF KUMES HAYVANI VEYA DOMUZ YETISTIRICILIGT ICIN
SEKTOREL MET

Entansif Domuz Yetistiriciligi icin MET Sonuglar1
Domuz Barmaklarindan Amonyak Emisyonlar:

MET 30: Her bir domuz barnagindan havaya salinan amonyak emisyonlarini azaltmak igin

agafirda verilen tekniklerin biri veya birkag: kullanilir.

Teknik

Hayvan
kategorisi

Uygulanabilirlik

Asagidaki ilkelerden birini veya

birkagmin kombinasyonun

uygulandii agagidaki tekniklerden

biri:

- Amonyak

a| azaltilmasi

- Sulu giibrenin (giibre) disarida
depolanmak  fizere  ¢gikarilma
stkliginm arttiriimasi

- Idrarin digkidan ayrilmasi

- Altligin temiz ve kuru tutulmas:

salim yiizeyin

1. Derin bir gukur (tamamen veya
kismen latali bir zemin olmas:
durumunda), yalmzca ek bir
hafifletme 6nlemi ile birlikte
kullanildiginda or.:

Besin yonetimi tekniklerinin bir

kombinasyonu

- Hava temizleme sistemi

Tiim domuzlar

Derin bir gukur; hava temizleme sistem,
sulu giibre sogutma ve/veya sulu
giibrenin pH'tm diisiirme ile
birlestirilmedikge yeni tesislerde
uygulanmaz.

-Sulu giibrenin pH deBerinin
diigiiriilmesi

- Sulu giibrenin sogutulmasi

2. Sulu gibrenin stk sik

uzaklagtirilmast igin bir vakum
sistemi (tamamen veya kismen

Tiim domuzlar

temizlenmesi igin bir stymrict
(tamamen veya kismen eitalt
zemin olmast durumunda).

citali zemin olmasi
durumunda).
3. Giibre kanalindaki  egimli
duvarlar (tamamf:n veya kismen Tiim domuzlar
citals zemin olmast
durumunda).
4, Sulu gibrenin sk sk

Tiim domuzlar

Teknik ve/veya ekonomik sebeplerden
dolay1 mevcut tesislere genel olarak
uygulanamayabilir.

5. Yikayarak sik sik sulu giibre
giderme (tamamen veya kismen
citali zemin olmast
durumunda).

Tiim domuzlar

Teknik ve/veya ekonomik sebeplerden
dolayi meveut tesislere genel olarak
uygulanamayabilir.

Sulu giibrenin stvi fraksiyon yikama igin
kullanildiginda, yikama sirasinda koku
zirveleri nedeniyle bu teknik hassas




Hayvan

Teknik Lategorisi Uygulanabilirlik
alicilarm yakininda bulunan ¢iftliklerde
uygulanmayabilir.

Ciftlesme
6. Azaltlmig  giibre  gukuru | dSnemindeki ve | Teknik ve/veya ekonomik sebeplerden
(kismen citali zemin olmasi | gebe disi dolay1 mevcut tesislere genel olarak
durumunda). (domuzlar | yypylanamayabilir.
Besi domuzlari
Ciftlesme
donemindeki ve
7. Tam althk sistemi (saglam gebe disi Kat1 giibre sistemleri, hayvan saglig
beton zemin olmasi domuzlar. ___{ nedenleriyle gerekgelendirilmedigi
durumunda). Siitten kesilmis | siirece yeni tesislere uygulanamaz.
domuz yavrusu | Sicak iklimlerde bulunan dogal
Besi domuzlar: | havalandirmali tesislere ve siitten
Ciftlesme kesilmis domuz yavrulart ve besi
dénemindeki ve | domuzlari igin cebri havalandirmali
8. Kulibe / kulibe barinak | gebe disi meveut tesislere uygulanamayabilir.
(kismen ¢italt zemin olmast Mg: —— MET 30.a7, genis alan kullanilabilirligi
durumunda). Siitten kesilmis gerektirebilir.
domuz yavrusu
Besi domuzlari
9. Saman akis sistemi (saglam | Siitten kesilmis
beton zemin olmasi | domuz yavrusu
durumunda). Besi domuzlart
10. Dighitkey zemin ve ayrilmig | Sttten kesilmig
giibre ve su kanallart (kismen [ 4OMYZ YAVIUSU | Tepnik ve/veya ekonomik sebeplerden
latali agillarda). Besi domuzlart | dolay: meveut tesislere genel olarak
11. Kombine giibre tiretimi (sulu ve | Yavrulayan disi uygulanamayabilir.
kat1 giibre) igeren altliklt agillar. | domuz
. . Ciftlesme
12. Sert Zemm uzermdf: dénemindeki ve | Sert beton zemini olmayan mevcut
yemleme/yatma kutular . .
(altlikl1 agllarda). gebe digi tesislerde uygulanmaz.
domuzlar
13. Giibre tavasi (tamamen veya ’ -
kismen latah (zemin olmaysl Yavrulayan disi Genel olarak uygulanabilir,
durumunda). domuz
Siitten kesilmis
14. Suda giibre toplama. domuz yavrusu
Besi domuzlar
15. V-bigimli _ giibre  bantlari Teknik ve/veya ekonomik sebeplerden
(kismen latalt zemin olmast | Besi domuzlari | dolayr meveut tesisiere genel olarak
durumunda). uygulanamayabilir.
16. Su ve giibre kanallarmnm bir Yavrulavan disi
kombinasyonu (tamamen latali domuz Y ¥
bir zemin olmas: durumunda).
Soguk iklimlerde uygulanmaz.
17. Altlikh dig avlu (saglam beton Teknik ve/veya ekonomik sebeplerden

zemin olmasi durumunda).

Besi domuzlar:

dolay1 mevcut tesislere genel olarak
uygulanamayabilir.

o

Sulu giibrenin sogutulmast

Tiim domuzlar

Su durumlarda gegerli degildir:
Ismmn yeniden kullanimi olan,
Altlik kullanilan.




Teknik S&‘;‘;’Si Uygulanabilirlik

Bir hava temizleme sisteminin

kullanimi, Smegin: Yiiksek uygulama maliyeti nedeniyle

- Sulu asit yikayic genel olarak uygulanmayabilir.
c¢|-1ki kademeli veya ii¢ kademeli| Tiim domuzlar | Yalnizca merkezi bir havalandirma

hava temizleme sistemi sisteminin kullanildigi meveut tesislerde

- Biyoyikayiet  (veya  biyo- uygulanabilir.

damlatmali filtre) 7
d | Sulu giibre asitlendirme Tiim domuzlar | Genel olarak uygulanabilir.

Giibre kanalinda yiizen toplarm ' Egimli duvarh gukurlara ﬁah‘ip t‘esislel‘e
® | vullanm Besi domuzlart | ve yikama yol.uyla sulu giibre giderme

uygulayan tesislere uygulanmaz.

Her bir domuz kiimesinden havaya amonyak emisyonlar: i¢in MET-IiES

S . MET-iES ()
Parametre Hayvan kategorisi (ke NHy/hayvan yerifyl)
Ciftlesme dénemindeki ve gebe 0,2-2,7() ()
disi domuzlar
Kafesli kasalarda ¢iftlesme 0,4-5,6 ()
NH; olarak ifade edilen donemindeki digi domuzlar
amonyak (domuz yavrulari dahil)
5y (6
Stitten kesilmis domuz yavrusu 0,03-0.53() O)
Besi domuzlari 0,1-26 () (%)

(1) Araligm alt ucu, bir hava temizleme sisteminin kullammiyla baglantihdir.

(2) Besin ynetimi teknikleriyle birlikte derin gukur kullanan meveut tesisler igin ME T-IES'nin dist stirt 4,0 kg
NHs/hayvan yerityd'du.

(3) MET 30.a6, 30.a7 veya 30.al ! kullanan tesisler igin MET-IES'nin dist stnurt 5,2 kg NHy'hayvan yerifyil'du.

(4) Besin yonetimi teknikleriyle birlikte MET 30.a0 kullanan mevcut tesisler icin MET-IES'nin dist sinirt 7,5 kg
NHy/hayvan yerifyl'dir.

(5) Besin ybnetimi teknikleriyle birlikte derin gukur kullanan meveut tesisler igin MET-IES'nin dist sinir1 0,7 kg
NHyhayvan yerifyil'dir.

(6) MET 30.a6, 30.a7 veya 30.a8 kullanan tesisler igin MET-IES'nin iist st 0,7 kg NHyhayvan yerityil'dr.

(7} Besin yonelimi teknikleriyle birlikte derin cukur kullanan meveut tesisler igin MET-IES'nin dist sinirt 3,6 kg
NHy'hayvan yerifyd'dn.

(8) MET 30.a6, 30.a7, 30.a8 veya 30.al6 kullanan tesisler i¢cin MET-IES'nin iist simr1 5,65 kg NHyhayvan
yerifyd'dir.

MET-IES'ler organik hayvancilik tiretiminde uygulanmayabilir. 11gili mevzuat MET 25'tedir.



Kiimes Hayvanlarmm Yogun Sekilde Yetistirilmesi icin MET Sonuglari

Kiimeslerden Kaynaklanan Amonyak Emisyonlar

Yumurtlayan Tavuklar, Damizhk Pilicler veya Yarkalar i¢in Kiimeslerden Kaynaklanan

Amonyak Emisyonlari

MET 31: Yumurta tavuklari, damizlik piligler veya yarkalar igin her kiimesten havaya salinan

amonyak emisyonlarin azaltmak igin agagida verilen tekniklerin biri veya birkag1 kullanilir,

Teknik

Uygulanabilirlik

Bantlarla giibre tahliyesi (zenginlestirilmis

veya zenginlestirilmemis kafes sistemleri

durumunda) asgari olarak:

-Hava ile kurutma ile haftada bir veya
havayla kurutma olmadan haftada iki kez
tahliye.

Zenginlestirilmis kafes sistemleri, yarka ve
damizlik piligler igin uygulanmaz.
Zenginlestirilmemis kafes sistemleri, yamurta
tavuklari igin uygulanamaz.

b | Kafessiz sistemlerde:

0. Yalnizca agagidakiler gibi ek bir etki
azaltma onlemi ile birlikte kullanildiginda
cebri havalandirma sistemi ve uzun
araliklarla giibre tahliyesi(giibre gukuru ile
derin althk olmast durumunda)

Giibrede yitksek bir kuru madde igerigi elde
edilmesi

- Bir hava temizleme sistemi

Bir hava temizleme sistemi ile birlikte
kullanilmadikea yeni tesislerde uygulanmaz.

1.Giibre band1 veya styiricisi (giibre gukuriu
derin altlik olmast durumunda).

Meveut tesislere uygulanabilirlik, barinak
sisteminin tam bir revizyonu gerekliligi ile
sinirlandirilabilir.

2.Gtibrenin hava oluklart yoluyla cebri
havayla kurutulmas: (giibre ¢ukurlu derin
altlik olmasi durumunda)

Teknik, yalnizca latalarin altinda yeterli bogluk
bulunan tesislerde uygulanabilir,

3.Delikli zemin kullanarak giibrenin cebri
havayla kurutulmast
(giibre gukurlu derin altlik olmasi

Yiiksek uygulama maliyetleri nedeniyle, mevout
tesislere uygulanabilirligi sinirli olabilir.

| durumunda).
4, Giibre bantlari (kusluk olmasi Mevcut tesislere uygulanabilirligi, barakanin
duramunda). genisligine baglidur,

5. Altlign i¢ ortam havasi kullanilarak
cebri kurutulmast (derin althkl: sert zemin
olmasi durumunda).

Genel olarak uygulanabilir.

Bir hava temizleme sisteminin kullanimu,

Srnedin:

1. Sulu asit yikayici

¢ |2 Iki kademeli veya ii¢ kademeli hava
temizleme sistemi

3. Biyoyikayict (veya biyo-damlatmah
filtre).

Yiiksek uygulama maliyeti nedeniyle genel
olarak uygulanmayabilir.

Yalnizca merkezi bir havalandirma sisteminin
kullamldig1 mevcut tesislerde uygulanabilir.




Yumurtlayan tavuklar igin her kiimesten kaynaldanan havaya amonyak emisyonlari igin MET-IES'ler

Parametre Barmak tiirii MET-IES

(kg NHa/hayvan yeri/yil)

NH; olarak ifade edilen | Kafes sistemi

0,02-0,08

amonyak Kafessiz sistem

0,02-0,13 (")

iist ucw, 0,25 kg NHyhayvan yerifytl'dur.

() Cebri havalandirma sistemi kullanan ve giibrenin nadiren nzaklagtrildigt (giibre ¢ukurlu derin altlk olmast
durumunda) meveu tesisler igin giibrede yitksek kuru madde icerigi saglayan bir énlemle birlikie, MET-IES'nin

[1gili izleme MET 25'tedir. MET-IES, organik hayvancilik tiretiminde uygulanmayabilir.

Damizhik Pilicler i¢in Kiimeslerden Kaynaklanan Amonyak Emisyonlar

MET 32: Damuzlik piligler igin her kiimesten havaya salman amonyak emisyonlarimin
azaltilmasi amaciyla asafiida verilen tekniklerin biri veya birkagi kullanilir,

Teknik

Uygulanabilirlik

Cebri havalandirma ve sizdirmaz
a | suluk sistemi (derin althkli sert zemin
olmasi durumunda).

Genel olarak uygulanabilir.

i¢ ortam havasi kullanan altlign cebri
b | kurutma sistemi (derin altlikli sert
zemin olmasi durumunda).

Meveut tesisler igin cebri hava kurutma sistemlerinin
uygulanabilirligi tavan yiiksekligine baglidir.

Cebri hava kurutma sistemleri, i¢ ortam sicakligina
bagl olarak sicak iklimlerde uygulanamayabilir.

Sizdirmaz bir suluk sistemi ile
¢ | donatilmis dogal havalandirma (derin
altliklr sert zemin olmast durumunda).

Dogal havalandirma, merkezi havalandirma sistemine
sahip tesislerinde uygulanmaz.

Etlik pili¢ yetigtirmenin ilk asamasinda ve agi iklim
kosullarindan dolayt dogal havalandirma
uygulanamayabilir.

Giibre bandindaki altlik ve cebri
d | havayla kurutma (katmanl zemin
sistemlerinde).

Mevecut tesisler igin, uygulanabilirlik yan duvarlarin
yiiksekligine baghdir.

Isitilmig ve sogutulmus altliklt zemin
(birlesik sistemlerde).

Mevcut tesisler i¢in uygulanabilirlik, dolagan su igin
kapali yer alt1 depolama tesis etme olasihgina
baglidir.

Bir hava temizleme sisteminin

kullanimi, Srnegin;

1. Sulu asit yikayict

f | 2. Tki kademeli veya iig kademeli hava
temizleme sistemi

3. Biyoyikayici (veya biyo-

damlatmali filtre).

Yiiksek uygulama maliyeti nedeniyle genel olarak
uygulanmayabilir.

Yalnizca merkezi bir havalandirma sisteminin
kullanildigi meveut tesislerde uygulanabilir.

Nihai agirh@ 2,5 kg'a kadar olan damizhk piligler icin her kiimesten havaya salman amonyak

emisyonlari i¢gin MET-IES

MET-iES () ()
Parametre (kg NHs/hayvan yeri/yil)
NHj; olarak ifade edilen amonyak 0,01-0,08

(1) MET-IES agagidaki ificilik tirleri igin gecerli olmayabilir: Kanath eti icin pazarlama standartlar ile ilgili
olarak 1234/2007 sayth Konsey Yonetmeliginin (EC) uygulanmasina iliskin ayrintilt kurallart belirleyen 16
Haziran 2008 tarihli (EC) 543/2008 sayilt Komisyon Tiiziigiinde tarmmlandigi sekliyle kapsamit kapal alan,
serbest gezinen, geleneksel serbest gezinen ve serbest gezinen- tamamen ozgiir (OJ L 157, 17.6.2008, s. 46).

() Araligm alt ucu, bir hava temizleme sisteminin kullarnmiyla baglantihidir.




[lgili izleme MET 25'tedir. MET-IES, organik hayvancihik iiretiminde uygulanmayabilir.
Ordekler icin Kiimeslerden Kaynaklanan Amonyak Emisyonlart

MET 33: Ordekler igin her kiimesten havaya sahinan amonyak emisyonlarinm azaltilmasi

amaciyla asagida verilen tekniklerin biri veya birkagi kullanilir.

Teknik

Dogél veya zorunlu havalandirma
kullanilan agagidaki tekniklerden biri:

Uygulanabilirlik

1. Sik altlik ekleme (derin altlikli sert
zemin veya latali zeminle birlikte
derin althik olmasi durumunda)

Latali zemin ile birlikte derin altlik kullamlan
meveut tesisler igin uygulanabilirlik, meveut yapinin
tasartmina baglidir.

2. Sik giibre temizleme (tamamen latali
zemin olmasi durumunda)

Hijyenik nedenlerden dolay1 sadece
Bahama/Muscovy/Amerikan érdeklerinin (Cairina
Moschata) yetistirilmesi igin gecerlidir.

Bir hava temizleme sisteminin

kullanimu, 6rnegin:

- Sulu asit

- iki kademeli veya {i¢ kademeli hava
temizleme sistemi

- Biyoyikayic1 (veya biyo-damlatmali
filtre).

Yiiksek uygulama maliyeti nedeniyle genel olarak
uygulanmayabilir.

Yalnizea merkezi bir havalandirma sisteminin
kullanildigr meveut tesislerde uygulanabilir.

Hindiler i¢in Kiimeslerden Kaynaklanan Amonyak Emisyonlar

MET 34: Hindiler i¢in her kiimesten havaya salmnan amonyak emisyonlarmin azaltilmast

amaciyla asagida verilen tekniklerin biri veya birkagi kullanilir,

Teknik

Uygulanabilirlik

Sizdirmaz suluk sistemi ile dogal veya
cebri havalandirma (derin althkli sert
zemin durumunda)

Dogal havalandirma, merkezi havalandirma
sistemine sahip tesislerinde uygulanmaz.
Yetistirmenin ilk asamasinda veya agin iklim
kosullarindan dolay1 dogal havalandirma
uygulanamayabilir.

Bir hava temizleme sisteminin

kullanimy, 8rnegin:

- Sulu asit yikayic

- Iki kademeli veya ii¢ kademeli hava
temizleme sistemi

- Biyoyikayic1 (veya biyo-damlatmals
filtre).

Yiiksek uygulama maliyeti nedeniyle genel olarak
uygulanmayabilir.

Yalnizca merkezi bir havalandirma sisteminin
kullanildig1 mevcut tesislerde uygulanabilir.




ENTANSIF (YOGUN) KUMES HAYVANI VEYA DOMUZ YETISTIRICiLiGi
SEKTORLERINE YONELIK TEKNIKLERIN ACIKLAMALARI

Afik Sudan Kaynaklanan Emisyonlar1 Azaltma Tekniklerinin Tanimlar

Teknik

Tamm

Su kullaniminin en aza
indirilmesi

On temizleme (6r. mekanik kuru temizleme) ve yiiksek basingh
temizleme gibi teknikler kullanilarak atik su hacmi azaltilabilir.

Aritilmast gereken atik su
akintilarinin yagmur suyundan
ayristirilmasi

Ayrigtirma, nygun sekilde tasarlanmug ve bakimni yapilmig drenaj
sistemleri seklinde ayri toplama uygulanarak gergeklestirilir.

Atik suyun aritilmas:

Arrtma, sedimantasyon ve/veya biyolojik aritma ile
gergeklestirilebilir. Diisiik kirletici yiike sahip atik sular igin
yagmur hendegi, géletler, yapay sulak alanlar, kuru drenaj
cukurlar1 vb. aractlifiyla aritma yapilabilir. Biyolojik aritmadan
6nce ayirma igin bir 6n yikama sistemi kullamlabilir.

Ornegin puiskiirtiicii gezici
sulama sistemi, tanker, gibek
enjektorii gibi bir sulama sistemi
kullanilarak atik suyun araziye
yayilmasi

Atik su akislari, Srnegin tanklarda veya havuzlarda, araziye
yayilmadan 6nce ¢6keltilebilir. Ortaya ¢ikan kati parga ayrica
araziye yaytlabilir. Su depolardan pompalanabilir ve suyu diigiik
bir uygulama hizinda topraga yayan bir sprinkler sistemine veya
gezici irrigatdre giden bir boru hattina getirilebilir. Sulama,
diisiik bir yoriinge (diisiik serpme modeli) ve bilyiik damlaciklar
saglamak igin kontrollii uygulamali ekipman kullamlarak da
gerceklestirilebilir.

Enerjiyi Verimli Kullanma Tekniklerinin Tanimlar

i Teknik

Tamm

Ozellikle hava temizleme
sistemlerinin kullanildig: yerlerde
1sitma/sogutma ve havalandirma
sistemlerinin ve ySnetiminin
optimizasyonu

Bu, hayvan refahi gereksinimlerini (8r. hava kirleticilerin

konsantrasyonu, uygun sicakliklar) dikkate alir ve asagidaki

gibi ¢esitli dnlemlerle elde edilebilir:

Hayvanlar igin termal konfor bSlgesini korurken hava akiginin

otomasyonu ve en aza indirilmesi

- Miimkiin olan en diistik 6zgiil gii¢ titketimine sahip fanlar

- Akis direncinin miimkiin oldugunca diigiik tutulmast

- Frekans konvertorleri ve elektronik olarak degistirilmis
motorlar

- Barmaklardaki CO; konsantrasyonuna gére kontrol edilen

enerji tasarruflu fanlar

Isitma/sogutma ve havalandirma ekipmanlarinin, sicaklik

sensorlerinin ve ayr1 isitmali alanlarin dogru dagihimi

Barmak duvarlarina, zeminlerine
ve/veya tavanlarma yalitim
yapilmasi

Yalitim malzemesi dogal olarak gegirimsiz olabilir veya
gecirimsiz bir kaplama ile saglanabilir, Nem, yalitim
malzemesinin bozulmasimn ana nedeni oldugundan, gegirgen
malzemeler bir buhar bariyeri ile saglamr.

Kiimes hayvan giftlikleri igin yalitim malzemesinin bir gesidi,
barinag: hava kagagi ve nemden korumak igin lamine plastik
folyolardan olugan 1s1 yansitan membranlar olabilir.

Enerji tasarruflu aydinlatma
kullanimi

Daha fazla enetji verimli aydinlatma su sekilde elde edilebilir:

- Geleneksel akkor ampullerin veya diger diigiik verimli
ampullerin; floresan, sodyum ve LED igiklar gibi enerji
agisindan daha verimli giklarla degistirilmesi

- Mikro flaglarmn frekansini ayarlamak igin cihazlarm, yapay
aydmlatmay: ayarlamak icin kararticilarin, aydimnlatmay




Teknik

Tanum

kontrol etmek igin sensdrler veya lamba anahtarlarmmn
kullanilmast

- Ornepin havalandirma delikleri veya ¢ati pencereleri
kullanilarak daha fazla dogal is1gin girmesinin saglanmast
Dogal 151k, potansiyel 1s1 kayiplari ile dengelenmelidir.

- Degigken aydinlatma siireleri kullanarak aydinlatma

Is1 eganjorlerinin kullanim,
Asafidaki sistemlerden biri
kullamlabilir:

- hava-hava

- hava-su

- hava-toprak

Bir hava-hava 1s1 eganjoriinde; gelen hava, tesisten gikan atik
havadan 1sty1 emer. Eloksalls aliiminyum levhalardan veya
PVC borulardan olugabilir.

Hava-su 1s1 esanjoriinde su, egzoz kanallarinda bulunan
aliiminyum kanatlardan akar ve egzoz havasindan 1siy1 alwr,
Hava-toprak 1s1 eganjériinde, temiz hava gomiilii borular
(6rnegin yaklastk 2 metre derinlikte) araciligtyla dolagtirilir ve
topragn diigiik mevsimsel sicaklik degisiminden yararlanilir.

[s1 geri kazanimi igin 1s1
pompalarinin kullanimi

Is1, gesitli ortamlardan (su, sulu giibre, toprak, hava vb.) emilir
ve ters sogutma déngiisii prensibi kullamlarak kapali bir
devrede sirkiile edilen bir sivi araciligryla bagka bir yere
aktarilir, sy, sterilize su iretmek veya bir 1sitma sistemini veya
bir sogutma sistemini beslemek i¢in kullanilabilir.

Bu teknik, sulu giibre sogutma sistemleri, jeotermal enetji,
temizleme suyu, sulu giibre biyolojik aritma reaktdrleri veya
biyogaz motorunun atitk gazlar: gibi gesitli devrelerden 15ty
emebilir.

Isttilmig ve sogutulmug althk zemin
ile 181 geri kazammi (combideck
sistemi)

Zeminin altina kapal: bir su devresi kurulur ve fazla 1siy1
depolamak veya gerektiginde kiimese geri dondiirmek igin
daha derin bir seviyeye bir tane daha yapthr. Bir 1s1 pompast
iki su devresini birbirine baglar.

Yetistirme déneminin baginda, nem yogusmasim dnleyerek
altligin kuru kalmast igin zemin depolanan ist ile 1sitilir. Ikinci
yetistirme dongisii sirasinda, kuglar zemini soguturken
depolama devresinde korunan bir 1s1 fazlas: tiretirler ve bu da
mikrobiyal aktiviteyi azaltarak iirik asidin par¢alanmasim
azaltir.

Dogal havalandirma uygulanmasi

Hayvan barinaginda serbest havalandirma, termal etkiler
ve/veya riizgar akigiyla olusur. Hayvan barmaklarinda, yan
duvarlarda kontrol edilebilir agikliklara ek olarak mahyada ve
gerekirse iggen kenarlarda da agikhiklar olabilir. Agikliklar
riizgar koruma aglart ile donatilabilir. Fan yardimi sicak
havalarda kullanilabilir.

Toz Emisyonlarim Azaltma Tekniklerinin Tanimlar

Teknik

Tanim

Su, 1styt emen ve yergekimi ile zemine diigen ince damlaciklar
{iretmek igin yiiksek basingta nozullar tarafindan piiskiirtiiliir

Su sproyi ve diisecek kadar agir hale gelen toz pargaciklarini da
nemlendirir. Islak veya nemli altliktan kagimlmalidir,
Negatif iyonlar iiretmek igin barmakta bir elektrostatik alan
olugturulur. Dolagan havadaki toz pargaciklari, serbest negatif
Iyonlagma iyonlar tarafindan yiiklenir; pargaciklar, yergekimi kuvveti ve

elektrostatik alan gekimi ile zemin ve oda yiizeylerinde
toplanir.




Teknik Tamm

Saf bitkisel yag, barmagin igindeki noziiller tarafindan
piiskiirtiiliir. Piiskiirtme igin su ve yaklasik %3 bitkisel yag
kartgimi da kullanilabilir. Dolagan toz partikiilleri yag
damlaciklarina baglanir ve altlikta toplanir, Toz emisyonlarim
onlemek i¢in alth@in lizerine ince bir tabaka bitkisel yag da
siirtiliir. Islak veya nemli althktan kagimilmahdr,

Yag piiskiirtme

Koku Emisyonlarim Azaltma Tekniklerinin Tanimlar

Teknik Tanm
Tesisin/giftligin planlama agamasinda, tesis/¢iftlik ile hassas
Tesis/ciftlik ile hassas alicilar alicilar arasinda yeterli mesafeler, minimum standart
arasinda yeterli mesafe olmasinin | mesafeler uygulanarak veya gevredeki alanlardaki koku
saglanmasi konsantrasyonunu tahmin etmek/simiile etmek i¢in dagilim

modellemesi yapilarak saglanir.

Kat1 Giibrenin Depolanmasmmdan Kaynaklanan Emisyonlar1 Azaltma Tekniklerinin

Tammlan

Teknik Tanim

Ahir genellikle gegirimsiz bir zemine ve gatiya sahip,
anaerobik kosullari 6nlemek igin yeterli havalandirmaya ve
nakliye igin bir erigim kapisina sahip basit bir yapidir.
Kurutulmus kiimes hayvan giibresi (6r. broiler piliglerden ve
yumurta tavuklarindan gelen altlik, bantlarda toplanan havayla
kurutulmus yumurta tavugu diskisi), bantlar veya énden
yiikleyicilerle kiimesten ahira tagmnir ve buradan yeniden
nemlenme riski olmaksizin uzun siire sorunsuz bir gekilde
depolanabilir.

Kurutulmus kati giibrenin bir
ahirda saklanmast

Ug tarafi duvarlarla ve Grnegin giibre platformu iizerinde gat:
kaplamasi, UV-stabilize plastik vb. ile birlestirilebilen su
Depolama i¢in beton bir silo gecirmez betondan bir temel tabakas1. Zemin 6n drenaj
kullanilmast oluguna dogru egimlidir (6rnegin %2). Yagis nedeniyle olusan
st fraksiyonlar ve herhangi bir akig, sizdirmaz bir beton
¢ukurda toplanir ve daha sonra iglenir.

Kat1 giibrenin bir drenaj sistemi ve
akig igin bir toplama tanki ile
donatilmig, saglam, gecirimsiz
zemin lizerinde depolanmasi

Depo; sert, gegirimsiz bir zemin, drenaj gibi bir drenaj sistemi
ile donatilir ve sivt kismin ve yagmur nedeniyle olusan
herhangi bir akigin toplanmas igin bir tanka baglanir.

Giibrenin araziye yayilmasinin Glibrenin araziye yayilmasina izin verilen donemler, yerel
miimkiin olmadigi dénemlerde iklim kosullarina ve mevzuata vb. baghdir. Dolayistyla uygun
giibreyi tutmak igin yeterli kapasitede bir depolama alan1 gerektirir.

kapasiteye sahip bir depolama Mevcut kapasite ayn1 zamanda arazi yayma siiresinin mahsuliin
tesisinin segilmesi azot gereksinimlerine gore ayarlanmasina da izin verir.

Kat1 giibre, sinirlt bir siire boyunca (or. birkag giin veya birkag
hafta) araziye yayilmadan 6nce dogrudan tarladaki topragm
iizerine istiflenir. Depolama yeri en az her y1l degistirilir ve
miimkiin oldugu kadar yiizey ve yeralt1 sularindan uzaga
yetlestirilir.

Katt glibrenin, stv1 akigin
girebilecegi yiizey ve/veya yer alti
su yollarindan uzaga yerlestirilmis
tarla y1gin1 olarak depolanmasi

Yayilan yiizey alani ile giibre
yigininin hacmi arasindaki oranimn
azaltilmasi

Glibre sikastirilabilir veya ii¢ tarafh bir duvar deposu
kullanilabilir.




Teknik

Tanim

Kat1 giibre yiginlarmm &rtiilmesi

UV ile stabilize edilmis plastik 8rtiiler, turba, talas tozu veya
tahta kiymik gibi malzemeler kullamlabilir. Siki 6rtiiler, gitbre
yigimindaki hava degisimini ve aerobik ayrigmay azaltarak
havaya emisyonlarin azalmasina neden olur,

Sulu Giibre Depolamadan Kaynaklanan Emisyonlar1 Azaltma Teknikleri

Sulu Giibre Depolarindan ve Topraga Gimiilmiis Depolamadan Kaynaklanan Amonyak

Emisyonlari Azaltma Tekniklerinin Tanimlan

Teknik

Tanun

Yayilan yiizey alani ile sulu giibre
deposunun hacmi arasindaki
oranin azaltilmast

Dikdértgen sulu giibre depolart igin yiikseklik ve yiizey alam
orant 1:30-50'ye esittir. Dairesel depolar igin, 1:3 ila 1:4
yiikseklik-gap oraniyla uygun konteyner boyutlan elde edilir.
Sulu giibre deposunun yan duvarlarinin yiiksekligi arttirilabilir.

Daha diisiik bir dolgu seviyesinde
caligarak sulu giibre yiizeyindeki
riizgar hizinin ve hava degisiminin
azaltilmast

Ustii agik deponun fribordunu (sulu giibre yiizeyi ile sulu giibre
deposunun st kenar1 arasindaki uzunluk) artirmak bir 8n cam
etkisi saglar.

Sulu giibrenin karigmasinin en aza
indirilmesi

Sulu giibrenin karigtiilmasini asgari tutulmasi. Bu uygulama
sunlart igerir:

- Deponun yiizey seviyesinin altinda doldurulmas:

- Deponun tabanina miimkiin oldugunca yakin bogaltma
Gereksiz homojenizasyondan ve sulu giibre sirkiilasyonundan
kagimilmas (sulu giibre deposunu bosaltmadan &nce).

Sert 6rtii

Beton veya gelik tank ve silolara uygulanan, diiz tabliyeli veya
konik gekilli, beton, cam elyafi paneller veya polyester
levhalardan yapilabilen ¢ati veya silolar Hava degisimini en aza
indirmek ve yagmur ve karin girmesini énlemek igin iyi
kapatilmig ve "sizdirmaz" olmahdir.

Esnek ortiiler

Gadir Ortiisii: Merkezi bir destek diregi ve ucundan yayilan
parmakliklari olan bir ortii. Tellerin iizerine bir membran yayilir
ve bir jant destegine baglanir. Kapatiimayan agikliklarin
minimumda tutulmasi

Kubbe 6rtii: Yuvarlak depolarin tizerine gelik aksam ve civatal
baglant: kullanilarak monte edilen kavisli yapisal gergeveli ortil.
Diiz 6rtii: Metal bir yap iizerinde tapalarla tutulan esnek ve
kendi kendini tagtyan kompozit malzemeden olusan bir Ortii.

Dogal kabuk

Sulu giibre katilarmimn dogasina bagl olarak, yeterli kuru madde
(KM) igerigine (en az %2) sahip sulu giibrenin yiizeyinde bir
kabuk tabakasi olugturulabilir. Etkili olabilmesi i¢in kabugun
kalin olmas1, bozulmamis olmasi ve tiim sulu giibre yiizeyini
kaplamasi gerekir. Ortii olusturulduktan sonra kirilmamasi igin
depo yiizeyin altindan doldurulur.

Saman

Sulu giibreye kiyilmis saman eklenir ve saman kaynakl bir
kabuk olusur. Bu genellikle %4-5'ten daha yiiksek KM igin iyi
sonug verir, En az 10 cm'lik bir tabaka kalinlig tavsiye edilir.
Sulu giibre ilavesi sirasinda saman eklenerek hava tifleme
azaltilabilir. Saman tabakalarinin y1l iginde kismen veya
tamamen yenilenmesi gerckebilir, Ortii olugturulduktan sonra
kirilmamast igin depo yiizeyin altindan doldurulur.




Teknik

Tamm

Plastik peletler

Hafif dokme malzemeler

Sulu giibre yiizeyini kaplamak i¢gin 20 cm gapmda ve 100 g
agirligida polistiren toplar kullanilir. Bozulan elemanlarin
diizenli olarak degistirilmesi ve kaplanmamig noktalar i¢in
yeniden doldurulmasi gerekir.

LECA (Hafif genisletilmis kil agregalar1), LECA bazh triinler,
perlit veya zeolit gibi malzemeler, yiizer bir tabaka olusturmak
igin sulu giibre yiizeyine eklenir. 10-12 cm'lik bir yiizer katman
dnerilir. Daha ince bir katman, daha kiigiik LECA pargaciklart
icin etkili olabilir,

Sulu Giibre Depolarindan Topraga ve Suya Emisyonlar1 Azaltma Tekniklerinin

Tanmlary

Teknik

Tamm

Mekanik, kimyasal ve termal
etkilere dayanabilecek depolarin
kullanilmast

Uygun beton karigimlart ve gogu durumda beton duvarlarda
astar veya celik saclarda gegirimsiz tabakalar uygulanabilir.

Ciftlik Giibresi Isleme Tekniklerinin Tanimlary

Teknik

Tanim

Sulu giibrenin mekanik olarak
ayrilmast

Farkli kuru madde igerigine sahip sivi ve kati fraksiyonlarin,
ornegin vidali pres ayiricilar, dekantér-santrifiij ayiricilar,
elekleme ve filtre presleme kullanilarak ayrilmasi. Ayirma,
kat1 pargaciklarin flokiilasyon (topaklastirma) ile
gelistirilebilir.

Bir biyometanizasyon tesisinde
giibrenin oksijensiz ortamda
gliriitiilmesi

Biyobozunur atiklarin igerisindeki organik maddelerin
biyometanizasyon tesislerinde anaerobik mikroorganizmalarla
ayrigmasi sirasinda meydana gelen gok adimli biyokimyasal
reaksiyonlardan olugan biyolojik siiregte atik geri kazanimi
saglanir. Proses sonucu elde edilen kati ve sivi fermente tiriin
toprakta kullanilabilir (kat1 fermente tiriin, kuru madde oranini
arttirarak stabilize edilmek amaciyla ilave olarak kompost
islemine tabi tutulabilir). Biyogaz; enetji tiretimine, yani is1,
kombine 1s1 ve gii¢ ve/veya nakliye yakit1 tiretimine hizmet
etmek igin iiretilir ve toplanir. Uretilen sinm bir kism1 iglemde
geri doniistiiriiliir,

Giitbre kurutma igin harici bir
tiinelin kullanilmas:

Giibre, yamurtlayan tavuk kiimeslerinden toplanir ve tiineli
olugturan bir dizi delikli ist iste binen bant igeren &zel bir
kapali yapiya tagtyan bantlarla disari gikarilir. Bantlardan sicak
hava iiflenir ve giibre yaklagik iki veya ii¢ giin iginde
kurutulur. Tiinel, yumurtlayan tavuk kiimeslerinden gikan hava
ile havalandurilir.

Sulu giibrenin aerobik giiriitiilmesi
(havalandirmast)

Aerobik kogullar altinda organik maddenin biyolojik
ayngturtlmast Depolanan sulu giibre, stirekli veya kesikli bir
islemde daldirilmig veya yiizer havalandiricilar vasitastyla
havalandirilir, Calisma degiskenleri, sulu giibre ajitasyonunu
miimkiin oldugu kadar diigiik tutmak gibi azot giderimini
dnlemek igin kontrol edilir. Tortu, konsantrasyondan sonra
giibre (kompostlanmig veya kompostlanmamis) olarak

kullanilabilir.




Teknik

Tanim

Sulu giibrenin nitrifikasyon-
denitrifikasyonu

Organik azotun bir kismi amonyaga dontigiir. Amonyak,
nitrifikasyon bakterileri tarafindan nitrit ve nitrata oksitlenir.
Anaerobik periyotlar uygulanarak nitrat, organik karbon
varligida Ny'ye doniistiiriilebilir. Sulu giibre ikincil bir
havuzda gokelir ve bir kism1 havalandirma havuzunda yeniden
kullanilir, Tortu, konsantrasyondan sonra giibre
(kompostlanmis veya kompostlanmamis) olarak kullanilabilir.

Kati giibrenin kompostlanmasi

Kati giibrenin kompost tesislerinde mikroorganizmalar
tarafindan kontrollii aerobik ayrigimasi ile toprakta kullanim
igin yeterince kararli bir nihai tiriin (kompost) tiretilir. Giibre
kokusu, mikrobiyal patojenler ve su igerigi azaltilir. Sulu
giibrenin kati fraksiyonu da kompostlanabilir. Farkli kompost
teknolojileri kullanilabilir. Biyolojik as1, yesil atiklar veya
diger biyobozunur atiklar (6r. kati fermente {ir(in) hayvansal
atik ile birlikte kompostlanabilir.

Giibrenin Araziye Yayilmasi i¢cin Tekniklerinin Tanimlar

Sulu Giibre Arazi Yayma Tekniklerinin Tanumlart

Teknik Tanim
Su: Sulu giibre seyreltme orani 1:1'den 50:1'e kadardir.
Seyreltilmis sulu giibrenin kuru madde igerigi %2'den azdur.
Sulu giibre seyreltme Sulu giibrenin mekanik olarak ayrilmasindan elde edilen

berraklagtirilmig sivi1 fraksiyonun ve anaerobik giirtitmeden
elde edilen iiriin de kullandabilir.

Diisiik basingli su sulama sistemleri

Seyreltilmis sulu giibre, sulama suyu boru hattina enjekte
edilir ve diigiik basing altinda sulama sistemine (6r. sprinkler
sistemi veya gezici irrigator) pompalanir.

Bantli serpme makinesi (arka
hortum)

Sulu giibre rémorkuna monte edilmis genis bir gubuktan bir
dizi esnek hortum sarkmaktadir, Hortumlar, sulu giibreyi genis
paralel bantlar halinde zemin seviyesinde bosaltir. Biiyiiyen
ekilebilir bir mahsuliin siralar: arasina uygulama yapilabilir.

Bantli serpme makinesi (arka
hortum)

Sulu giibre, sulu giibreyi dogrudan toprak yiizeyine ve ekin
Grtiistiniin altina dar bantlar halinde uygulamak igin
tasarlanmig metal ‘pabuglarda’ son bulan sert borulardan
bosaltihir. Bazi arka pabug tiirleri, sizmaya yardime olmak igin
toprakta sig bir yarik kesmek {izere tasarlanmgtur,

S1g enjektor

Toprakta dikey yariklar (tipik olarak 4-6 cm derinliginde)
kesmek i¢in ayakl1 veya diskli tirmiklar kullanilir ve sulu
giibrenin biriktigi oluklar olusturulur. Enjekte edilen sulu
giibre tamamen veya kismen toprak ylizeyinin altina
yerlestirilir ve oluklar normal olarak sulu giibre
uygulamasindan sonra agilir.

Derin enjektor

Pres tekerlekleri veya merdaneler vasitastyla sulu giibreyi
tamamen Grtmeden dnce, toprag islemek ve sulu giibreyi igine
birakmak igin ayakli veya diskli tirmik makineleri kullanilir.
Kapah yuvann derinligi 10 cm ile 20 cm arasinda
degismektedir.




Takip Teknilderinin Tanumlary

N ve P Sahim Takibi Tekniklerinin Tammlar

Teknik

Tanim

Kitle dengesi, giftlikte yetigtirilen her bir hayvan kategorisi
i¢in, yetistirme dongiisiindin sonuna denk gelen, asagidaki
denklemler temelinde hesaplan:
Natx];m = Nbesienmxf Nbirikim
szl:m = Phe.sﬁenmew Pbiri!:lm
Nbeslenme, alinan yem miktarma ve beslenmenin ham protein
igerigine baghdir. Ppegionme, alinan yem miktarma ve
beslenmenin toplam fosfor igerigine baglidir. Ham protein ve
toplam fosfor igerigi asagidaki yontemlerden biri ile elde
edilebilir:
- Harici yem beslemesi durumunda: beraberindeki belgelerde

Yem alimi, beslenmeyle alinan - Yemin kendi kendine islenmesi durumunda: toplam fosfor ve
ham protein igerifii, toplam fosfor | ham protein igerigini analiz etmek i¢in silolardan veya
ve hayvan performansina bagh yemleme sisteminden yem maddesi bilesiklerinden numune
olarak azot ve fosfor kiitle dengesi | alarak veya alternatif olarak eslik eden belgelerde veya toplam
kullanilarak hesaplama

fosfor igeriginin standart degerlerini kullanarak ve yem

bilesiklerinin ham proteini.

Nirikim Ve Poirikim, agagidaki yontemlerden biri ile tahmin

edilebilir:

- Istatistiksel olarak tiiretilmis denklemler veya modeller

- Hayvanin (veya yumurta tavuklarmda yumurtalarin) azot ve
fosfor igerikleri igin standart bakma faktorleri

- Hayvanin (veya yumurta tavuklarinda yumurtalarm) temsili
bir 6rneginin azot ve fosfor igeriklerinin analizi

Kiitle dengesinde ozellikle yaygin olarak uygulanan beslenme

diizenindeki 6nemli degisiklikler (6r. bir karma yemin

degigtirimesi) dikkate alinur.

kullamlarak tahmin

Temsili bir karma giibre 6rneginin toplam azot ve fosfor igerigi
olgiiliir ve gitbrenin hacmi (sulu giibre igin) veya agirligr (kati
giibre igin} i¢in kayitlara dayali olarak azot ve fosforun toplam

Toplam azot ve toplam fosfor atthimy tahmin edilir. Kati giibre sistemleri igin alth§m azot
icerikleri icin giibre analizi icerigi de dikkate alinur.

Kompozit numunenin temsili olabilmesi i¢in, kompozit
numuneyi olusturacak en az 10 farkli yerden ve/veya
derinlikten numune alinmas: gerekir. Kiimes hayvani aftlig
56z konusu oldugunda, althign alt kismindan numune alinir.

Amonyak ve Toz lzleme Tekniklerinin Tannmlart

Teknik

Tamm

Her giibre yonetimi
asamasinda mevcut
olan toplam (veya
amonyak) azot ve
atilima dayalt bir kiitle
dengest kullanilarak
tahmin,

Amonyak emisyonlary, her bir hayvan kategorisi tarafindan atilan azot
miktarina dayali olarak ve her bir glibre yonetim asamasmda (barindirma,
depolama, araziye yayma) toplam azot (veya toplam amonyak azot - TAA)
akig1 ve buharlasma katsayilart (VC) kullamlarak tahmin edilir.

Giibre yonetimi asamalarinmn her biri igin uygulanan denklemler sunlardur:
Ebarmak = Nalﬂzn : VCh:mnak Eq pol = Niepat * VCiopo E’yayma' ‘N
VC

Yayma :

yayma




Teknik

Tamm

ki burada:

E, hayvan barmagmdan, giibre deposundan veya araziye yaymadan
kaynaklanan yilhk NH3 emisyonudur (6r. kg NHs/hayvan yeri/yili olarak).
Yilhk toplam azot veya atilan, depolanan veya arazide uygulanan TAA'dwr
(6r. kg N/hayvan yeri/yil olarak). Uygunsa, azot ilaveleri (6r. altlik, yikama
stvilarmin geri déniigiimii ile ilgili) ve/veya azot kayiplar (6r. giibre isleme
ile ilgili) dikkate alinabilir.

VC havaya salinan TAA veya toplam N oranint temsil eden buharlagma
katsayisidir (boyutsuz, barmak sistemi, giibre depolama veya araziye
yayma teknikleri ile ilgili).

VC, ulusal veya uluslararas: bir protokole (6r. VERA protokolii) gore
tasarlanmus ve gergeklestirilen 6lgiimlerden elde edilir ve ayn1 teknik ve
benzer iklim kosullarina sahip bir ¢iftlik igin dogrulanmr. Alternatif olarak,
VC'yi bulmak igin bilgiler, Avrupa'dan veya diger uluslararast kabul
gérmiig kilavuzlardan almabilir.

Kiitle dengesinde 6zellikle ¢iftlikte yetistirilen canli hayvan tiiriinde
ve/veya barinak, depolama ve araziye yayma igin uygulanan tekniklerdeki
onemli degigiklikleri dikkate alinir.

IS0, ulusal veya
uluslararast standart
yontemler veya egdeger
bilimsel kalitede veri
saglayan diger
yontemler kullanilarak
amonyak (veya toz)
konsantrasyonunun ve
havalandirma oraninin
olgiilmesiyle
hesaplama.

Amonyak (veya toz) numuneleri, bir yila dagitilarak en az alt1 giinde almur.
Numune alma giinleri agagidaki gibi dagitilur:

Istikrarli bir emisyon paterni olan hayvan kategorileri i¢in (6r. yumurta
tavuklar1), numune alma giinleri her iki aylik ddnemde rastgele segilir.
Giinliik ortalama, tiim numune alma giinleri tizerinden bir ortalama olarak
hesaplanir.

Yetistirme dongiisil sirasinda emisyonlarda dogrusal bir artig olan hayvan
kategorileri igin (6r. besi domuzlar1), numune alma giinleri bilylime
periyoduna esit olarak dagitilir. Bunu gergeklestirmek igin dlgtimlerin yarisi
yetistirme déngiisiiniin ilk yarisinda, geri kalam ise yetistirme dongiistiniin
ikinci yarisinda yapilir. Yetigtirme déngiisiiniin ikinci yarisindaki numune
alma giinleri yil iginde esit olarak dagitilir (mevsim basmna ayn: sayida
dlgiim). Giinliik ortalama, tiim numune alma giinleri tizerinden bir ortalama
olarak hesaplamr.

Emisyonlarda eksponansiyel olarak artan hayvan kategorileri igin (or.
damuzlik piligler), yetistirme déngiisii esit uzunlukta (ayni sayida giin) {i¢
déneme béliiniir. Birinci periyoda bir 6lgiim giinii, ikinci periyoda iki 6l¢lim
ve iigiincii periyoda iig 6lgiim diiser. Ayrica, yetistirme dongiisiiniin {iglincii
donemindeki numune alma giinleri y1l iginde esit olarak dagitilir (mevsim
bagina ayni sayida &lgiim). Ginliik ortalama, ii¢ periyodik ortalamanin
ortalamasi olarak hesaplanir.

Numune alma, 24 saatlik numune alma periyotlarma dayalidir ve hava
giriginde/gikiginda gergeklestirilir. Daha sonra hava ¢ikisindaki amonyak
(veya toz) konsantrasyonu 6lgiiliir ve gelen gazin konsantrasyonu igin
diizeltilir.

Hava ve giinliik amonyak (veya toz) emisyonlari, havalandirma orani ve
amonyak (veya toz) konsantrasyonu dlgiilerck ve garpilarak elde edilir.
Giinliik ortalama amonyak (veya toz) emisyonlarindan, bir hayvan
barmagindan kaynaklanan yillik ortalama amonyak (veya toz) emisyonlary,
365 ile garpilmasi ve herhangi bir isgal dis1 donem igin diizeltiimesi
halinde, hesaplanabilir.

Emisyon kiitle akigm belirlemek igin gerekli olan havalandirma oram,
cebri havalandirmalt kiimeslerde (6r. fan garki anemometresi,
havalandirma kontrol sistemi kayitlar) hesaplama veya havanin uygun
sekilde karigmasina izin veren dogal olarak havalandirilan kiimeslerde
izleyici gazlar araciliftyla (SFs ve CFCleri iceren herhangi bir gaz igeren




Teknik

Tanm

gaz kullanimi hari¢) belirlenir.

Birden gok hava girisi ve ¢ikist olan tesisler i¢in yalmzca tesisi temsil ettigi
diisiiniilen (beklenen kiitle emisyonlar agismdan) numune alma noktalar
izlenir.

Emisyon faktorleri
kullanilarak tahmin.

Amonyak (veya toz) emisyonlari, ayni teknikle (barinma sistemi, giibre
depolama ve/veya araziye yayma) ve benzer iklim kosullart ile bir giftlikte
ulusal veya uluslararasi bir protokole (6r. VERA protokolii) gore tasarlanan
ve gergeklestirilen lgiimlerden elde edilen emisyon faktorlerine dayal
olarak tahmin edilir. Alternatif olarak, emisyon faktorleri Avrupa veya
diger uluslararas: kabul gormiis kilavuzlardan almabilir.

Emisyon faktérlerinin kullaniminda zellikle giftlikte yetistirilen canh
hayvan tiiriinde ve/veya barinak, depolama, arazi yayma i¢in uygulanan
tekniklerdeki 6nemli degisiklikleri gbz dniinde bulundurulur.

Hava Temizleme Sistemlerinin Izlenmesi i¢in Tekniklerin Tammlar

Teknik Tamm
Dogrulama; giris ve gikis havasindaki amonyak, koku ve/veya

Pratik ¢iftlik kosullarmda ve tozun ve galigmayla ilgili tiim ek parametrelerin (6r, hava
dnceden belirlenmis bir Slgiim debisi, basing diisiisii, sicaklik, pH seviyesi, iletkenlik)
protokoliine gére amonyak, koku | dlgtilmesiyle yapilir, Olgiimler, yaz iklim kogullarinda
ve/veya toz Slgiilerek ve esdeger (havalandirma orani maksimum havalandirma oraninin >
bilimsel kalitede verilerin %80'i ile en az sekiz haftalik bir siire) ve kig iklim kosullan
saglanmasi igin TS EN standart (havalandirma orani maksimum havalandirma oranmin <
ybntemleri veya diger yontemler %30' ile en az sekiz haftalik bir siire) altinda, barmagin
(ISO, ulusal veya uluslararast) temsili yonetimi ve tam kapasitesi ile ve yalnizca son yikama
kullanilarak hava temizleme sistemi | suyu degisiminden sonra yeterli bir siire (6r. dort hafta)
performansinin dogrulanmasi, gegmigse gergeklestirilir. Farkli numune alma stratejileri

uygulanabilir.

kullanarak).

1-5 yullik bir siire boyunca tiim lgiim ve igletim verilerini
kaydetmek igin bir elektronik kayit defterinin kullaniimas:.

Hava temizleme sisteminin etkili | Kaydedilen parametreler hava temizleme sisteminin tipine
islevinin kontroli (6r. operasyonel | baghdir ve sunlari igerebilir:

parametreleri stirekli olarak 1. Yikama sivisinin pH't ve iletkenligi

kaydederek veya alarm sistemlerini | 2.  Azaltma sisteminin hava akist ve basing diigiigii

3. Pompa ¢aligma siiresi
4. Su ve asit titketimi
Diger parametreler manuel olarak kaydedilebilir.

Beslenme Yonetimi Tekniklerinin Tanimlari

Atilan Azotu Azaltma Tekniklerinin Tanimlari

Teknik

Tamm

iceriginin azaltilmasi.

Enerji gereksinimlerine ve
sindirilebilir amino asitlere
dayalt N-dengeli bir beslenme
diizeni kullanarak ham protein

Besleme onerilerini agmamasim saglayarak ham protein
kaynagindaki fazlaliklarin azaltilmas:, Beslenme diizeni, enetji
ve sindirilebilir amino asitlerin hayvan gereksinimlerini
kargilamak igin dengelenmistir.

Uretim déneminin

ile gok fazli yemleme

gerekliliklerine uyarlanmug bir
beslenme diizeni formiilasyonu

Yem karigumi, hayvanin agirlifina ve/veya liretim agamasina
bagli olarak enerji, amino asitler ve mineraller agismdan hayvan
gereksinimlerini daha dogru bir gekilde kargilar.




Teknik

Tamm

Diisiik ham proteinli bir
beslenme diizenine kontrollii
miktarlarda esansiyel amino
asitlerin eklenmesi.

Ham protein igerigini daha da azaltmak i¢in belirli bir miktar
proteince zengin yemler, diigitk proteinli yemlerle degistirilir.
Beslenme diizeni; amino asit profilinde eksiklik olmamas igin
sentetik amino asitlerle (6r. lizin, metiyonin, treonin, triptofan,
valin) desteklenir.

Atilan toplam azotu azaltan
onayli yem katki maddelerinin
kullanimu.

Izin verilen (Avrupa Parlamentosu ve Konseyi'nin (EC)
183172003 Sayih Tiiziigiine (') gore) maddeler,
mikroorganizmalar veya enzimler (6r. NSP enzimleri, proteazlar)
miistahzarlar veya probiyotikler; yem verimliligini olumlu yonde
etkilemek i¢in (6rnegin yemlerin sindirilebilirligini iyilestirerek
veya gastrointestinal floray etkileyerek) yeme veya suya eklenir.

0 Hayvan beslenmesinde kullanilan katki maddelerine iliskin 22 Eyliil 2003 tarihli ve (EC)
1831/2003 sayil1 Avrupa Parlamentosu ve Konsey Tiiziigii (OJ L 268, 18.10.2003, s. 29).

Atilan Fosforu Azaltma Tekniklerinin Tanimmlan

Teknik

Tanm

Uretim dénemimin ozel
gereksinimlerine uyarlanmig bir
beslenme diizeni formiilasyonyla
cok fazli yemleme

Yem, hayvanin agirligina ve/veya iiretim agamasina bagli
olarak, fosfor miktarmi hayvanin fosfor gereksinimleriyle daha
dogru bir gekilde eslestiren bir karisimdan olugur.

Atilan toplam fosforu (6r. fitaz)
azaltan onayli yem katki
maddelerinin kullanim,

izin verilen (Avrupa Parlamentosu ve Konseyi'nin (EC)
183172003 Sayil Tiiziigiine gére) maddeler,
mikroorganizmalar veya enzimler (6r. fitaz) gibi miistahzarlar;
yem verimliligini olumlu yonde etkilemek igin (6rnegin
yemlerdeki fitik fosforun sindirilebilirligini iyilestirerek veya
gastrointestinal floray: etkileyerek) yeme veya suya eklenir.

Hayvan Barmaklarindan Kaynaklanan Havaya Emisyonlar1 Aritma Tekniklerinin

Tanimlari
Teknik Tamm
Atik hava; kok odunu, talas, agag kabugu, kompost veya turba
gibi organik malzemeden olusan bir filtre yatagindan gegirilir.
Biyofiltre Filtre malzemesi, yiizeye araliklt olarak serpilerek daima nemli

tutulur, Toz pargaciklart ve kokulu hava bilegikleri islak film
tarafindan emilir ve nemli altlik malzemesi iizerinde yasayan
mikroorganizmalar tarafindan oksitlenir veya bozunur.

Biyoyikayici (veya biyo-

Normalde su serpilerek stirekli 1slak tutulan atil dolgu
malzemesine sahip dolgulu bir kule filtre. Hava kirleticiler siv1
fazda emilir ve daha sonra filtre elemanlar iizerine yerlegen

damlatmals filtre) mikroorganizmalar tarafindan pargalanir. %70 ile %95 arasinda
bir amonyak azaltimi elde edilebilir.
Atik hava; drnegin ug duvar vantilatorii Sniine yerlestirilmis gok
Kuru filtre katmanli plastikten yapilmig bir ekrana iiflenir. Gegen hava,

pargaciklarin merkezkag kuvveti ile ayrilmasina neden olan gliglii
yon degisikliklerine tabidir.

Tki kademeli veya iig kademeli
hava temizleme sistemi

Iki asamali bir sistemde, birinci asama (sulu asit yikayic1)
genellikle bir biyoyikaye1 (ikinci asama) ile birlestirilir. Ug
agamali bir sistemde, bir su yikayicidan olusan birinci agama
genellikle ikinci agama (sulu asit yikayici) ile birlegtirilir ve
ardindan bir biyofiltre (iiglincii asama) gelir. %70 ile %95 arasinda
bir amonyak azaltimi elde edilebilir.




Teknik Tamm

Atik hava, enine akisla dolu bir filtre ortammdan iiflenir. Dolgu
Sulu yikayiei malzemesinin iizerine siirekli olarak su piiskiirtiiliir. Toz alur ve
yeniden doldurulmadan dnce bosaltilan su haznesine yerlesir.

Atik hava, havalandirma fanlari tarafindan toz pargaciklarinin
emildigi bir su banyosuna ydnlendirilir. Akis daha sonra 180 °
yukart dogru yénlendirilir. Buharlagmayt telafi etmek igin su
seviyesi diizenli olarak tamamlanir.

Atik hava, dolasan bir asit stvisimn (6r. stilfiirik asit)

Sulu asit yikayic piiskiirtiildiigit bir filtreden (6r., dolgulu duvar) gegirilir. %70 ile
%95 arasinda bir amonyak azaltimi elde edilebilir.

Su kapant

Domuz Barmaklar icin Tekniklerinin Tanimlart

Domuz Barmaklarinda Amonyak Emisyonlarim Azaltmak igin Zemin Tiplerinin ve

Tekniklerinin Tanimlar

Zemin tipi Tanim
Diski ve idrarm altindaki bir kanala veya gukura akmasina izin
Tamamen latali zemin veren agikliklara sahip metal, beton veya plastik zemin

kullanilarak tiim alanin ¢italarla kaplandigi bir zemin.

Digki ve idrarin altindaki bir kanala veya gukura akmasina izin
veren agikliklara sahip metal, beton veya plastik zemin
kullanilarak kismen sert ve kismen ¢itali bir zemin, Sert
zeminin kirlenmesi, 6zellikle sicak kosullar altinda i¢ ortam
iklim parametrelerinin uygun yonetimi ve/veya konut
sistemlerinin uygun tasarimi ile énlenir.

Tiim alanin sert betondan olustugu bir zemin. Zemin, degisen
Sert beton zemin derecelerde altlik (6r. saman) ile kaplanabilir. Zemin genellikle
idrar tahliyesini kolaylagtirmak i¢in egimlidir.

Kismen latali zemin

Yukarida listelenen zemin tiirleri, uygun oldugunda, belirtilen barmak sistemlerinde kullamir:

Teknik Tanim
Derin bir gukur (tamamen veya
kismen latalt bir zemin olmast
durumunda), yalnizca ek bir etki Kiimesler, latali zeminin altinda, sulu giibrenin sik olmayan

azaltma dnlemi ile birlikte araliklarla gikarilmasi arasinda depolanmasina izin veren derin
kullamldiginda, 6rnegin: bir gukur ile donatilmistir. Besi domuzlar igin tasma giibre
Besin yonetimi tekniklerinin bir | kanali kullamlabilir. Teknik kisitlamalar olmadgs stirece (6.
kombinasyonu depolama kapasitesi), araziye yaymak veya agik havada
- Hava temizleme sistemi depolamak igin sulu giibrenin gikariimast miimkiin oldugunca
- Sulu giibrenin pH'inin | sik (8r. en az iki ayda bir) yapilir.

diigiiriilmesi

- Sulu giibrenin sogutulmasi

Cukurun veya kanalin altindaki ¢ikislar, sulu giibreyi agik hava
deposuna aktaran bir bogaltma borusuna baglamr, Sulu giibre
siklikla, &rnein haftada bir veya iki kez, ana sulu giibre
borusunda bir valf veya bir tapa agilarak bogaltilir. Hafif bir
yakum olugur ve gukurun veya kanalin tamamen bogalmasimi
saglar. Vakumun etkili olabilmesine imkan tamimak amactyla
sistemin diizgiin bir sekilde ¢alisabilmesi igin 6nce belirli bir
sulu giibre derinliginin elde edilmesi gerekir,

Sulu gitbrenin stk sik
uzaklagtiriimasi igin bir vakum
sistemi (tamamen veya kismen
latali bir zemin olmasi
durumunda).




Teknik

Tanim

Giibre kanalindaki egimli duvarlar
(tamamen veya kismen latali zemin
olmasi durumunda).

Giibre kanali, bosaltma noktasi altta olacak sekilde bir V kesit
olugturur. Yiizeyin egimi ve diizgiinliigii sulu glibre tahliyesini
kolaylastirir. Giibre temizleme haftada en az iki kez yapilu.

Sulu giibrenin sik sik gikarilmas:
igin bir styirict (tamamen veya
kismen latali bir zemin olmast
durumunda).

Merkezi bir olugun her iki yaninda iki egimli yiizeye sahip V
seklinde bir kanal vardir. Burada idrar, giibre kanalinin
tabanindaki bir kanaldan bir toplama gukuruna bogaltilabilir.
Giibrenin kat fraksiyonu kukurdan stk sik (6r. giinlitk olarak)
bir siyrict ile gikarilir. Piirtizsiiz (daha piiriizsiiz) bir yiizey
elde etmek i¢in siyrilmig zemin {izerine bir kaplama eklenmesi
tavsiye edilir.

Digbiikey zemin ve ayrilmis giibre
ve su kanallart (kismen latal
agillarda).

Giibre ve su kanallari, digbiikey ve piiriizsiiz sert beton zeminin
zit taraflarina yapilmigtir. Su kanali, domuzlarin yeme ve igme
egiliminde oldugu b6lmenin yan tarafimin altina
yerlestirilmistir. Agil temizleme suyu, su kanallarin doldurmak
icin kullanilabilir. Kanal kismen en az 10 ¢m su ile doludur.
Giibre kanah, normalde giinde iki kez, drnegin diger kanaldan
gelen su veya sulu giibrenin sivt kismi (kuru madde icerigi
yaklagik %5'ten yiiksek olmayan) ile yikanan egimli oluklar
veya egimli duvarlarla inga edilebilir.

V-bigimli giibre bantlars (kismen
latalt zemin olmasi durumunda).

V seklindeki giibre bantlari tiim yiizeyi kaplayan giibre
kanallarimin iginde yuvarlanarak tiim digk: ve idrarin {izerlerine
dokiilmesini saglar. Idrar ve digkiy: ayr1 ayri kapali giibre
deposuna tagtmak i¢in bantlar giinde en az iki kez caligtirlr.
Kayislar plastikten (polipropilen veya polietilen) yapilmistir.

Kiigiiltiilmiig giibre gukuru (kismen
¢ital zemin olmasi durumunda).

Agil, yaklasik 0,6 m genisliginde dar bir gukur ile
donattlmistir. Cukur harici bir avluya yerlestirilebilir.

Yikayarak sik sik sulu giibre
giderme (tamamen veya kismen
gitalt zemin olmasi durumunda).

Sulu giibrenin gok sik bir sekilde ($rnegin giinde bir veya iki
kez) uzaklagtiriimast, kanallarin sulu giibrenin sivi fraksiyonu
(kuru madde igerigi yaklagik %5'ten yiiksek olmayan) veya
suyla yikanmasiyla gergeklestirilir. Sulu giibrenin sivt
fraksiyonu da ytkamadan énce havalandinlabilir. Bu teknik;
oluklar, tiipler veya kalici bir sulu giibre tabakas1 gibi
kanallarin veya gukurlarin tabanlarinm bireysel varyasyonlar
ile birlegtirilebilir.

Kuliibe/Baraka (kismen ¢itali
zemin olmast durumunda).

Dogal havalandirmali barinak agillarinda ayr1 fonksiyonel
alanlar diizenlenmistir. Yatma alant (toplam alanin yaklagik
%50-60"), sicaklik ve havalandirmayi kontrol etmek igin
yiikseltilebilen veya algaltilabilen menteseli bir gatiya sahip,
iistii kapali, yalitimli kuliibeler veya barakalar ile diizlestirilmis
yalitimli bir beton zeminden olusur. Faaliyet ve besleme
alanlari, altinda bir giibre ¢ukuru bulunan ve sik sik giibrenin
atildig1 (6megin vakumla) latali bir zemin tizerinde yer alir,
Sert beton zeminde saman kullamlabilir.

Tam altlik sistemi (sert beton
zemin durumunda).

Tamamen beton bir zemin, neredeyse tamamen bir saman
tabakasi veya diger lignoseliilozik malzeme ile kaplanmustir.
Altlikls sistemde, kat1 giibre sik sik (6r. haftada iki kez)
uzaklagtirilir. Alternatif olarak, derin altlik sisteminde, iistiine
taze saman eklenir ve yetistirme déngiisiiniin sonunda biriken
giibre ¢ikarilir. Yatma, beslenme, yiirime ve diskilama alanlar:
olarak ayri fonksiyonel alanlar diizenlenebilir.

Altliklt dolu avlu (sert beton zemin
olmasi durumunda).

Kiigiik bir kap1, domuzun digkilamak igin beton altlikli zemine
sahip digaridaki bir aviuya ¢ikmasina izin verir. Giibre her giin
bir kez siyrildig1 bir kanala diiser.




Teknik

Tanim

Sert zemin iizerinde besleme/yatma
kutular (altlik tabanh agillarda).

Disi domuzlar, iki islevsel alana boltinmiis bir agilda tutulur,
Ana boliimde altlikh ve sert bir zemin lizerinde bir dizi
besleme/yatma kutusu bulunur. Giibre, diizenli olarak tedarik
edilen ve degistirilen saman veya diger lignoselilozik
malzemelerde tutulur.

Suda giibre toplama.

Giibre, giibre kanalinda tutulan ve yaklasik 120-150 mm
seviyesine kadar tekrar doldurulan temizleme suyunda toplanir.
Egimli kanal duvarlari opsiyoneldir. Her yetigtirme
déngiisiinden sonra giibre kanali bosaltilur.

Su ve giibre kanallarinm bir
kombinasyonu (tamamen latalt
zemin olmast durumunda).

Disi domuz, belirli bir digkilama alani olan sabit bir yerde (bir
yetigtirme kafesli kasast kullanilarak) tutulur, Giibre gukuru
onde genis bir su kanalina ve arkada kiigiik bir giibre kanalma
ayrilmugtir ve giibre yiizeyi azaltitmigtir. On kanal kismen su ile
doludur.

Giibre tavasi (tamamen veya
kismen latali zemin olmasi
durumunda).

Latali zeminin altina prefabrik bir tava (veya gukur)
yerlestirilir. Tava, merkezi bir giibre kanalma dogru en az 3°'lik
bir egimle bir ugta en derindir. Giibre, seviyesi yaklagik 12
cm'ye ulagtiginda bosalir. Bir su kanalt varsa, tava bir su
béliimii ve bir giibre boliimii olarak alt boliimlere ayrilabilir.

Saman akig sistemi (sert beton
zemin durumunda).

Domuzlar, egimli bir yatma alam ve bir bogaltim alaninn
tamimlandigy, sert zeminli agillarda yetistirilir. Hayvanlara
giinliik olarak saman verilmektedir. Domuz aktivitesi altlig:
agihn egiminden asagi (%4-10) iter ve giibre toplama
koridoruna dagitir, Kati fraksiyon sik stk (6r. giinlitk olarak) bir
siyirici ile ¢ikarlabilir.

Kombine giibre iiretimine (sulu ve
kati giibre) sahip altlikli agillar.

Yavrulama aillari ayn islevsel alanlarla donatilmigtir: yatakls
bir yatma alani, latali veya delikli zeminlere sahip ytiriime ve
giibrelik alanlar1 ve sert bir zemin iizerinde bir beslenme alani.
Domuz yavrularina altliklt ve iistii kapalt bir yuva saglanir.
Sulu giibre siklikla bir siywrict ile gikarilir. Kati giibre, katt
zemin alanlarindan giinliik olarak manuel olarak kaldirilir.
Altlik diizenli olarak saglanur. Sistemle bir avlu birlestirilebilir.

Giibre kanalinda yiizen toplarin
kullanimu.

Yariya kadar su ile doldurulmug ve yapismaz kaplamah 6zel
plastikten yapilmis toplar, giibre kanallarinm yiizeyinde ylizer.

Sulu Giibre Sogutma Tekniklerinin Tanmmlar:

Teknik

Tamm

Sulu giibre sogutma borular

Sulu giibre sicakligmin diigiiritlmesi (genellikle 12 °C'den daha
az), sulu giibrenin iizerine, beton zeminin lizerine veya zemine
dokiilen bir sogutma sistemi kurularak elde edilir. Uygulanan
sogutma yogunlugu, kismen latall zeminlerde barindirtian
gebelik donemindeki digi domuzlar ve besi domuzlari igin 10
W/m? ila 50 W/m? arasinda olabilir. Sistem, iginde bir sogutucu
akigkanin veya suyun sirkiile edildigi borulardan olusur.
Borular, giftligin diger boliimlerini 1sitmak igin
kullanilabilecek enetjiyi geri kazanmak igin bir 1s1 degisim
cihazina baglanir, Borularn nispeten kiiciik bir degis tokus
yiizeyi nedeniyle ¢ukur veya kanallarm stk sik bosaltilmasi
gerekir.




Kiimes Hayvani Barmaklari igin Tekniklerinin Tanmlar:

Yumurtlayan Tavuklar, Damizlik Pilicler veya Yarkalar i¢in Kiimeslerden Cikan

Amonyak Emisyonlarm Azaltma Tekniklerinin Tanimlar

Barinak sistemi

Tanim

Zenginlestirilmemisg kafes sistemi

Damuzlik pilig yetistiricileri, tiinekler, althk alan1 ve yuva ile
donatilmis zenginlestirilmemis kafes sistemlerinde barmndirthr.
Yarkalara, daha sonraki yagamlarinda kargilasacaklari
yetistirme sistemlerine uyum saglamalarin saglamak icin
yonetim uygulamalari (6r. belirli besleme ve sulama sistemleri)
ve gevre kosullart (6r. dogal igik, tiinekler, althk) hakkinda
uygun deneyim verilmelidir. Kafesler genellikle ti¢ veya daha
fazla katmanda diizenlenir.

Zenginlestirilmig kafes sistemi

Zenginlestirilmis kafesler egimli zeminlerle insa edilmis,
kaynakli tel 6rgii veya plastik latalardan yapilmis,
demirbaglarla donatilmig ve besleme, igme, yuvalama,
tirmalama, tiineme ve yumurta toplama igin artirilmig alanlarla
donatilmigtir, Kafeslerin kapasitesi yaklastk 10 ila 60 kug
arasinda degisebilir. Kafesler genellikle ii¢ veya daha fazla
katmanda diizenlenir.

Giibre gukurlu derin altlik

Barinaktaki toplam zeminin en az iigte biri altlikla (r. kum,
talag, saman) kaplidir. Kalan zemin alam, altinda bir giibre
cukuru ile latahdir. Yemlik ve suluk armatiirleri latali alan
iizerine yerlestirilmistir. Konutun i¢inde veya disinda
sundurmalar ve serbest gezme sistemi gibi ek yapilar
bulunabilir.

Kusluklu sistemler

Kusluklu sistemler; beslenme, igme, yumurtlama, tirmalama ve
dinlenme igin farkh fonksiyonel alanlara ayrilmistir. Katlarla
bitlestirilen yiikseltilmis latali zeminler sayesinde kullanim
alan arttirilmigtir. Latals alan, toplam zemin alaninin %30 ila
%60'1 arasinda degigmektedir. Kalan zemin tipik olarak
altlikhdir.

Yumurtlayan tavuk ve damizlik pilig yetistiricileri igin
tesislerde sistem, serbest dolagim sistemi olan veya olmayan
verandalarla birlegtirilebilir.

Bantlarla giibre ¢ikarma
(zenginlestirilmis veya
zenginlestiriimemis kafes
sistemleri durumunda) asgari
olarak:

Hava ile kurutma ile haftada bir
¢ikarma

veya

Havayla kurutma olmadan haftada
iki kez ¢ikarma.

Giibrenin atilmasi igin kafeslerin altina bantlar yerlestirilmistir.
Cikarma sikhj1 haftada bir (hava ile kurutma ile) veya daha
fazla (hava ile kurutma olmadan) olabilir. Glibrenin
kurutulmast igin toplama bandi havalandirilabilir. Giibre
bandinda hizl1 hareket ile havayla kurutma da kullanilabilir.

Giibre band1 veya styiricisi (giibre
gukurlu derin altlik olmasi
durumunda),

Gitbre styiricilar (periyodik olarak) veya bantlarla (kurutulmug
giibre icin haftada bir, kurutma olmadan haftada iki kez)
cikarilir.

Cebri havalandirma sistemi ve
nadiren giibre gikarma (giibre
gukurlu derin althk olmas:
durumunda) yalnizea ek bir

Derin altlik sistemi (agiklama igin yukartya bakmiz), ornegin
yetistirme dongiisiiniin sonunda nadiren giibre ¢ikarma ile
birlestirilir. Giibrenin minimum kuru madde igerigi yaklagik
%50-60 civarmda saglanir. Bu, uygun bir cebri havalandirma




Barmak sistemi

Tanim

hafifletme 6nlemi ile birlikte
kullanildigmda (r. giibrede
yiiksek bir kuru madde igerigi elde
edilmesi, bir hava temizleme
sistemi).

sistemi (6r. zemin seviyesinde yerlestirilmis fanlar ve hava
tahliyesi) ile saglanir.

Giibrenin titpler yoluyla cebri
havayla kurutulmasi (giibre
¢ukurlu derin altlik olmast
durumunda).

Derin althik sistemi (agtklama igin yukartya bakiniz), latali
zeminin altinda depolanan giibre iizerine hava tifleyen (6r. 17-
20 °C'de ve 1,2 m*/kus) borular aracihgiyla uygulanan cebri
havalandirma yoluyla giibre kurutma ile birlestirilir.

Delikli zemin kullanilarak
glibrenin cebri havayla kurutulmasi
(gtibre gukurlu derin altlik
durumunda).

Derin altlik sistemi (agtklama igin yukariya bakiniz), giibrenin
altina yerlestirilmig ve alttan basingli hava iiflenmesine izin
veren delikli bir zemin ile donatilmigtir. Giibre, yetistirme
dongiisiiniin sonunda gikarilir,

Gibre bantlar1 (kus kafesi olmasi
durumunda).

Giibre, latali zeminin altindaki bantlarda toplanir ve
havalandirmali veya havalandirmasiz bantlarla haftada en az
bir kez ¢ikarilir. Yarkalar igin kiimeslerde altlikli ve sert
zeminler birlestirilebilir.

Altligin ig ortam havasi
kullanitarak cebri kurutulmast
(derin altlikli sert zemin olmas:
durumunda).

Giibre ¢ukuru olmayan derin althk sisteminde, kuslarin
fizyolojik ihtiyaglarini kargilarken altlig: kurutmak igin kapali
hava sirkiilasyon sistemleri kullanilabilir. Bunun igin fanlar, 1s1
esanjorleri ve/veya isiticilar kullanilabilir.

Etlik Pili¢ Kiimeslerinden Amonyak Emisyonlarini Azaltma Tekniklerinin Tanimlan

Teknik

Tanim

Sizdirmayan igme sistemi ile dogal
veya cebri havalandirma (derin
altlikli sert zemin olmast
durumunda).

Bina kapali ve iyi yalitilmigtir, dogal veya cebri havalandirma
ile donatilmigtir ve bir sundurma ve/veya serbest dolagim
sistemi ile birlestirilebilir. Sert zemin, ihtiyaca gore eklenebilen
altlikla tamamen kaplidir. Zemin yalitum1 (or. beton, kil,
membran) altlikta su yogusmasmi 6nler. Kati giibre, yetistirme
dangiisiiniin sonunda ¢rkarilir. [gme suyu sisteminin tasarimi
ve igletimi, altligin iizerine su sizmasini ve dokiilmesini dnler.

I¢ ortam havasi kullanan altligin
cebri kurutma sistemi (derin altlikls
sert zemin olmast durumunda).

Kapali hava devridaim sistemleri, kuglarin fizyolojik
ihtiyaglarini karsilarken althg kurutmak igin kullanilabilir.
Bunun i¢in fanlar, 1s1 esanjorleri ve/veya ssiticilar kullanilabilir.

Giibre bandindaki altlik ve cebri
havayla kurutma (katmanli zemin
sistemlerinde).

Altlik ile kaph giibre bantlariyla donatilmig katmanlar iizerinde
ok kath bir sistem. Havalandirma koridorlari, katman siralar:
arasinda birakilir. Hava bir koridordan girer ve giibre band:
iizerindeki altlik malzemesine yonlendirilir. Altlik, yetigtirme
dongiisiiniin sonunda gikariir. Sistem, pilig civeivlerinin
yumurtadan ¢iktigt ve sinirlt bir siire igin gok katmanli bir
sistemde althikli giibre bantlarinda bityiitiildigi ayr bir
baglangi¢ asamast ile birlikte kullanilabilir.




Ordek Kiimeslerinden Kaynaklanan Amonyak Emisyonlarmi Azaltma Tekniklerinin

Tammlar:

Teknik

Tamm

Sik altlik ilavesi (derin althkl: sert
zemin veya ¢italt zeminle
birlestirilmis derin altltk olmasi
durumunda).

Gerektiginde sik sik (6r. giinliik) taze malzeme eklenerek althk
kuru tutulur. Kat1 giibre, yetistirme déngiistiniin sonunda
cikarlir.

Barmak sistemi, dogal veya cebri havalandirma ile donatilabilir
ve serbest gezmeli bir sistemle birlestirilebilir,

Derin althigin ¢italt zeminle birlestirilmesi durumunda, suluk
alaninda zemin latalarla donatilir (toplam zemin alaninmn
yaklagik %25').

Sik giibre temizleme (tamamen
¢itall zemin olmast durumunda).

Latalar, giibrenin depolandig1 gukuru kaplar ve dis depoya
bogaltilir. Harici bir depoya agagidaki yntemlerle sik giibre
¢tkarma iglemi yapilabilir:

1. Kalici yergekimi akist ile

2. Degisken siklikta styirma yaparak

Barmak sistemi, dogal veya cebri havalandirma ile donatilabilir
ve serbest gezmeli bir sistemle birlestirilebilir,

Hindi Kiimeslerinden Kaynaklanan Amonyak Emisyonlarnm Azaltma Tekniklerinin

Tammlari

Teknik

Tamm

Sizdirmayan igme sistemi ile dogal
veya cebri havalandirma (derin
altlikh sert zemin olmasi
durumunda).

Sert zemin, ihtiyaca gore eklenebilen altlik ile tamamen
kapldir. Zemin yahtimi (6r. beton, kil) altlikta su yogugmasim
onler, Katt giibre, yetistirme déngiisiiniin sonunda ¢ikarilir.
feme suyu sisteminin tasarimi ve igletimi, althigm tizerine su
sizmasin ve dokitlmesini onler. Dogal havalandirma, serbest
gezme sistemi ile birlegtirilebilir.




EX-9

AHSAP VE AHSAP URUNLERININ KIMYASALLARLA KORUNMASI DAHIL,
ORGANIK SOLVENT KULLANILAN YUZEY iSLEME SEKTORU iCiN MEVCUT
EN 1Yi TEKNIKLER

BuMET sonuglar, 14.01.2025 tarihli ve 32782 sayih Resmi Gazete’de yayimlanan Endiistriyel
Emisyonlarin Yonetimi Yonetmeligi EK-1’inde yer alan agafidaki endiistriyel faaliyetleri
kapsar:

6.7. Organik solvent titketim kapasitesi saatte 150 kg veya yillik 200 ton tizeri maddelerin veya
tirtinlerin 6zellikle hagil, basma, kaplama, yag temizleme, su gegirmez hale getirme, apreleme,
boyama, temizleme, emdirme gibi yiizey iglemlerinden gegirilmesi.

6.10. Yalmzca mavi kiif/mantar ile islem yapilan haller diginda, ahgabmn ve ahgap tiriinlerinin
giinlitk 75 m? tizeri tiretim kapasitesiyle kimyasal maddeler kullanilarak islenmesi.

6.11. Esas kirletici yiikiiniin (6.7) veya (6.10) maddeleri kapsamindaki faaliyetlerden
kaynaklanmas: halinde, Kentsel Atiksu Artimi Yonetmeligi kapsaminda bulunmayan ve
bagimsiz isletilen atik su aritma tesisleri.

Bu MET sonuglari ayrica, esas kirletici yiikiiniin (6.7) veya (6.10) maddeleri kapsamindaki
faaliyetlerden kaynaklanmasi halinde ve atik su arttiminin Kentsel Atiksu Aritimu Yénetmeligi
kapsaminda olmamast halinde, farkli kaynaklardan gelen atik suyun ortak aritimimu da kapsar.

Bu MET sonuglari, asagidaki faaliyetleri kapsamaz:
Maddelerin, nesnelerin veya iirtinlerin organik solvent kullanilan yiizey islemesi i¢in:

-- Tekstil tirtinlerinin, solvent tabanli stirekli film kullanilmasi haricindeki yontemler yoluyla su
gecirmez hale getirilmesi.

-- Tekstil tirtinlerinin baskisi, aprelemesi ve emprenyesi.
-- Ahsap panellerin laminasyonu.
-- Kaugugun doniigtiiriilmesi.

-~ Kaplama kangimlarinin, verniklerin, boyalarin, miirekkeplerin, yar1 iletkenlerin,
yapistiricilarin veya farmakolojik tiriinlerin {iretimi.

-- Dogrudan temasli 1sitma, kurutma veya nesne veya materyallerin herhangi bir diger islemi
igin kullamlmayan sicak gazlan iireten saha igi yakma tesisleri.

Ahgap ve ahsap tiriinlerin kimyasal kullamlarak korunmas: igin:

-~ Ahsap ve ahgap iirinlerinin kimyasal modifikasyonu ve hidrofobizasyonu (6rn. regine
kullamlarak).

-- Ahsap ve ahgap tirtinlerinin mavi kiif/mantar ile iglenmesi.
-- Ahsap ve ahgap iiriinlerinin amonyak ile iglenmesi.
-- Saha i¢i yakma tesisleri.



GENEL MET

Cevre Yonetim Sistemleri (CYS)

MET 1: Asafiidaki 6zellikleri, bireysel kosullara uygun olarak, kapsayan bir Cevre Yénetim

Sistemi (CYS) uygulanir ve bu sisteme bagl: kalinir:

i.

iii.

Vi

Vil

viil.

1.

Xil.

xiii.

Xiv.

Etkili bir CYS’nin uygulanabilmesi igin {ist yénetimin de dahil oldufu yénetimin
taahhiidii, liderligi ve hesap verebilirligi,

Kurulusun baglammn belirlenmesini, ilgili taraflann ihtiyag ve beklentilerinin
belirlenmesini, tesisin gevre (veya insan sagligr) igin olasi risklerle iliskili
dzelliklerinin ve ayrica gevre ile ilgili gegerli yasal diizenlemelerin belirlenmesini
igeren analizin yapiimasi,

Tesisin gevresel performanstun  siirekli iyilestirilmesini igeren bir gevre
politikasinin geligtirilmesi,

Gegerli yasal gerekliliklere uygunlugun giivence altina alinmasi da dahil olmak
tizere, 6nemli ¢evresel boyutlarla ilgili hedeflerin ve performans gdstergelerinin
olusturulmast,

Cevresel hedeflere ulasmak ve cevresel risklerden kaginmak igin gerekli
prosediirleri ve eylemleri (gerektiginde diizeltici ve onleyici faaliyetler dahil)
planlamasi ve uygulanmasi,

Cevresel boyutlar ve amaglarla ilgili yapilarin, rollerin ve sorumluluklarin
belitlenmesi ve ihtiyag duyulan mali ve insan kaynaklarinin saglanmas,
Caligmalar1 tesisin gevresel performansiui etkileyebilecek personelin gerekli
yeterlilik ve farkindaliginin saglanmas: (6rmegin bilgi ve egitim saglayarak),

Ic ve dug iletigim,

Calisanlarin iyi gevre yonetimi uygulamalarina katitlimmin tesvik edilmesi,

Onemli gevresel etkiye sahip faaliyetleri ve ilgili kayitlart kontrol etmek i¢in
ybnetim el kitab1 ve yazili prosediirler olusturulmasi ve siirdiiriilmesi,

Etkili operasyonel planlama ve siire¢ kontrold,

Uygun bakim programlarinin uygulanmasi,

Acil durumlarm olumsuz (gevresel) etkilerinin 6nlenmesi ve/veya hafifletilmesi
dahil olmak tizere acil duruma hazirlik ve miidahale protokolleri,

(yeni) bir tesisi veya bir parcasim (yeniden) tasarlarken, ingaat, bakim, isletme ve
devre digt birakma dahil olmak {izere kullanim 6mrii boyunca gevresel etkilerinin

dikkate alinmas,



xv.  Izleme ve l¢im programinin uygulanmast;

Sektorel kiyaslamanin diizenli olarak uygulanmasi,

—

XVi.

xvii. Cevresel performanst degerlendirmek ve ¢ys'nin planlanan diizenlemelere uyup
uymadii ve uygun sekilde uygulanip uygulanmadigini belirlemek i¢in periyodik
bagimsiz (uygulanabiliv oldugu 6lgiide) i¢ denetim ve periyodik bagimsiz dis
denetim,

xviil. Uygunsuzluklartn nedenlerinin - degerlendirilmesi, uygunsuzluklara cevaben
diizeltici faaliyetlerin uygulanmasi, diizeltici faaliyetlerin etkinliginin gbzden
gegirilmesi ve benzer uygunsuziuklarm mevcut olup olmadifimn veya potansiyel
olarak ortaya ¢ikma olasiliginmn belirlenmesi,

xix, Cys'nin ve siirekli uygunlugunun, yeterliliginin ve etkinliginin iist ySnetim
tarafindan periyodik olarak gézden gegirilmesi,

xx.  Temiz tekniklerin gelisiminin takip edilmesi ve dikkate alinmasi.

Ozellikle organik solventler kullamlarak yiizey isleme igin MET, CYS've asagidaki
ozellikleri de dahil edilmektedir:

i. Kalite kontrol ve glivencenin yani sira saglik ve giivenlik konularma iligkin
etkilesim.

ii. Bir tesisin cevresel ayak izini azaltmay: planlama. Ozellikle, bu asagidakileri
igerir;

a. Tesisin genel gevresel performansinin degerlendirilmesi (bkz. MET 2);

b. Ozellikle solvent emisyonlarimn azaltiimas: ile enerji (bkz. MET 19), su (bkz.
MET 20) ve hammaddeler (bkz. MET 6) arasinda uygun bir dengenin
korunmasi olmak iizere ¢apraz ortam hususlarinin dikkate alinmasi;

c. Temizleme iglemlerinden kaynaklanan Ugucu Organik Bilesiklerin (UOB)
emisyonlarinin azaltilmasi (bkz. MET 9).

fii.  Asagidakilerin dahil edilmesi:

a. Swzintilarm ve dokiilmelerin 6nlenmesi ve kontroliine iligkin plan (bkz. MET
5(a);

b. Diigitk cevresel etkiye sahip hammaddeleri kullanmak i¢in bir hammadde
degerlendirme sistemi ve iglemde solvent kullanumum optimize etmek igin bir
plan (bkz. MET 3);

¢. Solvent kiitle dengesi (bkz. MET 10);



d. Normal olmayan ¢aligma kogullarmin (NOCK) sikhifint ve gevresel
sonuglarim azaltmak igin bir bakum programi (bkz. MET 13);

e. Enerji verimliligi plam (bkz. MET 19(a));

f. Suyonetim plani (bkz. MET 20(a));

g. Atik yonetim plani (bkz. MET 22(a));

h. Koku y6netim plam (bkz. MET 23).

Genel Cevresel Performans

MET 2: Tesisin 6zellikle UOB emisyonlart ve enerji tiiketimiyle ilgili olarak genel ¢evresel
performansini iyilegtirmek igin:
a. UOB emisyonlarma ve enerji tikketimine en biiyiik katkiy: ve iyilestirme igin
en biiyiik potansiyeli temsil eden siire¢ alanlary/béliimleri/adimlar belirlenir
(ayrica bkz. MET 1);
b. UOB emisyonlarini ve enetji titketimini en aza indirecek eylemler belirlenir
ve uygulanir;
c. Diizenli olarak (en az yilda bir kez) durum giincellenir ve belirlenen
eylemlerin uygulanmasi takip edilir.

1.1.14 Ham madde se¢imi

MET 3: Kullanilan ham maddelerin gevresel etkilerini $nlemek veya azaltmak i¢in, agagida

verilen tekniklerin her ikisi de kullanilir.

Teknik Acildama Uygulanabilirlik
Genel olarak
CYS'nin bir pargasi olarak (bkz. MET 1), | uygulanabilir.
kullanilan malzemelerin (6zellikle Degerlendirmenin
kanserojen, mutajenik ve tireme i¢in toksik | kapsami (6rnegin,
olan maddeler ile yiiksek onem arz eden | ayrint1 diizeyi) ve

Diigiik gevresel etkiye maddeler) olumsuz gevresel etkilerinin niteligi genellikle
a | sahip ham madde sistematik olarak degerlendirilmesi ve tesisin niteligi, 6lgegi ve
kullanimi iirlin kalite gereklilikleri veya ozellikleri | karmagiklig1 ve sahip
dikkate alinarak, miimkiin oldugunda olabilecegi cevresel

cevresel ve saglik etkileri olmayan veya | etkilerin yani sira

daha diisiik olan bagka maddelerle ikame | kullanilan malzemelerin
edilmesidir. titril ve miktart ile ilgili
olacaktir,

Gerekli eylemleri belirlemeyi ve
uygulamayi amaglayan bir yonetim plani
Islemde solvent {CYS'nin bir pargast olarak (bkz. MET 1))
b | kullaniminin ile islemde solvent kullaniminin optimize
optimizasyonu edilmesidir (6rnegin, renk harmanlama,
piiskiirtme pulverizasyonunun
optimizasyonu).

Genel olarak
uygulanabilir.




MET 4: Solvent tilketimini, UOB emisyonlarmi ve kullanilan ham maddelerin genel gevresel

etkisini azalimak igin, agagida verilen tekniklerden biri veya birkagi kullanlir.

Teknik

Agiklama

Uygulanabilirlik

Yiiksek kati icerikli solvent bazlt
boya/kaplama/vernik/miirekkep/
yapistirictlarin kullanimi

Diigiik miktarda solvent ve
yiiksek oranda kati madde igeren
boyalar, kaplamalar, stvi
miirekkepler, vernikler ve
yapistiricilarin kullantimasidir.

Su bazl boya/kaplama/miirekkep/
vernik/yapigtiricr kullanimi

Organik solventin kismen su ile
degistirildigi yerlerde boya,
kaplama, stvt miirekkep, vernik
ve yapistirict kullaniimasidir,

Radyasyonla kiirlenen
miirekkep/kaplama/boya/vernik/
yapistiricilarin kullanimi

Belirli kimyasal gruplarm
kizilotesi (IR) veya ultraviyole
(UV) radyasyonu veya hizli
elektronlar ile ve 1s1 olmadan ve
UOB emisyonu olmadan
aktivasyonu ile kiirlenmeye
uygun boyalari, kaplamalarin,
stvi milrekkeplerin, verniklerin
ve yapistiricilarin
kullanilmasidir.

Solvent icermeyen iki bilesenli
yapigtirieilarin kullanimi

Regine ve sertlestiriciden olugan
solventsiz iki bilegenli yapiskan
malzemelerin kullaniimasidir.

Istyla eriyen yapistiricilarm kullanimi

Sentetik kauguklarin,
hidrokarbon reginelerin ve
cesitli katkt maddelerinin sicak
ekstriizyonundan yapilan
yapistiricilarla kaplama
kullamImasidir.

Solvent kullanilmaz.

Toz kaplamalarin kullanmm

Ince toz halinde uygulanan ve
termal firmlarda kiirlenen
solventsiz kaplama
kullanilmasidir.

Ag veya bobin kaplamalar igin laminat
film kullanmi

Estetik veya islevsel ozellikler
kazandirmak igin bobin veya ag
lizerine uygulanan polimer
filmlerin kullantlmasi, bu sayede
gereken kaplama katmanlarinin
sayisinin azaltilmasidar,

UOB olmayan veya daha diisiik
uguculuga sahip UOB olan maddelerin
kullanimi

Yiiksek uguculuktaki UOB
maddelerinin, UOB olmayan
organik bilesikler veya daha
diisiik nguculuga sahip UOB'ler
(6rnegin, esterler) iceren baska
maddelerle ikame edilmesidir.

Yiizey isleme
tekniklerinin
segimi, faaliyet
tiirii, alt tabaka tiirii
ve sekli, {iriin kalite
gerekliliklerinin
yani sira kullanilan
malzemelerin,
kaplama uygulama
tekniklerinin,
kurutma/kiirleme
tekniklerinin ve
¢ikis gazt isleme
sistemlerinin
birbiriyle uyumlu
olmasmn1 saglama
ihtiyac ile
sinirlandirilabilir.




Ham maddelerin depolanmasi ve taginmasi

MET 5: Solvent igeren malzemelerin ve/veya Zararli maddelerin depolanmasi ve taginmasi
sirasinda kagak UOB emisyonlarint dnlemek veya azaltmak igin, agagida verilen tekniklerin

tiimi kutlamlarak iyi temizlik ilkeleri uygulamr.

Teknik I Agildama | Uygulanabilirlik
Yonetim teknikleri
| Swuzmtilarm ve dékiilmelerin 6nleamesi ve kontroliine
yonelik bir plan, CYS'nin bir pargasidir (bkz. MET 1)
ve bunlarla sinurlt olmamak kaydiyla asagidakileri
igerir:
- Kiigiik ve biyitk dokiilmeler icin saha olay
planlar};
- Hgili kigilerin gorev ve sorumluluklarmin
belirlenmesi;
- Personelin gevreye duyarlt olmasimn ve dokiifme Genel olarak
olaylarmi dnlemek/bunlara miidahale etmek igin enict otara
R - . uygulanabilir. Planin
Sizinti ve egitimli olmasimin saglanmast; Kapsami (5megin
dokiilmelerin - Zararh maddeler igin dékiilme ve/veya sizintt p [OmeEl,
. . s . . : . | ayrmtr diizeyi)
dnlenmesi ve riski olan alanlarin belirlenmesi ve riske gore enellikle tosisin
kontroliine swralanmast; Bemo e 1o
N oy N . - niteligi, dlgegi ve
iliskin bir - Belirli alanlarda, gegirimsiz zeminler gibi uygun karmagikhgnin yan
planmn muhafaza sistemlerinin saglanmasi, sira kl;llanﬁan ;
hazirlanmasive | - Uygun dokiilme onleme ve femizleme P
. . L S malzemelerin tiirél ve
uygulanmasi ekipmanmm belirlenmesi ve diizenli olarak

miktart ile ilgili

kullamlabilir, iyi gahsir durumda olmast ve bu| o o

olaylarin meydana gelebilecegi noktalara yakin
olmasimnin saglanmasi;

- Dokiilme kontroliinden kaynaklanan atiklarla
miicadele igin atik yonetimi kilavuzlary;

- Depolama ve isletme alanlarimin diizenli (en az
yilda bir kez) denetlenmesi, swzintt tespit
ekipmanmm test ve kalibrasyonu ve vanalardan,
rakotlardan, flanglardan vb. sizinfilarin derhal
onarilmas: (bkz. MET 13).

Depolama teknikleri

Konteynerlerin
ve setle
. Solventler, zararli maddeler, atik solventler ve atik
cevrelenmis e oy s s .
temizlik malzemeleri, ilgili riske uygun ve emisyonlari
depolama o . P
b alanlarmin en aza indirecek sekilde tasarlanmis kapali veya &rtiilii

konteynerlerde depolamir. Konteynerlerin depolama

zd1r hal oo R . .
SIZAINAZ B o Jant setle cevrilidir ve yeterli kapasitededir.

getirilmesi
veya Ortiilmesi
Uretim
alanlarinda
zZararli Zararlt maddeler tiretim alanlarinda sadece iiretim igin
¢ | maddelerin gerekli miktarlarda bulunur; daha bityitk miktarlar ayr1
depolanmasinin | olarak depolanir.

en aza
indirilmesi

Genel olarak
uygutanabilir.




Teknik i

Agiklama

Uygulanahilirlik

Srvilan pompalama ve tasima teknikleri

Pompalama
sirasinda sizintt
d | ve dékiilmeleri

Sizmti ve dokiilmeler tagman malzemeye uygun ve

sizdirmazlhik saglayan pompalar ve conialar kullanilarak f

6nlenir. Bu kapsamda salmastrasiz motorlu pompalar,
manyetik baglantil pompalar, ¢oklu mekanik
salmastrali ve sondiirme veya tampon sistemine sahip

?er}fg:?eri pompalar, coklu mekanik salmastral: ve atmosfere kuru
salmastralt pompalar, diyaframli pompalar veya koriiklii | Genel olarak
pompalar gibi ekipmanlar kullanir. uygulanabilir.

Pompalama Bu, drnegin agaglda.kileri}l ?‘aglamrmsmt ig:.crir:

suasinda - pompalama ;§let?1 nin de:fe?lenmest;

e | tasmalart - daha biyik miktarlar icin, dokiim depolama

Snlome tanklarinm, akustik ve/vgy'a optik Yﬁksek seviyeli

rekniklosi alarmlarla  ve gerektigi takdirde kapatma

' sistemleri ile donatilmast.

Solvent iceren Diisiik buhar

kontrol etme
ve/veya hizll
bir sekilde
toplama

(Srnegin, sizdirmaz toplama tavalari) kullamlarak
ve/veya absorban malzemelerle hizlica temizlenerek
saglanir.

malzeme Solvent igeren malzemelerin testimi sirasinda (6rnegin, | basincina sahip
£ dagitimi tanklarin yiiklenmesi veya bogaltilmast), alie1 tanklardan | solventler igin veya
i | swrasinda UOB | ¢ikan buhar, genellikle geri havalandirma yoluyla maliyet hususlart
buharimn toplanir, nedeniyle
toplanmasi uygulanamayabilir.
Solvent 1gef'en Solvent igeren malzemelerin konteynerlerde taginmasi
malzemelerle b - -
sirasinda, olast d6kiilmelerin 6nlenmesi igin uygun
caligirken " . i o -
L . muhafaza 6nlemleri almir: Bu, tepsili arabalar, paletler
dokiilmeleri - . : . ) Genel olarak
g ve/veya dahili toplama sistemine sahip muhafazalar

uygulanabilir.

Ham maddelerin dagihm

MET 6: Ham madde tiiketimini ve UOB emisyonlarim azaltmak icin, agagida verilen

tekniklerden biri veya birkag1 kullanihir.

merkezi tedariki

temizlik maddeleri)

i¢in pig temizleme veya havayla yikama gibi
yontemler uygulanir.

Teknik Aciklama . Uygulanabilirlik

UoB ioren UOB igeren malzemeler (6rnegin, . .

malzemelerin - ) ’ : Miirekkeplerin/boyalarin

(6tnefiin mitrekkepler, kaplamalar, yapistiricilar, /

regH, ternizlik maddeleri) uygulama alanina
miirekkepler, o . kaplamalarm/yapistiricil
a dogrudan borulama ile halka hatlar .

kaplamalar, P s arin veya solventlerin sik
kullanilarak tedarik edilir; sistem temizligi ot

yapistiricilar, degistirildigi durumlarda

uygulanamayabilir.

b Gelismis karigtirma

Istenen boya/kaplama/miirekkep/
yapistiriciyi elde etmek igin bilgisayar

yapigtiricilar,

sistemleri kontrollii karigtirma ekipmani kullaniir.

UOB igeren Miirekkeplerin/ boyalarin/ kaplamalarin/

malzemelerin yapistiricilarin ve solventlerin sik sik

(6rnegin, degistirilmesi durumunda veya kiigiik dlgekli
¢ miirekkepler, kullanimlarda, miirekkeplerin/

kaplamalar, boyalarm/kaplamalarin/yapistiricilann ve

solventlerin, kapah bir sistem kullanilarak

Gene] olarak
uygulanabilir.




Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
temizlik maddeleri) | uygulama alanimnin yakinmina yerlestirilmis
kapali bir sistem kiigiik tagima konteynerlerinden temin
kullandarak edilmesidir.
uygulama noktasmnda
tedariki
Renk degigimi So]v&int yakalama ile otomatik renk degisimi

d ve miirekkep/boya/kaplama hatti
otomasyonu . L
temizlenmesidir.
e | Renk gruplamas: Aylrlu'ren&te P}lyuk seriler elde etmek igin {iriin
serisi degistirilir.
¢ Piiskiirtmede Ara durulama yapilmadan piiskiirtme
yumugak tasfiye tabancasi yeni boya ile doldurulur.

Kaplama uygulamas:

MET 7: Ham madde tiiketimini ve kaplama uygulama siireglerinin genel gevresel etkisini

azaltmak i¢in, asagida verilen tekniklerden biri veya birkagi kullanilir.

Teknik I Agiklama | Uygulanabilirlik
Piiskiirtmesiz uygulama teknikleri
daneli Sivi kaplamay1 hareketli bir gerit iizerine aktarmak | Yalmzca diiz
a l]:/ler ancit veya Slgmek i¢in merdanelerin kullanildig yiizeylere
aplama ) P
uygulamadir. uygulanabilir ().
Merdane fizerinde Kaplama, bigak ve merdane arasindaki bosluktan alt Genel olarak
b sryirma bicad! tabakaya uygulanir. Kaplama ve alt tabaka uygulanabilir (1)
Y §45 gegerken, fazlalik kazinir. o
Bobin kaplamada | Bir merdaneli kaplayici (kimyasal kaplayict) veya
c durulamasiz silme silindirleri kullamilarak ilave bir su Genel olarak
(yerinde kuru) durulamasi gerektirmeyen doniisiim kaplamalarinin | uygulanabilir (1).
uygulama uygulanmast.
Perde kaplama Is pargalari, bir kolektdr tankindan bogaltilan Ye‘lllmzca diz
d (dokiim) laminer bir kaplama filminden gegirilir ylizeylere
i uygulanabilir (V).
Su bazh bir ¢6zelti iginde dagilan boya pargaciklari,
Elektro kaplama | bir elektrik alaninin etkisi altinda (elektroforetik Y'zlahnzlca metal
¢ (e-kaplama) biriktirme) batirilmig alt tabakalar {izerinde yuze)]/ erebll. .
biriktiilir, uygulanabilir ().
Is pargalari, konveyor sistemleri araciligtyla kapali
£ |Tagirma bir kanala taginir ve daha sonra enjeksiyon borular1 | Genel olarak
aracilifiyla kaplama malzemesi ile doldurulur. uygulanabilir ('),
Fazla malzeme toplanir ve yeniden kullanilir.
Basilan alt tabaka, 1lik, sivilagtirilmag bir plastik Yiiksek bag kuvveti
film ile birlestirilir ve ardindan sogutulur. Bu film, | veya sterilizasyon
g | Ko-ekstriizyon gerekli ek kaplama tabakasmnin yerini alir. sicakligina direng
Yapigtirict gorevi goren iki farkl farkls tagtyict gerektiginde
katmani arasinda kullamlabilir. uygulanmaz (!).
Piiskiirtme atomizasyon teknikleri ]
h Hava takviyeli Havasiz piiskiirtme tabancasun piiskiirtme konisini | Genel olarak
havasiz degistirmek igin hava akimi (sekillendirme havas1) | uygulanabilir ().




Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
piskiirtme kultanilir.
; ! Ahsap yiizeylerin
; g:f&jl?ni?i?ﬂmm Basmgli inert gazlarla (6r. azot, karbon dioksit) kaplanmasinda
atomizasyon pnomatik boya uygulanir. zl‘};gulanamayabxln'

Yiiksek hacimli
diisiik basingh

Boyay1 yiiksek hacimde hava ile diigiik basmgta
(azami 1,7 bar) karistirarak piiskiirtme memesinde

(HVLP) boya atomizasyonudur. HVLP tabancalari, %50'den
atomizasyon yitksek boya aktarim verimliligine sahiptir.
Elektrostatik Yiijf:k hizhi dﬁnef diskler ve gan tiPi noz'ull.ar.ilc
k | atomizasyon (tam atomlzasy(.)mm saglallllna51.ve pu.skurtme Jjetinin
otomatik) elektrostatik alanlar ile sekillendirme havast Genel olarak
kullanilarak yonlendirilmesidir. uygulanabilir ().
Elektrostatik bir alanla pnomatik veya havasiz
Elektrostatik atomizasyonun piiskiirtme jeti sekillendirilir.
| destekli havali Elektrostatik boya tabancalart %60°dan yiiksek
veya havasiz aktarim verimine sahiptir. Sabit elektrostatik
piiskiirtme yontemler, %75'e kadar aktarim verimliligine
sahiptir.
Sik renk
m | Sicak piiskiirtme Slcak_ hava veya isittlmis boya ile pnomatik degis.il_nlerinde ”
atomizasyondur. gegerli olmayabilir
O
Bobin kaplamada | Piiskiirtme, temizleyicilerin uygulanmasi, n
" 'pliskiirtme, silme | islemler ve durulama igin kullamlw. Piiskiirtmeden | Genel olarak
ve durulama' sonra, soliisyonun siiriiklenmesini en aza indirmek | uygulanabilir (*).
uygulamasi igin silecekler kullanilir, ardindan durulama yapilir.

Piiskiirtme uygulamasmn otomasyonu

o Robot ile Kaplamalarin ve dolgu macunlarimin i ve dis
uygulama yiizeylere robot ile uygulanmasidir.
— —— Genel olarak
Makine ile Piiskiirtme kaf.amlnlm./puskm’cme 'Fabanga.smm/ uygulanabilir ().
p nozulun yénetimi igin boya makinelerinin
uygulama

kullanilmasidur.

() Uygulama tekniklerinin segimi, diigitk iiretim kapasitesine vefveya yiiksek

iirtin gegitliligine sahip

tesislerde smurlt olabilir. Ayrica, alt 1abakanm tivii ve gekli, idiriin kalite gereksinimleri ve kullamian
malzemelerin, kaplama wygulama tekniklerinin, kurutma/pigirme yontemlerinin ve atik gaz artma sistemlerinin

birbiriyle wyumly olma gerekliligi de segim iizerinde kisitlayici bir etkiye sahip olabilir
Kurutma/Kiirleme

MET 8: Enerji titketimini ve kurutma/kiirleme iglemlerinden kaynaklanan genel ¢evresel etkiyi

azaltmak i¢in, agsagida verilen tekniklerden biri veya birkagt kullanilir.

Teknik Agiklama Uygulanabilirlik
inert gaz Inert gaz (azot) ﬁ.n'n(-ia wsitilarak sqlventin Kurutucularin diizenli
a | konveksiyonlu asgari mﬁl'f\k limitinin (LEL) iizerinde olarak .ag':l}mam
Kurutma/kiirleme yiiklenmesi saglanir. 1200 g/m*ten yiiksek | gerektiginde uygulanmaz
azot solvent yiikleri miimkiindiir. M.
Salmumli bir manyetik alan ile metalik is
b Inditksiyonla pargasinin i¢inde 1s1 fireten Yalnizca metal ylizeylere
kurutmakiirleme elektromanyetik indiiktorler tarafindan uygulanabilir (1).
online termal kiirleme veya kurutma




Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
yapilir,

Yalnizea su bazl
kaplamalar, miirekkepler
ve metalik olmayan
yiizeyler i¢in
uygulanabilir (1),

Mikrodalga ve yiiksek | Mikrodalga veya yiiksek frekansh
frekansh kurutma radyasyon kullanarak kurutmadr.

Radyasyonla kiirleme; radyasyona
(kizilotesi (IR), ultraviyole (UV)) veya Yalnizca belirli

d | Radvasvonla kiirleme yiiksek enerjili elektron 1ginlarma (EB) kaplamalar ve
yasy maruz kaldiginda reaksiyona giren miirekkepler igin
reginelere ve reaktif seyrelticilere uygulanabilir (),

{monomerler) uygulanr.
Kombine konveksiyon / | Dolagan sicak hava (konveksiyon) ve

Genel olarak

¢ |IR radyasyonla kizilotesi radyator kombinasyonu ile islak uygulanabilir (1)
kurutma bir yiizeyin kurutulmasidir. Y8 )
| . Cikig gazlarindan gelen 1s1 geri kazanihr
. lsll-g.en kazamml. ile (bkz. MET 19(e)) ve konveksiyonlu Genel olarak
f | birlikte konveksiyonla ) . . we ]
kurutucu/kiirleme firmina giren havayi uygulanabilir (*).

kurutma/kiirleme

onceden 1sitmak igin kullandir.

() Kwrutma/kiirleme tekniklerinin segimi; alt tabaka tipi ve sekli, tiriin kalite gerekliliklerinin yam swa
kullanslan malzemelerin, kaplama uygulama tekniklerinin, kuruima/kiirleme tekniklerinin ve attk gaz igleme
sistemlerinin kargihikli olarak uyumlu olmasinm saglama iktiyaci ile stnwlandiilabilmektedir.

Temizleme

MET 9: Temizleme islemlerinden kaynaklanan UOB emisyonlarim azaltmak igin, solvent bazh
temizlik maddelerinin kullammi en aza indirilir ve asafida verilen tekniklerin bir

kombinasyonu kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Asirt piiskiirtme ve damlama benzeri durumlara
Piiskiirtme duyarl uygulama alanlart ve ekipman (drnegin,
a alanlarinin ve pliskiirtme kabini duvarlari ve robotlar),
ekipmanlarinin folyolarm yirtilmaya veya aginmaya maruz
korunmasi kalmadig yerlerde kumas ortiiler veya tek

kullanimlik folyolarla kaplanir.

Katt maddeler, (kuru) konsantre bir bigimde, Tcm.lZleTe. .
. . . .| tekniklerinin segimi,
genellikle elle, az miktarda temizleme solventi islemin fiirii
Tam temizlikten | kullanarak veya kullanmayarak uzaklastirthr. Bu yiet 2
temizlenecek yiizey

b | dnee katilarin uygulama, sonraki temizleme agamalarinda
uzaklagtirilmast | solvent ve/veya su ile uzaklagtirilacak malzeme
miktarini ve dolayistyla kullamlan solvent
ve/veya su miktarini azaltir.

Elle temizlik i¢in temizlik maddeleri ile dnceden
emprenye edilmis bezler kullanidmaktadr.
Temizlik maddeleri solvent bazli malzemeler,
diisiik uguculukta solventler veya solventsiz
malzemeler olabilir.

veya ekipman ve
kontaminasyon tiirii ile
smirlandirilabilir.

Onceden
emprenye edilmig
bezler kullamlarak
elle temizleme




Teknik Aciklama Uygulanabilirlik \
Diisiik
uguculuktaki Yiiksek temizleme giicii ile elle veya otomatik
temizlik temizlik igin temizlik maddesi olarak diisiik
maddelerinin uguculuga sahip solventler uygulanir.
kullanmu
Temizlik igin su bazli deterjanlar veya alkoller

Su bazli . L .

. veya glikoller gibi suyla karisabilen solventler
temizleme

kullanilir.

Kapali yikama
makineleri

Kapali ytkama makinelerinde pres
makinesinin/makine pargalarinin otomatik toplu
temizligi/yagdan arindirilmasidir. Bu,
agapidakilerden biri kullanilarak yapilabilir:

a) organik solventler (hava ile ekstraksiyon ve
ardindan UOB  azaltumt ve/veya kullanidmig
solventlerin geri kazanimi ile) (bkz. MET 15)
veya

b) UOB igermeyen solventler veya

¢) alkali temizleyiciler (harici veya dahili atik su
aritmal).

Solvent geri
kazanimu ile

Tabancalari/aplikatérleri ve renk degisimleri
arasindaki cizgileri temizlemek igin kullanilan
solventler toplanir, saklanir ve miimkiinse

femizleme yeniden kullanilir.
Yiiksek basingls Pres‘/n%%ll(lln(‘a pafgalarmm otomatlk"to;?.lu
e ’ temizligi igin yiiksek basmglt su piiskiirtme ve
su piiskiirtme ile . . . o
. sodyum bikarbonat sistemleri veya benzerleri
temizleme
kullantlir,
Ultrasonik Yap1§m1$ kirleri ¢6zmek igin ytfk.sek frekansli
. titregimler kullanilarak bir siv1 iginde
temizleme . .
temizlemedir.
Kuru buz (COy) CO; talaglart veya kar ile piiskiirtme yoluyla

ile temizleme

makine parcalar ve metalik veya plastik alt
tabakalar temizlenir.

Panel jigleri ve gvde tagtyicilarindaki fazla

?lastlk'kumlama boya birikimi, plastik pargaciklarla kumlama
ile temizleme Lo
yapilarak giderilir.
izleme

Solvent kiitle dengesi

MET 10: Y1lda en az bir kez olmak tizere, solvent kiitle denkligi hesaplaniimasi igin tesisin
solvent girdi ve giktilart derlenir, bu sayede toplam ve kagak UOB emisyonlar izlenir ve
asafda verilen ttim teknikler kullanilarak solvent kiitle denkligi verilerindeki belirsizlik en aza

indirilir.



Teknik

Aciklama

Tlgili solvent girdi ve ciktilarmmn
tam olarak tanimlanmasi ve
miktarinin belirlenmesi, buna bagli
belirsizliklerin de dahil edilmesi

Bu agagidakileri igerir:

- Solvent girdi ve ciktilarinm tamimlanmas: ve
belgelenmesi, (Srnedin, atik gazlardaki emisyonlar,
her bir kagak emisyon kaynagindan kaynaklanan
emisyonlar, atiktaki solvent ¢iktisi);

- Her ilgili solvent girigi ve gikisuun dogrulanmig
miktarmm belirlenmesi ve kullanilan metodolojinin
kaydi  (6rmegin, 6lgiim, emisyon faktérleri
kullanarak hesaplama, operasyonel parametrelere
dayali tahmin);

Bahsi gegen miktarlandumadaki ana belirsizlik

kaynaklarmin belirlenmesi ve belirsizligi azaltmak

igin diizeltici eylemlerin uygulanmasi;

- Solvent girdi ve ¢ikti verilerinin diizenli olarak
giincellenmesi.

Solvent takip sisteminin
uygulanmas

Solvent takip sistemi, hem kullanilmis hem de
kullanilmayan solvent miktarlarinin kontroliinii saglamay1
amaglar (Grnegin, uygulama alanindan depoya geri
gonderilen kullanilmamig miktardaki solventlerin
tartilmast).

Solvent kiitle dengesi verilerinin
belirsizligini etkileyebilecek
degisikliklerin izlenmesi

Solvent kiitle dengesi verilerinin belirsizligini
etkileyebilecek herhangi bir degisiklik kaydedilir, 6rnegin:

- Cikig gazi igleme sisteminin arizalari: tarih ve siire
kaydedilir;

- Hava/gaz akig  oranlarim  etkileyebilecek
degisiklikler, ornegin, fanlarin, tahrik kasnaklarinin,
motorlarin degistirilmesi; degisikligin tarihi ve tlirii
kaydedilir.

Atik gazlardaki emisyonlar

MET 11: Atik gazlardaki emisyonlar en az asagida verilen siklikta ve TS EN standartlarina

uygun olarak izlenir. TS EN standartlar1 mevcut degilse, esdeger bir bilimsel kaliteye sahip

verilerin sunulmasim saglayan ISO standartlari, ulusal veya diger uluslararasi standartlar

kullanilir.

Parametre

Madde/

Sektirler/Kaynaklar

izlemenin
ilgili oldugu
teknik

Asgari

Standart(lar) | siklig

Toz

Piiskiirtmeli kaplama

Araglarin kaplanmasi —

Diger metal ve plastik

Piiskiirtmeli kaplama

yiizeylerin kaplanmasi —

Yilda bir kez

kaplama

Ugagin kaplanmast — Hazirhik
(6r. zimparalama, piiskiirtme) ve

TS EN 13284-1 MET 18

O

uygulamast

Metal ambalajlarin kaplanmasi
ve baskisi — Piiskiirtme




Ahgap yiizeylerin kaplanmasi —
Hazirlik ve kaplama
TUOB yitkii < 10 ,
. Yalda bir kez
Toplam ugucu kg ‘C/saz}t oll.an TS EN 12619 OO 6)
organik Tiim herhangi bir baca | MET14,
bilegikler scktorler TUOB viikii > MET 15
yitkii > 10 .
(TUOB) kg C/saat olan gszzigtifg) Stirekli
herhangi bir baca
NN- TS ENISO
dimetilformamit Tekstil, 1‘olyoS ve kagidin 16189 Her lu(,: ayda MET 15
kaplanmast (*) EN standard bir (*)
(DMF) 16
meveut degil (°)
NOy Cikig gazlarimn isil islemi TS EN 14792 Eﬁ)‘lda bir kez MET 17
Cco Cikig gazlarinn sl iglemi TS EN 15058 ;%'lda bir kez MET 17

(1) Miimkiin oldugu 8lgtide, 6lgtimler normal galigma kosullari altinda beklenen en yiiksek emisyon durumunda
gerceklestirilir.

{2) 0,1 kg C/saat’ten daha diigiik bir TUOB yiikii durumunda veya 0,3 kg C/saat’ten daha diisitk azalmayan ve
sabit bir TUOB yiikll durumunda, izleme siklig1 3 yilda bire ditgiiriilebilir veya esdeger bilimsel kalitede veri
sunulmasin saglamak kaydiyla dlgiim hesaplama ile degistirilebilir.

(3) Cikan gazlarm 1s1l islemi igin yanma odasindaki sicaklik siirekli olarak 8lgiiliir. Bu, optimize edilmis sicaklik
penceresinin digina diigen sicakliklar igin bir alarm sistemi ile birlestirilmistir.

(4) Stirekli dlgiimler igin genel TS EN standartlars TS EN15267-1, TS EN15267-2, TS EN15267-3 ve TS EN
14181'dir.

(5)izleme, yalnizca siireglerde DMF kullaniliyorsa gecerlidir.

(6)Bir EN standardi mevcut degilse, 8lgtim, yogun fazda bulunan DMF'yi igerir.
(7) TUOB yiikii 0,1 kg C/saat’ten az olan bir baca durumunda, izleme sikh her 3 yilda bire diigtiriilebilir.

1.1.1.1 Suya emisyonlar

MET 12: Suya salinan emisyonlar en az agagida verilen siklikta ve TS EN standartlarma uygun
olarak izlenir. TS EN standartlann meveut degilse, esdeger bir bilimsel kaliteye sahip verilerin

sunulmasini saglayan ISO standartlari, ulusal veya diger uluslararas: standartlar kullanilr,

- izlemenin
PMadde/ Sektor Standart(lar) | ASEAUiizleme | o oldugu
arametre skl teknik
Araglarin kaplanmast
Toplam askida Bobin kaplama
kat1 madde Metal ambalajlarin TS EN 872
(AKM) (1) kaplanmast ve basilmast
(yalnizca DWI kutular Avda bir kez (2
igin) (3§’ abirkez()|  mET21
Ar 1 ;
Kimyasal aglarin kaplanmasi
oksiyen Bobin kaplama TS 2789
i};tilyam (KOD | Metal ambalajlarin
OO kaplanmasi ve basilmasi




- izlemenin
Madde/ Sektor Standart(lar) Asgarl 1fleme ilgili oldugu
Parametre sikligy .
teknik
(valnizca DWI kutular
igin)
Araclarin kaplanmasi
Toplam Bobin kaplama
organik karbon | Metal ambalajlarin TS 8295 EN 1484
(TOK) ()" kaplanmasi ve bastmast
(valnizca DWT kutular
igin)
. TS ENISO 10304-
CHVD) ()O) Ugaklarm kaplanmas: 3 veya
Bobin kaplama TS EN ISO 23913
e ) Ugalklarin kaplanmasi Cesitli TS EN
Bobin kaplama standartlari
. Araglarm kaplanmast meveuitur
Ni(® - (6rnegin, TS EN
Bobin kaplama ISO 11885, TS EN
0 Araglarin kaplanmasi I1SO 17294-2, TS
n (° 3
Bobin kaplama ENISO 15586)
Araglarin kaplanmasi
Adsorblanabilir | Bobin kaplama
;)Ir%apxleaglx Metal ambalajlarin TS EN ISO 9562
alojen ?r kaplanmasi ve basilmasi
(A0X) () (yalnizca DWT kutular
igin)
Araglarin kaplanmast
Bobin kaplama
F ¢ Metal ambalajlarin TSEN lSIO 10304-
kaplanmasi ve basilmast
(yalnizca DWI kutular
igin)

(1)Izleme, yalnizca alici su kiitlesine dogrudan bosaltilmast durumunda gegerlidir.
(2) Emisyon seviyelerinin yeterince stabil oldugu kanitlanirsa, izleme sikligi her 3 ayda bire disiiriilebilir,

(3) Asgari izleme sikligindan daha az sikhkta parti bogaltimi olmasi durumunda, izleme her parti igin bir kez
gergeklestirilir.

(4) TOK. izleme ve KO izleme alternatiflerdir. TOK izleme, gok toksik bilesiklerin kullanimim gerektirmedigi
igin tercih edilen segenektir.

(5)Cr{(VI)'min izlenmesi, sadece islemlerde krom(VT) bilesikleri kullamliyorsa gegerlidir.

(6) Bir alict su kiitlesine dolayl desarj durumunda, agag akig yoniindeki atik su aritma tesisinin ilgili kirleticileri
azaltmak i¢in uygun sekilde tasarlanmasi ve donatiimast halinde izleme sikhi1 azaltilabilir.

(7)Cr'nin izlenmesi sadece iglemlerde krom bilegikleri kullaniliyorsa gegerlidir.

(8)F'nin izlenmesi, yalnizca islemlerde flor bilegikleri kullaniliyorsa gegerlidir.

'1.1.14 Normal olmayan ¢ahisma kosullar1 (NOCK) sirasmdaki emisyonlar

MET 13: NOCK olugum sikligin1 azaltmak ve NOCK sirasinda emisyonlar1 azaltmak igin,

agagiida verilen tekniklerin her ikisi de kullanilir.



Teknik Agiklama
Cevrenin korunmast igin kritik olan ekipman (kritik ekipman') bir risk

a Kritik ekipmanin degerlendirmesi temelinde belirlenir. Prensip olarak bu, UOB'leri
tanimlanmasi isleyen tiim ekipman ve sistemlerle ilgilidir (6rnegin, ¢ikis gazi igleme
sistemi, kagak tespit sistemi).
Standart isletim prosediirlerini, 6nleyici bakumi, diizenli ve plansiz
Denctleme. bakim ve bakum igeren kritik ekipman kullanilabilirligini ve performansin en
b ’ iist diizeye gikarmak i¢in yapilandiriimig olan programdir. NOCK

izleme . L . W .
periyotlar, siireleri, nedenleri ve miimkiinse olugumlart srrasindaki

emisyonlar izlenir.,

Atik gazlardaki emisyonlar
UOB emisyonlar

MET 14: Uretim ve depolama alanlarindan kaynaklanan UOB emisyonlarini azaltmak igin, (a)

teknigi ve agafida verilen diger tekniklerin uygun bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Atik gaz sistemi agagidakiler parametreler
dikkate alinarak segilir, tasarlanir ve optimize
edilir:

- tahliye edilen hava miktars;

- tahliye edilen havadaki solventlerin tiirii ve
konsantrasyonu;

- aritma sisteminin tiirii (6zel/merkezi);

- saglik ve giivenlik;

- enerji verimliligi.

Sistem segimi igin agagidaki éncelik sirast

Sistem se¢imi, tasarimi Genel olarak

a o dikkate almabilir: o
Ve optimizasyonu - yiiksek ve diisiik UOB konsantrasyonlu gikis uygulanabilic.
gazlarinin ayrigtiwilmasi;
- UOB konsantrasyonunu homojenlestirme ve
artirma teknikleri (bkz. MET 16 (b) ve (c));
- ¢tkis gazlarinda solventlerin geri kazanimia
dair teknikler (bkz. MET 15);
-181 geri kazammli UOB azaltma teknikleri
(bkz. MET 15);
-1s1 geri kazanimi olmayan UOB azaltma
teknikleri (bkz, MET 15).
Muhafazanimn
Solvent uygulama alanlarmn (6rnegin, Qahkm a Sl_.ra.s m.dia
UOB igeren kaplayicilar, uygulama makineleri, piiskiirtme mal mte iin? fmint
malzemelerin uygulama | kabinleri) tamamen veya kismen muhafazasi flor A9 ;r égl
b |noktasina miimkiin ile uygulama noktasina miimkiin oldugunca L\url::ll;?:;a abili
oldugunca yakm hava yakin hava tahliyesi bulunmasidir. Tahliye Uyg . ) b'ly ik '
tahliyesi edilen hava, bir ¢ikis gaz: aritma sistemi ile kygu Anautiris,
aritilabilir. apatilacak alanin

sekli ve boyutu ile
sinirlandirilabilir.




Teknik

Agiklama

Uygulanabilirlik

Boya/kaplama/yapistirici

Boya/kaplama/yapistirici/miirekkeplerin (&r.

Yalnizca boya/

/miirekkep hazirlama karigtirma alani) hazirlanma noktasina lr(ri]?::;: ll(ijyli};;iuml/
noktasma miimkiin miimkiin eldugunca yakm hava tahliyesi P
. ) . . : hazirlandig

oldugunca yakin hava bulunmasidir. Tahliye edilen hava, bir gikis erlorde

tahliyesi gazi aritma sistemi ile antilabilir. ver e
uygulanabilir.

Kurutma/kiirleme Kiirleme firinlar/kurutuculari bir hava tahliye Yalzea .

. - : . . . . kurutma/kiirleme

iglemlerinden hava sistemi ile donatilir. Tahliye edilen hava, bir islemlert icin

tahliyesi ¢ikis gazi aritma sistemi ile aritilabilir, ? o
uygulanabilir.

Kiirleme firmlarmin/
kurutucularmnin giris ve
¢ikiglarinin sizdumaz
hale getirilmesi veya
kurutmada atmosfer alt1
basing uygulanmasi

Kiirleme firilarma/kurutucularina giris ve
gikiglar, kagak UOB emisyoniarmi ve 1s1
kaybini en aza indirmek i¢in kapatilir.
Sizdirmazlik hava jetleri veya hava bigaklan,

Yalnizca kiirleme
firmlary/ kurutucular

yoluyla firmlardan/ kapilar, plastik veya metal perdeler, styuma | kullanildiginda
kurutuculardan bigaklari benzeri ekipmanlar ile saglanabilir. | uygulanabilir.
kaynaklanan kagak Alternatif olarak, firmnlar/kuratucular atmosfer
emisyonlarmn ve 1s1 alt1 basing altinda tutulur.
kayiplarinin en aza
indirilmesi
Yalnizca alt tabaka
Alt tabaka sogutmast, kurutma/ktirleme sogutmast,
Sogutma bdlgesinden sonrasinda gergeklestiginde, sogutma kurutma/kiirleme
hava tahliyesi bilgesinden gelen hava tahliye edilir ve bir | sonrasinda
¢ikis gazi aritma sistemi ile arttilabilir. gergeklestiginde
uygulanabilir.
Kapali konteynerler
igin veya diisiik

Ham maddelerin,
solventlerin ve solvent
iceren atiklarin gegici
depolama alanlarinda
hava tahliyesi

Ham madde depolarindan ve/veya ham
maddeler, solventler ve solvent igeren atiklar
igin ayr1 konteynerlerden gelen hava tahliye
edilir ve bir gikig gazi aritma sistemi ile
aritilabilir.

buhar basinct ve
diisiik toksisite ile
ham madde, solvent
ve solvent igeren
atiklarin
depolanmast igin
uygulanamayabilir.

Temizleme alanlarindan
hava tahliyesi

Makine pargalarinin ve ekipmanin organik
solventlerle elle veya otomatik olarak
temizlendigi alanlardan gelen hava tahliye
edilir ve bir gikis gazi1 aritma sistemi ile
arttilabilir.

Yalmizca makine
pargalarinin ve
ekipmanlarinin
organik solventlerle
temizlendigi alanlar
i¢in uygulanabilir.

MET ile iligkili emisyon seviyeleri (MET-IES’ler) Tablo 11, 15, 17, 19, 21, 24, 27, 30, 32 ve

35'de verilmistir.

MET 15: Atik gazlardaki UOB emisyonlarim azaltmak ve kaynak verimliligini artirmak igin,
asagida verilen tekniklerden biri veya birkagi kullanitir.

Teknik | Agiklama |
1. Cikas gazlaridaki solventlerin toplanmasi ve geri kazamimast

Uygulanabilirlik




Yogusturma

Buharlarm  sivilagmast  igin - sicaklifn  ¢ig
noktalarmin altina diistirerek organik bilegikleri
uzaklastirmak igin kullantlan tekniktir. Gerekli
caligma sicaklig1 araligina bagh olarak, érnegin,
sogutma suyu, sogutulmus su (sicakhk
genellikle 5 °C civarindadir), amonyak veya
propan gibi farkl sogutucu akigkanlar kullanilir.

Diigiik  UOB  igerigi
redeniyle geri kazanim
icin enetji talebinin ¢ok
ytiksek oldugu
durumlarda
uygulanabilirlik
kisitlanabilir,

Aktif karbon veya
zeolitler
kullanilarak
adsorpsiyon

UOB!'ler, aktif karbon, zeolitler veya karbon
fiber kagidin yiizeyinde adsorbe edilir. Adsorbat
daha sonra yeniden kullamm veya bertaraf igin
ornegin buharla (genellikle tesiste) desorbe
edilir ve adsorban yeniden kullantlir. Siirekli
caligma igin, genellikle, biri desorpsiyon
modunda olmak iizere ikiden fazla adsorber
paralel olarak calistirtli. Adsorpsiyon ayrica,
sonraki oksidasyon verimliligini arttrmak igin
bir konsantrasyon adimt olarak da yaygin olarak
uygulanir.

Disiik UOB  igerigi
nedeniyle geri kazanim
igin enerji talebinin gok
yiiksek oldugu
durumlarda
uygulanabilirlik
kisitlanabilir.

Cikis gazindaki kirleticileri, ozellikle ¢6ziintir

Genel olarak

bilesikleri ve katilari (toz) absorpsiyon yoluyla | uygulanabilir.
[Uygun bir sivt uzaklagtrmak igin uygun bir sivi kullanilir.
kullanarak Solvent geri kazammi, 6megin damitma veya
absorpsiyon termal desorpsiyon kullamilarak miimkiindiir.

(Toz giderme igin MET 18’e bakiniz.)

II. Cikus gazlarindaki solventlerin enerji geri kazanimn ile 1sil iglemi
Cikig gazlarmin bir kism1 veya tamami, buhar

Ciki gazlanimin ~ [ve/veya elektrik firetimi igin kullanilan bir Uygulanabilirlik,

yakma tesisine lyakma tesisine [CHP (birlesik 1s1 ve gii¢) giivenlik hususlar
gonderilmesi tesisleri dahil] yanma havasi ve ek yakit olarak | nedeniyle kisitlanabilir.
gonderilir.
Rekiiperatif Atik gazlarin 1sisim kullanarak termal Genel olarak
e. | termal oksidasyon; drnegin, ¢ikis gazlarin dnceden uygulanabilir,
oksidasyon 1sitiimast igin.
Seramik salmastra ile doldurulmus ¢oklu
Coklu yatakl yatakli (ii¢ veya bes) oksitleyicidir. Yataklar,
veya valfsiz doniigiimlii olarak oksidasyondan kaynaklanan
doner hava ¢ikig gazlan ile isitilan 1s1 esanjorleridir, G
- . . s enel olarak
f. | dagiticili ardindan akig tersine gevrilerek oksitleyiciye lanabilir.
rejeneratif giren hava isitilir. Akag diizenli olarak tersine uygulanabiir.
termal cevrilir. Valfsiz doner hava dagiticisinda,
oksidasyon seramik ortam, goklu kamalara bgliinmiis tek
bir déner kapta tutulur.
UOB'lerin oksidasyonu, oksidasyon sicakligini
diigiirmek ve yakat titketimini azaltmak igin bir
katalizor tarafindan desteklenir. Cikis 1s1s1, Uygulanabilirlik,
Katalitik rekiiperatif veya rejeneratif tipte 1s1 esanjorleri | katalizor zehirlerinin
& oksidasyon ile geri kazanilabilir. Sargi teli iiretiminden mevcudiyeti ile

¢ikan gazm aritilmasi igin daha yiiksek
oksidasyon sicakliklari (500 - 750 °C)
kullanilir.

sintrlanabilir.




1L Solvent veya enerji

eri kazamnu olmadan ¢ilag gazlarmdaki solventlerin arrtilmasi

Biyolojik ¢ikig gazi
aritimi

Cikis gazi tozdan arindwilir ve biyofiltre alt
tabakasi olan bir reaktdre génderilir. Biyofiltre,
bir organik malzeme yatagindan (turba, funda,
kompost, kok, aga¢ kabugu, yumusak agag ve
farkli kombinasyonlar gibi) veya bazi inert
malzemelerden (kil, aktif karbon ve politiretan
gibi) olugur, burada ¢ikig gazi akig, dogal
olarak olugsan mikroorganizmalar tarafindan
biyolojik olarak oksitlenerek karbondioksit, su,
inorganik tuzlar ve biyokiitleye doniistliriiliir.
Biyofiltre toza, yiiksek sicakliklara veya giris
sicaklift veya UOB konsantrasyonu gibi ¢ikig
gazindaki biiyitk degisikliklere kars: hassastur.
Ek besin takviyesi gerekebilir.

Yalnizea biyolojik olarak
parcalanabilen solventlerin
islenmesi igin
uygulanabilir.

Termal oksidasyon

Cikig gazlar hava veya oksijen ile bir yanma
odasinda kendi kendine tutugma noktalarinin
{izerine kadar 1sitilarak ve UOB'lerin karbon
dioksit ve suya yanmasini tamamlamaya
yetecek kadar yiiksek sicaklik korunarak
UOB’lerin oksidasyonudur.

Genel olarak
uygulanabilir.

MET 16: UOB azaltma sisteminin enerji tliketimini azaltmak i¢in, asagida verilen tekniklerden

biri veya birkagi kullamlir.

- aktif karbonlu akigkan yatakli adsorber;

- molekiiler elek.

- aktif karbon veya zeolit ile rotorlu adsorber;

Teknik Acgiklama Uygulanabilirlik
Degigken frekansli
tahrik fanlart Hava akugini, ¢alisir durumda olabilecek Yalnizca baski gibi
kullanarak ¢ikis gazi | ekipmandan ¢ikan gazla eslestirmek amaciyla | toplu iglemlerde
a |aritma sistemine modiile etmek i¢in merkezilestirilmis gaz aritma | merkezi termal gaz
gonderilen UOB sistemlerinde degisken frekansh bir tahrik aritma sistemleri igin
konsantrasyonunun fanmin kullanimasidir. gegerlidir.
korunmasi
Cikig gazlart islem iginde (dahili olarak) E%Eu‘llzn;l;l 111111(1;1;; e
Cikis gazlarindaki kiirleme firmlarinda/kurutucularda ve/veya oklilikleri
b solventlerin dahili piiskiirtme kabinlerinde devirdaim edilir, bu gerexiit e.r_l veya
. sartnameleri gibi
olarak nedenle ¢ikis gazlarindaki UOB konsantrasyonu saihik ve aiivenlik
yogunlagtiriimast artar ve ¢ikis gazi aritma sisteminin azaltim fal%tﬁrleri ‘:nge
verimlilig artar. sinirlanabilir.
Cikis gazindaki solvent konsantrasyonu,
kiirleme firmykurutucu ¢ikis gazlarmin
muhtemel kullanimi ile birlikte, adsorpsiyon - S
Adsorpsiyon yoluyla | ekipman1 yoluyla, piiskiirtme kabini proses E;f;i [ljgzléﬁngl
¢ikig gazlarindaki havasinin siirekli dairesel akigtyla artirilir, Bu lalebin}i,n ok Jiiksek
¢ | solventlerin harici ekipman gunlart igerebilir: oldusu dl?rum)Iar da
olarak - aktif’ karbon veya zeolit igeren sabit yatakh u uglanabilirlik
yogunlagtiriimast adsorber; 31);1 %rlanabilir




Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

Atik gaz hacmini

d | azaltmak igin Plenum

Kiirleme firmlarindan/kurutucularindan gikan
gazlar biiylik bir odaya (plenum) génderilir ve

olarak kismen devirdaim edilir. Plenumdan
gelen fazla hava, ¢ikig gazi aritma sistemine

kiirleme firmlarmda/kurutucularinda giris havasi

Genel olarak
uygulanabilir.

teknigi gonderilir. Bu déngi, kiirleme
firinlarmm/kurutucularn havasindaki UOB
icerigini artirir ve atik gaz hacmini azaltir.
NO: ve CO emisyonlari

MET 17: Atk gazlardaki solventlerin 1sil isleminden kaynaklanan CO emisyonlarim

stnirlarken, atik gazlardaki NOy emisyonlarini azaltmak igin, (a) teknigi veya asagida verilen

tekniklerin her ikisi kullamhr.

a | optimizasyonu
(tasarim ve igletme)

Isil islem kogullarmin

otomatik sistemler kullamlarak veya kullanilmadan
optimizasyonu (6rnegin, sicaklik ve kalma siiresi gibi
yanma parametrelerini kontrol ederek) ve tedarikgilerin
tavsiyelerine gore yanma sisteminin diizenli ve planh
bakim birlestirilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Yanma odalarinin, briilérlerin ve ilgili
ekipman/cihazlarm iyi tasarimi, yanma kosullarmm
Tasarimin

uygulanabilirligi meveut
tesisler i¢in
kisttlanabilir.

Diisiik NOx
b { briilgrlerinin
kullanimi

Yanma odasindaki en yitksek alev sicakhg diigiiriiliir,
bu da yanmay geciktirir ancak yanma tamamlanir ve 1si
transferi artar (alevin artan yayma kuvveti ile). Istenen
UOB imhasimi elde etmek i¢in kalma siiresi artirilir.

Uygulanabilirlik,
tasarim ve/veya igletme
kisitlamalar1 nedeniyle
mevcut tesislerde
lasitlanabilir.

Tablo 1

Atik gazlardaki NOy emisyonlar1 icin MET ile iligkili emisyon seviyesi (MET-IES) ve

atik gazlarm 1sil isleminden kaynaklanan atik gazlardaki CO emisyonlari igin gisterge

emisyon seviyesi

MET-ES () Gosterge emisyon seviyesi ()
Parametre Birim (Giinliik ortalama veya (Giinliik ortalama veya
numune alma dénemi numune alma dénemi
boyunca ortalama) boyunca ortalama)
NO 20-130 (% Gosterge seviyesi yok
mg/Nm® -
Cco MET-IES yok 20-150

olmayabilir.

()MET-IES ve gdsterge seviyesi, atik gazlarin bir yakma tesisine gonderildigi durumlarda gegerli degildir.
(2)Cikis gazinda azot igeren bilesikler (6r. DMF veya NMP (N-metilpirolidon)) varsa MET-IES gegerli

Tlgili izleme MET 11'de verilmigtir.




Toz Emisyonlar1

MET 18: Tablo 2'de listelenen sektrler ve islemler igin alt tabaka yiizey hazirlama, kesme,
kaplama uygulamasi ve bitirme islemlerinden kaynaklanan atik gazlardaki toz emisyonlarin

azaltmak igin, agagida verilen tekniklerden biri veya birkagi kullamlir.

Teknik

Ac¢iklama

Islak aywmalr piiskiirtme
kabini (yikanmig darbe
paneli)

Piiskiirtme kabini arka panelinden dikey olarak agagiya dogru
basamaklanan bir su perdesi, fazla piiskiirtiilmiis boya
parcactklarini yakalar. Su-boya karigumt bir rezervuarda tutulur ve
su yeniden sirkiile edilir.

Islak yrkama

Cikis gazindaki boya partikiilleri ve diger tozlar, ¢ilas gazinin
suyla yogun gekilde karistirilmastyla yikama sistemlerinde
ayristirtlir.

(UOB'nin uzaklagtiriimasi igin bkz. MET 15(c).)

Onceden kaplanmis
malzeme ile kuru agir
piiskiirtiimlii ayirma

Membranlarin kirlenmesini énlemek igin &n kaplama malzemesi
olarak kiregtast ile birlestirilmig membran filtrelerin kullanildigs
kuru boya agir1 piiskiirtiimlii ayirma iglemidir,

Filtre kullanarak kuru agirt
piiskiirtiimlii ayirma

Mekanik ayirma sistemidir, Srnegin karton, kumas veya sinter
kullanilmas ile.

Elektrostatik filtre

Elektrostatik filtrelerde, parcaciklar bir elektrik alamnin etkisi
altinda yiiklenir ve ayrilir. Bir kuru elektrostatik filtrede (ESP),
toplanan malzeme mekanik olarak uzaklastirilir (6r. sallama,
titregim, basingh hava). Islak bir ESP'de, genellikle su bazli bir
ayirma maddesi olan uygun bir sivi ile yikanir.

Tablo 2

Atik gazlardaki toz emisyonlart igin MET ile iligkili emisyon seviyeleri (MET-ES’ler)

MET-IES
] (Giinliik ortalama
Parametre Sektor Islem Birim | veya numune alma
dinemi boyunca
ortalama)
Araglarn kaplanmast | Piiskiirtlemli kaplama
Dulger meltal ve plastik Piiskiirtlemli kaplama
yiizeylerin kaplanmast
Ugaklarmn kaplanmast H"amihk (6r. zimparalama,
Toz piiskiirtme), kaplama mg/Nm’ <13
Metal ambalajlarm
kaplanmast ve Piiskiirtme uygulamasi
basiimast
Qh$ap ylizeylerin Hazirhik, kaplama
aplanmas!

Tlgili izleme MET 11'de verilmistir.




Enerji Verimliligi

MET 19: Enerjiyi verimli kullanmak igin, (a) ve (b) teknikleri ile birlkte ve agagida (c) ila (h)

maddeleri arasinda verilen tekniklerinin uygun bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik |
Yinetim teknikleri

Aciklama | Uygulanabilirlik

Enetji verimliligi

A plant

Enerji verimliligi plani, CYS'nin bir
pargasidir (bkz. MET 1) ve faaliyetin
spesifik enetji tiiketiminin tanimlanmasini
ve hesaplanmasini, temel performans
gostergelerinin (6rnegin, MWh/ton tiriin)
yillik bazda belirlenmesini ve periyodik
iyilestirme hedefleri ile ilgili eylemlerin
planlanmasmu igerir. Plan, yiiriitiilen
siireg(ler), malzemeler, iiriinler vb. agisindan
tesisin 6zelliklerine uyarlanir.

Enerji verimliligi
planinin ve enerji
dengesi kaydmin ayrintt
diizeyi ve yapisi
genellikle tesisin yapisi,

Enerji dengesi kaydi

Kaynak tiiriine gre enetji tiiketimi ve
iiretiminin (enerji ihracat: dahil) dokiimiint
saglayan bir enerji dengesi kaydinin yilda
bir kez diizenlenmesidir (6megin; elektrik,
fosil yakitlar, yenilenebilir enerji, ithal
edilen 1s1 ve/veya sogutma). Bu
agagidakileri igerir:
- STS  aktivitesinin
tanimlanmast;
-Teslim edilen enerji agisindan enerji
tiiketimi hakkinda bilgiler;
- Tesisten ihrag edilen enerji hakkinda bilgi;
- Enerjinin stireg boyunca nasil

enerji  strinin

Slgegi ve karmagsikligr ve
kullanilan enerji
kaynaklarinm tiirleri ile
ilgili olacaktir. Organik
solvent kullanarak yiizey
isleme (STS) faaliyetinin
daha bilyiik bir tesiste
yiiriitiilmesi durumunda,
daha biiyiik tesisin enetji
verimliligi plani ve enetji
dengesi kaydinin STS
faaliyetini yeterince
kapsamast sartryla

181 geri kazanimi

devirdaim yoluyla, 1s1 esanjorleri
kullanilarak, iglemlerde veya harici olarak.

kullanildigini gosteren enerji akisi bilgileri uygulanamayabilir
(&r. Sankey semalar1 veya enetji dengeleri).
Enerji dengesi kayd, yiiriitiilen siireg(ler),
malzemeler vb. agisindan tesisin
dzelliklerine gére uyarlanir.
islemle ilgili teknikler
Sogutulmus veya Bu, drnegin su sekilde gerceklegtirilebilir:
wsitilmg sivilar igeren | - ¢ift cidarh tanklarin kullanilmast;
c tanklarin ve figilarm | - 6n yalitimli tanklarin kullanilmas; Genel olarak
ve yanma ve buhar -yanma ekipmamna, buhar borularina ve [uygulanabilir.
sistemlerinin 1s1 sogutulmug veya isitilmig sivilar igeren
yalitimi borulara yalitim uygulanmasi.
Buhar sistemlerinden geri kazanilan 1s1,
Kojenerasyon ile 1s1 | endiistriyel iglemlerde kullanilmak iizere
geri kazanimi — CHP | sicak swbuhar tiretiminde degerlendirilir. U s .
— - . ygulanabilirlik, tesis
d | (birlesik 1s1 ve gii¢) CCHP (trijenerasyon olarak da adlandirilir), lesimi. sicak paz
veya CCHP (birlesik | sofutulmus su iiretmek igin diigiik dereceli Zﬁr T$lml, 1c “% .
sogutma, 1s1 ve gii¢) | 1st kullanan bir absorpsiyonlu sogutma asart n}n E Z‘ehl ert
grubuna sahip bir kojenerasyon sistemidir. (oml(:;g;(n, axig hiz, bi
Sicak gaz akimlarindan (6r. kurutuculardan f:?alébgnvif\yjl;ﬁgsn v
Sicak gaz akiglarmdan VeYa SOgUt,'.n N I{ng?lerlnden) enerp. geri nedeniyle kisitlanabilir.
€ kazanumi, 6rnedin islem havasi olarak




Teknik Agiklama Uygulanabilirlik
Ihtiyaca gore proses havasi ve gikis
¢ Proses havasi ve ¢ikis | gazlarinin debisi ayarlanir. Bu, bogta Genel olarak
gazlarmm debi ayart | ¢aligma veya bakim sirasinda uygulanabilir.
havalandirmanin azaltilmasmi igerir.
Etkili boya fazla piiskiirtmeli ayirma ile
Pitskiirtme kabini birlikte pﬁskﬁrtme. kal:tini'nflen 91k2.l.11 gazin Uyg}lllana!)ilirlil(, saghk
& | ks gazt devirdaimi toplapm.am ve devirdaimidir. Enerji ve gux"enhk hususlal"li
sk 8 tiiketimi, temiz hava kullanimina gore daha | nedeniyle kisitlanabilir.
azdur,
Bir hava tiirbiilatéri
kullanarak biiyiik Hava, kiirleme kabininin tek bir boliimiine e .
e PR L . Sadece piiskiirtmeli
b hac1m11 bir kiirleme | iiflenir ve laminer hava ak1§1m. istenen kaplama sektrleri igin
kabininde sicak tirbiilansh akisa doniistiiren bir hava anabili
havanim optimize tirbiilatorii kullanilarak dagitilir. uyguianabrir.
edilmis sirkiilasyonu

Tablo 4.

Spesifik enerji tiiketimi icin MET ile iligkili cevresel performans seviyeleri (MET-

ICPS’ler)
. b .. MET-ICPS
Sektor Uriin tipi Birim (Villik ortalama)
Binek araglar 0,5-1,3
Minibiisler 0,82
Araglarin kaplanmasi Kamyon kabinleri Kaplanan MWh/arag )
Kamyonlar 0,3-0,5
. Celik ve / veya kWh/m? kaplanmis cql
Bobin kaplama altiminyum bobin bobin 0.2-2,5()
Tekstil, folyo ve Tekstllleru;_ p'olllluliclatag kWh/m? kaplanmug 15
kagidin kaplanmasi Ve/ve‘aya portvintt KIorir ylizey B
ile kaplanmas:
Sarg tellerinin imalatt Ortalama gapt > 0,1 kWh/kg kaplanan tel <5
mm olan teller
Metal ambalajlarin 5
kaplanmasi ve Tiim {iriin tipleri kWh/m "l;:planmlg; 0,3-1,5
basilmast yuzey
bKal;Etmah web ofset Tiim iiriin tipleri Wh/m? baskili alan 4-14
E]l;k:;irgag‘:’;){;};ﬁ Tiim tiriin tipleri Wh/m? baskili alan 50-350
Yayin rotograviir baski Tiim iiriin tipleri Wh/m? baskils alan 10-30

(') MET-ICPS, bobin kaplama hattimn daha bityiik bir iiretim tesisinin (drnegin, celik fabrikasi) pargast oldugu
veya kombiler igin gegerli olmayabilir.

[lgili izleme MET 19 (b)'de verilmektedir.




Su Kullanimi ve Atik Su Uretimi

MET 20: Su tiiketimini ve sulu islemlerden (6rnegin yag giderme, temizleme, yiizey antma,
1slak yikama) kaynaklanan atik su olugumunu azaltmak i¢in, (a) teknigi ve asagida verilen diger

tekniklerin uygun bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

Su yénetim plant ve su
denetimleri

Su ybnetim plani ve su denetimleri,

CYS'nin (bkz. MET 1) pargastdir ve

sunlari igerir:

- tesisin akig semalari ve su kiitle dengesi;

- su verimliligi hedeflerinin olusturulmas:;

- su optimizasyon tekniklerinin
uygulanmast (6rnegin, su kullamminin
kontrolii, su geri doniigiimi, sizintilarin
tespiti ve onarim).

Su denetimleri y1lda en az bir kez yapilir.

Su yonetim planinin ve
su denetimlerinin detay
seviyesi ve dogiast,
genellikle tesisin dogas,
dlgegi ve karmagiklig ile
ilgili olacaktir. STS
faaliyetinin daha biiyitk
bir tesiste yiiriitiilmesi
halinde, daha biiyiik
tesisin su yonetim
planmn ve su
denetimlerinin STS
faaliyetini yeterince
kapsamast kosuluyla,
gecerli olmayabilir.

Ters kademeli durulama

Suyun ig pargalarma/alt tabakaya zit yonde
aktig1 gok agamali durulamadur. Diisiik su
tilketimi ile yiiksek derecede durulama

Durulama iglemlerinin
kullanildigt yerlerde

salar. uygulanabilir.
Su akiglar1 (6rnegin, kullanilmig durulama
suyu, 1slak yikayici atiksuyu) yeniden
kullanilir ve/veya gerekirse iglemeden
Suyun yeniden | sonra iyon degisimi veya .ﬁl“[.ra.syc?n ‘gl.bl Genel olarak
kullanimi vefveya geri | teknikler kullamlarak geri dontistiriiliir i
uygulanabilir.

doniigiimit

(bkz. MET 21). Suyun yeniden kullanim
velveya geri doniistim derecesi, tesisin su
dengesi, kirlilik igerigi ve/veya su
akiglarmn 6zellikleri ile sinulidur.

Tablo 5.




Spesifik su tiiketimi igin MET ile iliskili ¢evresel performans seviyeleri (MET-ICPS’ler)

. T MET-ICPS
Sekto Uriin tipi Birim (Yillik ortalama)
Binek araglar 0,5-1,3
o Minibiisler 3 ) 1-25
Araglarin kaplanmast Kamyon kabinleri m’/kaplanan arag 0.3 ]
Kamyonlar 1-5
Bobin kaplama Celik Ve/gggi“nfé;““‘“y”m 1/m? kaplanmis bobin 02-1,3 ()
Metal ambalajlarm - .
kaplanmast vé Iii pargal DWl igecek 1/1000 kutu 90-110
basilmast kutulari

veya kombiler igin gegerli olmayabilir.

(1) MET-ICPS, bobin kaplama hattnin daha biiyiik biy tivetim tesisinin (ornegin, gelik fabrikasi) parast oldugu

Tgili izleme MET 20 (a)'da verilmektedir.

Suya emisyonlar

MET 21: Suya salnan emisyonlan azaltmak ve/veya suyun yeniden kullammini ve sulu

islemlerden (6rnegin, yag giderme, temizleme, yiizey aritma, 1slak yikama) geri déniiglimiind

kolaylastirmak icin, agagida verilen tekniklerin bir kombinasyonu kullantlir.

: Hedeflenen tipik
Teknikler Agiklama Kirleticiler
On, birincil ve genel isleme
Tanklar veya diger yonetim teknikleri
a | Dengeleme kullanilarak akslarin ve kirletici yiiklerin Tiim kirleticiler.
dengelenmesidir.
b |Notrlestirme Atk suyun pHmin ndr bir defere Asitler, alkaliler.
ayarlanmastdir (yaklagik 7).
Ornegin filtreler, elekler, kum aymicilar, birincil ¢keltme tanklar ve Btttk katilar, askida
c . : katilar, metal
manyetik ayirma kullanarak fiziksel ayirma ] )
pargaciklar.

Fiziko-kimyasal isleme

Coziiniir maddelerin (solventlerin) kati,

Emilebilir ¢oziinmiis

Diisiik basing altinda termal atik su aritma

e | Vakumlu damitma ile kirleticilerin uzaklagtiriimasidir.

, ) N . biyolajik olarak
d | Adsorpsivon yiiksek oranda gdzenekli pargaciklarin rcalanamayan veva
psty (genellikle aktif karbon) yiizeyine 2: gell: i k)i[rletici)ller
aktarilarak atik sudan uzaklagtirilmasidur. engeiey ’
6rnegin, AOX.
Coziinmilg biyolojik
olarak pargalanamayan

veya damitilabilen
engelleyici kirleticiler,
drnegin, baz1

daha sonra sedimentasyon, yiizdiirme veya
filtreleme yoluyla aynlir.

solventler.
Coziinmiis kirleticilerin ¢okeltici ilave (okebilir ¢oziinmiis
edilerek suda ¢dziinmeyen bilegiklere biyolojik olarak
f | Coktirme doniistiiriilmesidir. Olugan kat1 gtkeltiler pargalanamayan veya

engelleyici kirleticiler,
Ornegin, metaller.




Teknikler

Agilklama

Hedeflenen tipik
kirleticiler

Kimyasal indirgeme, kirleticilerin kimyasal
indirgeyici maddeler tarafindan benzer

Indirgenebilir
¢oziinmiis biyolojik
olarak parcalanamayan

g | Kimyasal indirgeme ancak daha az zararlt veya daha az tehlikeli vg?'a ?ll.g(’.lkiyl(:lw
bilesiklere doniistiriilmesidir kirleticiler, bnegin, alt
' degerlikli krom
(Cr(VD)).
Iyonik kirleticilerin atik sudan tutulmasive |; . . . .
bunlarin bir iyon degisim reginesi Iyonik gozinmi
; biyolojik olarak

h | lyon degisimi

kullanilarak daha kabul edilebilir iyonlarla
degistirilmesidir. Kirleticiler gegici olarak
tutulur ve daha sonra bir rejenerasyon veya
geri yikama sivisina birakilir.

pargalanamayan veya
engelleyici kirleticiler,
érnegin, metaller,

Siv iginden gegirilen bir gaz fazi (Gregin
buhar, azot veya hava) ile sulu fazdan

A Temizlenebilir
. ardinlabilir kirleticilerin C T,
i |Siywrma ) ... | Kirleticiler, Grnegin,
uzaklagtirilmasidir. Uzaklastirma verimliligi,
v bazt AOX.
sicakligin artirilmast veya basincin
diigiiriilmesiyle artirlabilir.
Biyolojik isleme
Atik su antimi igin mikroorganizmalarin Biyolojik olarak

j |Biyolojik aritma

kullanimudir (6rnegin anaerobik isleme,
aerobik isleme).

pargalanabilen organik
bilesikler.

Nihai katilarm uzaklastirlimasi

K Koagiilasyon ve
flokiilasyon

Koagiilasyon ve flokiilasyon, askida katt
maddeleri atik sudan ayirmak igin kullamlir
ve genellikle ardigik adimlarla
gergeklestirilir. Koagiilasyon, askida kati
maddelere zit yiiklere sahip koagiilan
eklenerek gergeklestirilir. Flokiilasyon,
mikroflok partikiillerinin ¢arpismalarmnin
daha biiyiik topaklar iiretmek iizere
baglanmalarina neden olacak sekilde
yumugak bir karigtirma asamasidir.
Polimerler eklenerek desteklenebilir.

I | Sedimantasyon

Askida pargaciklarin yergekimli ¢oktiirme
ile ayriimasidir.

m | Filtrasyon

Katilarin gdzenekli bir ortamdan, drnegin
kum filtrasyonu, nano, mikro ve
ultrafiltrasyondan gegirilerek atik sudan
ayrilmasidir.

n | Yiizdiirme

Kat1 veya stvi pargaciklarin, genellikle hava
olmak iizere ince gaz kabarciklarina
baglanarak atik sudan ayriimasidir. Yiizer
pargaciklar su yiizeyinde birikir ve stymricilar
ile toplanir.

Askida katilar ve
partikiillere bagh
metaller.

Tablo 5




Alicr su ortamma dogrudan degarj i¢in MET ile iligkili emisyon seviyeleri (MET-IES’ler)

Madde/Parametre Sektir MET-ES ()
AKM Arag kaplama 5-30 mg/l
KOI (® Bobin kaplama 30-150 mg/l
Metal ambalajlarin kaplanmas: ve
ADX basilmast (yalnizca DWI kutular 0.1-0.4 Tg/l
Floriir (F) () igin) 2-25 mg/l

Nikel (Ni olarak ifade edilir)
Cinko (Zn olarak ifade edilir)
Toplam krom (Cr olarak ifade edilir)

0,05-0,4 g/l
0,05-0,6 mg/1 (Y

0,01-0,15 mg/!

Arag kaplama Bobin kaplama

@) Ugak kaplama
Altr degerlikli krom (Cr (VT) olarak | Bobin kaplama
ifade edilir) (%) 0,01-0,05 mg/l

(1) Ortalama siire genel hususlarda verilmistir

(2)KOI icin MET-IES, TOK igin bir MET-IES ile degistirilebili. KOI ve TOK arasindaki korelasyon duruma
gie belirlenir. TOK izleme cok toksik bilegiklerin kullanmina dayanmachgmdan TOK igin MET-IES tercih
edilen segenektir:

(3)MET-IES, yalnizea iglemlerde flor bilesikleri kullanliyorsa gegerlidir.

(4) MET-IES araligimin dist stniry, ¢inko igeren alf tabakalar veya ginko kullantlarak on isleme tabi tutulmus alt
tabakalar durumunda 1 mg/l olabilir:

(5) MET-TES sadece iglemlerde krom bilegikleri kullamtryorsa gegerlidir.

(6) MET-IES sadece islemlerde krom(VI) bilesikleri kullamliyorsa gecerlidir.

{lgili izleme MET 12'de verilmistir.
Tablo 6

Alici su kiitlesine dolayh bosaltim icin MET ile iligkili emisyon seviyeleri (MET-IES’ler)

Madde/Parametre Sektdr MET-IES ()(})
AOX Arag kaplama 0,1-0,4 mg/l
Bobin kaplama

Metal ambalajlart kaplama ve
baskilama (yalnizca DWI kutular

Floriir (F) () igin) 2-25 mg/l
Nikel (Ni olarak ifade edilir) Arag kaplama 0,05-0,4 mg/l
Cinko (Zn olarak ifade ediliyy | BObin kaplama 0,05-0,6 mg/l (%
Tg.;;‘leA\mjkrom (Cr olarak ifade 0,01-0,15 gl
edilir) () Ugak kaplama

Alts degerlikli krom (Cr (V) olarak | Bobin kaplama

ifade edilir) () 0,01-0,05 mg/l




Madde/Parametre I Sektir MET-IES (H(H)

(1yMansap atik su aritma tesisi, gevrede daha yiiksek diizeyde kirlilige yol agmamast koguluyla, ilgili kirleticileri
azaltmak igin uygun sekilde tasarlanmis ve donatilmigsa MET-IES’ler gegerli olmayabilir.

(2)Ortalama siire genel hususlarda verilmistir.

(IMET-IES, yalnizca islemlerde flor bilegikleri kullantliyorsa gegerlidir.

(HMET-IES arahigimnun iist siiri, ginko ieren alt tabakalar veya ¢inko kullanilarak 6n isleme tabi tutulmug alt
tabakalar durumunda 1 mg/1 olabilir.

(5)MET-IES sadece iglemlerde krom bilegikleri kullamhyorsa gegerlidir.

(6)MET-IES sadece iglemlerde krom(V1) bilesikleri kullamliyorsa gegerlidir.

Tlgili izleme MET 12'de verilmistir.

Atik Yinetimi

MET 22: Bertaraf icin génderilen atik miktarim azaltmak amactyla (a) ve (b) tekniklerinin yant
sura agagida verilen (¢) ve (d) tekniklerinden biri veya her ikisi kullamlir.

Teknik Aciklama

Atik yonetim plani, CYS'nin bir pargasidir (bkz. MET 1) ve sunlari
amaglayan bir dizi 6nlemdir:

1) atik olusumunu en aza indirmeyi,

2) atigan yeniden kullanumini, yenilenmesini ve/veya geri
déniisiimiinii ve/veya enetjinin geri kazanimini optimize etmeyi ve
3) atigin uygun sekilde bertaraf edilmesini saglamay1.

Atik miktarlarinm Her atik tiirii igin tiretilen atik miktarlarinin yillik

b kaydedilmesidirwet s. Atiktaki solvent igerigi, analiz veya

a | Atik yonetim plani

izlenmesi hesaplama ile periyodik olarak (en az yilda bir kez) belirlenir.
Teknikler sunlari igerebilir:
Solventlerin geri -tesis iginde veya diginda filtrasyon veya damitma yoluyla sivi
¢ | kazanilmasi/geri atiklardan solventlerin geri kazanilmasi/geri doniigtiiriilmesi,
doniigtiiriilmesi - yergekimi ile bogaltma, stkma veya santrifiijleme yoluyla bezlerin
solvent igeriginin geri kazanilmasv/geri doniistiiriiimesi.
Teknikler sunlar: igerebilir:
- at1ign su igeriginin azaltilmast, drnegin gamur susuzlagtirma igin bir
filtre presinin kullantlmast;
- drnegin temizleme dongiilerinin sayisint azaltarak olugan ¢amur ve
d Atik akigina 6zgii atik solventlerin azaltilmasi (bkz. MET 9);
teknikler - yeniden kullanilabilir konteynerlerin kullanilmasi, konteynerlerin

bagka amaglarla yeniden kullanilmasi veya konteyner malzemesinin
geri kazanimi;

-kuru yikamada iretilen kullanilmis kire¢ taginin bir kireg veya
¢imento firmina gonderilmesi.

Koku Emisyonlari

MET 23: Koku emisyonlanm &nlemek veya bunun miimkiin olmadig: durumlarda azaltmak
igin, CYS nin (bkz. MET 1) bir pargasi olarak agagidaki unsurlarin timiinii iceren bir koku
yénetim plani olusturulur, uygulanir ve diizenli olarak gozden gegirilir:

- Eylemleri ve zaman gizelgelerini igeren bir protokol;

- Tespit edilen koku olaylarina yamt igin bir protokol, 6rnegin, sikayetler;



- Kaynak(lar) belirlemek, kaynak(lar)in katkilarmi karakterize ctmek ve énleme vefveya

azaltma tedbirlerini uygulamak i¢in tasarlanmig bir koku 6nleme ve azaltma programi.



AHSAP VE AHSAP URUNLERININ KIMYASALLARIL.A KORUNMASI DAHIL
ORGANIK SOLVENTLER KULLANILARAK YUZEY iSLEME SEKTORU iCIN
MET
Araclarin Kaplanmasma iliskin MET Sonuglar1

Bu bélimdeki MET, araglarmn (binek araglar, kamyonetler, kamyon kabinleri, kamyonlar ve
otobiisler) kaplamasi igin gegerlidir ve genel MET e ek olarak uygulanmaktadir.
UOB cmisyonlar1 ve enerji ve ham madde tiiketimi

MET 24: Solvent, diger ham madde ve enerji tilketimini azaltmak ve ayrica UOB emisyonlarim

azaltmak igin, asagida verilen kaplama sistemlerinden bir veya birkag1 kullanilr.

Kaplama sistemi Aciklama Uygulanabilirlik
a Karigik (SB-mix) | Kaplama tabakasinin (astar veya baz kat) su bazh
kaplama oldugu bir kaplama sistemidir.
Su bazli (WB) Astar ve baz kat katmanlarinin su bazli oldugu
b T .
kaplama kaplama sistemidir. Yalnizea yeni
Astar ve baz kat fonksiyonlarini birlestiren ve tesisler veya biiylik
Entegre kaplama . . o . S .
[ I piiskiirtmeli kaplama ile iki asamada uygulanan bir | tesis iyilestirmeleri
islemi k L . o
aplama sistemidir. i¢in uygulanabilir.
) Astar, baz kat ve vernik katlarmimn ara kurutma
d | Ug islak islem olmadan uygulandigi kaplama sistemidir. Astar ve
baz kat solvent bazh veya su bazli olabilir,

Tablo 7.

Araclarin kaplamasmdan kaynaklanan toplam UOB emisyonlar: icin MET ile iligkili
emisyon seviyeleri (MET-IES’ler)

MET-iES ()
Parametre Arag tipi Birim (Yillik ortalama)
Yeni tesis Mevcut tesis

Binek araglar 8-15 8-30

Solvent kiitle dengesi| _ Minibiisler 2 viizey alant 10-20 10-40
ile hesaplamm toplam | Kamyon kabinleri basnzlag [yJOB ® 820 8-40
UOB emisyonlart Kamyonlar 10-40 10-50
Otabilsler <100 90-150

() MET-IES'ler; {iretim ekipmanlarmin hem dretim siiresi boyunca hem de Gretim donemi diginda
temizlenmesinde kullanilan solventlerin yan sira, elektroforetik kaplamadan veya diger herhangi bir kaplama
isleminden son katm son mum ve cilasina kadar (dahil) ayni kurulumda gergeklestirilen tim stireg
asamalarindan kaynaklanan emisyonlar: ifade eder.

@ Yiizey alam Endistriyel Emisyonlarn Yonetimi Yénetmeligi Ek-2, Bélim 3'te belirtilen gekilde
tammlannugtir,

Tgili izleme MET 10'da verilmistir.



Saha disina gonderilen atik miktar
Tablo 6.

Arag kaplamasmdan saha digina génderilen belirli atik miktar1 icin gosterge seviyeleri

Gosterge
Parametre Arag tipi Tigili atik akglan Birim s(e“]/:ﬁ::ls:
ortalama)
- Atik boya
Binek araglar - Atik  plastisoller, kapaticilar  ve 39 ()
yapistiricilar
Saha dllsula g;l{l:r;z;:tﬁijolventlel kg/
fgﬁd:jﬁf;, Minibiisler | _Boyahane ile ilgili diger atiklar ‘;fapla“a“ 4-17(")
(6rnegin, absorban ve temizlik ¢
Kamyon malzemelerl:, filtreler, ambalz}j ‘
Kabinleri malzemeleri,  kullanilmis  aktif 2-11 (Y
karbon)
(1) Kiregtasi ile kuru ovalama kullaniliyorsa araligin iist simur1 daha yiiksektir,

Tgili izleme MET 22 (b)'de verilmektedir.
Diger Metal ve Plastik Yiizeylerin Kaplanmasma iliskin MET Sonuclar

Asafinda diger metal ve plastik yiizeylerin kaplanmasi i¢in verilen emisyon seviyeleri, agiklanan
genel MET’le iligkilidir. Agagida verilen emisyon seviyeleri, arag kaplama tesisinde metal
ve/veya plastik otomotiv bilesenlerinin kaplanmas: durumunda gegerli olmayabilir ve bu

emisyonlar, araclarim kaplanmast igin toplam UOB emisyonlarinin hesaplanmasina dahil edilir.
Tablo 9

Diger metal ve plastik yiizeylerin kaplanmasimdan kaynaklanan toplam UOB

emisyonlart i¢in MET ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES’ler)

; . MET-IES
Parametre Islem Birim (Yillik ortalama)
N .. Metal yiizeylerin
Solvent iitle denges ile kaplanmast kg kat1 kiitle girdisi <0,03-0.2
hesaplanan toplam UOB Plastik yiizeylerin bagina kg UOB
emisyonlart yuzey $ & <0,05-0,3
kaplanmasi

I1gili izleme MET 10'da verilmistir.

Tablo 9'daki MET-IES’lere alternatif olarak hem Tablo 10'daki hem de Tablo 11'deki MET-
1ES’1er kullanilabilir.

Tablo 10



Diger metal ve plastik yiizeylerin kaplanmasmdan kaynaklanan kacak UOB emisyonlar

igin MET ile iligkili emisyon seviyesi (MET-IES)

Parametre Birim MET-IES
(Yillik ortalama)
Solvent kiitle dengesi ile hesaplanan kagak e
UOB emisyonlart Solvent girdi yiizdesi (%) <1-10

Igili izleme MET 10'da verilmigtir.
Tablo 11

Diger metal ve plastik yiizeylerin kaplanmasindan kaynaklanan atik gazlardaki UOB
emisyonlari igin MET ile iligkili emisyon seviyesi (MET-IES)

MET-IES
Parametre Birim (Giinliik ortalama veya numune
alma donemi boyunca ortalama)
TUOB mg C/Nm? 120(H3)

(YMET-IES araligmin tst siniri, geri kazamlan solventin yeniden kullaniimasina/geri doniistirilmesine izin
veren teknikler kullaniliyorsa 35 mg C/Nm?tiir.

(2)Bir ¢ikis gazi isleme teknigi ile birlikte MET 16 (c) kullanan tesisler igin, yogunlagtiricinin atik gazina 50 mg
C/Nm?'ten daha diisiik bir ek MET-IES uygulanir.

Igili izleme MET 11'de verilmistir.

Gemilerin ve Yatlarm Kaplanmasmna iliskin MET Sonuglart

Bu bliimdeki MET, gemilerin ve yatlarin kaplanmas igin gegerlidir ve genel MET e ek olarak

uygulanmaktadir.

MET 25: Toplam UOB emisyonlarint ve havaya salinan toz emisyonlarim azaltmak, suya
emisyonlan azaltmak ve genel gevresel performans: iyilestirmek amaciyla asagida verilen (a)
ve (b) teknikleri ile birlikte (c) ile (i) maddeleri arasmda verilen tekniklerin bir kombinasyonu
kullanilir.

Teknik | Agiklama ' Uygulanabilirlik
Atik ve atik su yonetimi

Limanlar ve kizaklar agagidakilerle inga
edilir:
« kuru atiklar: etkili bir gekilde toplamak | Yalmzca yeni tesisler veya
ve islemek ve 1slak atiklardan ayri| biiyiik tesis iyilestirmeleri igin
tutmak igin bir sistem; gecerlidir.
« atik suyu yagmur suyundan ve ylizeyde
akan sudan ayiran bir sistem,
Hazirlama ve kaplama iglemleri ile ilgili teknikler

Atik ve atik su
ydnetiminin ayriimasi




Teknik Agiklama Uygulanabilirlik
Isleme alanlarmin tamamen
Olumsuz hava kapatilmadigi durumlarda, olumsuz
b | kogullarmna iligkin hava kogullari gézlemlenir veya tahmin | Genel olarak uygulanabilir.
kisittamalar edilirse, piiskiirtme ve/veya havasiz

piiskiirtmeli kaplama yapilmaz.

Isleme alanlarmnin

Kumlama ve/veya havasiz piiskiirtmeli
kaplama yapilan alanlarin gevresinde toz
emisyonunu dnlemek igin ince aglar

Uygulanabilirlik, kapatilacak
alanin sekli ve boyutu ile

c — . sirlandirlabilir. Soguk iklim
kismen kapatilmas: ve/veya su piiskiirtme perdeleri kosullarmda su piiskiirtme
kullanilmaktadir. Bunlar kalici veya $ . P ) .
scgici olabilir perdeleri uygulanamayabilir.
Salonlarda, kapali atdlyelerde, tekstil
cadirl: alanlarda veya tamamen aglarla
¢evrili alanlarda toz emisyonunu -
Isleme alanlarinin tam | dnlemek igin kumlama ve/veya havasiz Uy, gulanab'l lirlik, kapat.xlacak
d e . d alanm gekli ve boyutu ile
muhafazasi piiskiirtmeli kaplama yapilir. Isleme sinulandirlabilir
alanlarindan hava alnir ve gaz dist '
islemeye gonderilebilir; ayrica bkz.
MET 14 (b).
Celik kum veya bilye kullanarak kuru
o Kapal bir sistemde kumlama, bir emis bagligt ve santrifij Genel olarak uygulanabilir

kuru kumlama

kumlama garklart ile donatitmis kapalt
kumlama sistemlerinde gergeklestirilir.

f | Islak kumlama

Kumlama, ince ciiruf (6rnegin, bakir
ciiruf) veya silika gibi ince agindiric
malzeme igeren su ile gergeklestirilir.

Yogun sis olugumundan dolay:
soguk iklim kogullarinda
vefveya kapali alanlarda
(kargo tanklary, ¢ift dipli
tanklar) uygulanmayabilir.

(Ultra-)Ytiksek
g | Basingli ((UYHP) su
jeti veya kumlama

(U)HP pisskiirtme, ¢ok yliksek basingli
su kullanan tozsuz bir yiizey igleme
yontemidir. Asindiricili ve agindiricisiz
secenekleri meveuttur,

Soguk iklim kosullarinda veya
yiizey ozellikleri nedeniyle
(6rnegin; yeni ylizeyler, nokta
piiskiirtme)
uygulanamayabilir.

Kaplamalarin
h | indiiksiyonla 1sitilarak
soyulmast

Bir indiiksiyon baghg yiizey iizerinde
hareket ettirilerek celigin bolgesel
olarak hizli isinmasina neden olur ve
eski kaplamalarm kaldirilmast saglanir.

Kalinhg1 5 mm'den az olan
yiizeylerde ve/veya
indiiksiyonla 1sitmaya duyarlt
bilesenleri olan yiizeylerde
(Grnegin; yahtim, yanici
malzemeler)
uygulanmayabilir.

Sualt: govde ve
i | pervane temizleme
sistemi

Su basine1 ve doner polipropilen firgalar
kullanilan su alt1 temizleme sistemidir.

Tam kuru havuzdaki gemiler
icin gegerli degildir.

Tablo 12

Gemilerin ve yatlarin kaplamasindan kaynaklanan toplam UOB emisyonlart igin MET

ile iligkili emisyon seviyesi (MET-IES)




Parametre Birim T-IES
(Yillik ortalama)
Solvent kiitle dengesi ile hesaplanan toplam UOB kg kati kiitle girdisi
. <0,375
emisyonlar bagina kg UOB

Ilgili izleme MET 10'da verilmistir,
Ucaklarm Kaplanmasma iliskin MET Senuglar

Bu bolimdeki MET, hava tasitinin kaplamasi igin gegerlidir genel MET’e ek olarak

uygulanmaktadir.

MET 26: UOB'lerin toplam emisyonlarim azaltmak ve ugak kaplamasinin genel gevresel

performansim iyilestirmek igin, (a) teknigi veya asagida verilen tekniklerin her ikisi kullanilir,

Teknik Agiklama Uygulanabilirlik
Bilesen pargalari, kapal piiskiirtme
a | Muhafaza kabinlerinde kaplanir (bkz. MET 14 Genel olarak uygulanabilir.
(b)).

Uygulanabilirlik, teknik hususlarla
kisitlanabilir (6rnegin, aplikator
kizaginun erigilebilirligi,
dzellestirilmig renkler).

Karmagik desenleri dogrudan ugak
b | Dogrudan bask: | pargalarina basmak igin baski cihazi
kullantlr.

Tablo 13

Ucagin kaplamasindan kaynaklanan toplam UOB emisyonlari i¢in MET ile iliskili
emisyon seviyesi (MET-IES)

Parametre Birim MET-IES
(Yillik ortalama)
Solvent kiitle dengesi ile hesaplanan toplam kg kat1 kiitle girdisi 0.9-0.58
UOB emisyonlart basina kg UOB e

[1gili izleme MET 10'da verilmistir.
Bobin Kaplamaya iliskin MET Sonuglari

Asafida verilen bobin kaplama emisyon seviyeleri, genel MET le iliskili emisyon seviyelerini

gostermektedir.

Tablo 14



Bobin kaplamadan kaynaklanan kacak UOB emisyonlart igin MET ile iligkili emisyon

seviyesi (MET-IES)
o MET-IES
Parametre Birim (Yillik ortalama)
Solvent kiitle dengesi ile hesaplanan VT B
kagak UOB emisyonlar: Solvent girdi yiizdesi (%) <13
Igili izleme MET 10'da verilmistir.
Tablo 15

Bobin kaplamadan kaynaklanan atik gazlardaki UOB emisyonlar: i¢in MET ile iliskili
emisyon seviyesi (MET-IES)

MET-IES
Parametre Birim (Giinliik ortalama veya
numune alma donemi
boyunea ortalama)
TUOB mg C/Nm? 1220 (YQ)

(1Y MET-IES araliginm iist smiri, geri kazanilan solventin yeniden kullaniimasina/geri dontistiiriiimesine izin

veren teknikler kullaniliyorsa 50 mg C/Nm>tiir.
(2) Bir gikig gaz1 isleme teknigi ile birlikte MET 16 (c} kullanan tesisler igin, yogunlastricmin atik gazina 50
mg C/NmPten daha diigiik bir ek MET-IES uygulanir.

{lgili izleme MET 11'de verilmistir.
Yapigkan Bantlarm Uretimine iliskin MET Sonuglar

Asagida verilen yapiskan bantlarin iretimi igin emisyon seviyeleri, genel MET le iligkili

emisyon seviyelerini gostermektedir.

Tablo 16

Yapigkan bantlarin iiretiminden kaynaklanan toplam UOB emisyonlar icin MET ile
iligkili emisyon seviyesi (MET-IES)

Parametre Birim MET-IES
(Yillik ortalama)
Solvent kiitle dengesi ile hesaplanan TN |
toplam UOB emisyonlart Solvent girdi yiizdesi (%) 13
(1) Bu MET-IES, gegici yiizey korumasinda kullanilan plastik filmlerin imalatt icin gecerli olmayabilir.

Ilgili izleme MET 10'da verilmistir.




Tablo 17

Yapiskan bantlarm iirctiminden kaynaklanan atik gazlardaki UOB emisyonlart i¢in

MET ile iliskili emisyon seviyesi (MET-IES)

MET-IES
Parametre Birim (Giinliik ortalama veya
‘ numune alma dénemi
boyunca ortalama)
Tuos mg C/Nm’ 2-20()C)

(1) MET-IES araliginin ilst smir, geri kazanilan solventin yeniden kullanilmasima/geri donstiiriilmesine izin
veren teknikler kullanihiyorsa 50 mg C/Nm’tiir.

(2) Bir ¢ikis gaz1 isleme teknii ile birlikte MET 16 (c) kullanan tesisler igin, yogunlagtiicinm atik gazina 50
mg C/Nm’ten daha diisiik bir ek MET-IES uygulanir,

Tgili izleme MET 11'de verilmistir.
Tekstil, Folyo ve Kagidin Kaplanmasina flisgkin MET Sonuglar

Asagida verilen tekstil, folyo ve kagidin kaplanmas: igin emisyon seviyeleri, genel MET’le

iliskili emisyon seviyelerini gdstermektedir.
Tablo 18

Tekstil, folyo ve kagidin kaplanmasindan kaynaklanan kagak UOB emisyonlar1 igin
MET ile iligkili emisyon seviyesi (MET-iES)

Parametre Birim T-IES
(Yillik ortalama)
Solvent kiitle dengesi ile hesaplanan TN B
kagak UOB emisyonlar: Solvent girdi yiizdesi (%) <15

[lgili izleme MET 10'da verilmistir.

Tablo 19

Tekstil, folyo ve kagidin kaplanmasmdan kaynaklanan atik gazlardaki UOB emisyonlar
icin MET ile iligkili emisyon seviyesi (VET-IES)

MET-ES
Parametre Birim (Giinliik ortalama veya
numune alma dénemi
boyunca ortalama)
TUOB mg C/Nm? 5-20 (O¢)

(1) MET-IES arahgmm iist suri, geri kazanilan solventin yeniden kullamilmasina/geri doniigtiiriimesine izin
veren teknikler kullaniliyorsa 50 mg C/Nm’tiir.

(2) Bir gikig gazi isleme teknigi ile birlikte MET 16 (c) kullanan tesisler igin, yogunlagtincinin atik gazina 50
mg C/Nm’ten daha diisiik bir ek MET-IES uygulanur.




Ilgili izleme MET 11'de verilmistir.
Sarg Teli Uretimine Tliskin MET Sonuglari

Bu bolimdeki MET, sargi teli iretimi igin gegerlidiv ve genel MET’e ek olarak

uygulanmaktadur.

MET 27: Toplam UOB emisyonlarini ve enerji titketimini azaltmak i¢in, (a) teknigi ile birlikte
asagida verilen (b), (c), (d) tekniklerinden biri veya bu tekniklerin bir kombinasyonu kullamlir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Tekrarlanan emaye kiirleme iglemi sirasinda
solventin buharlasmasindan kaynaklanan
Siirece enteare hava/solvent karigimu, kiirleme firmi/kuratucuya
& entegre edilmis bir katalitik oksitleyicide (bkz. MET | Genel olarak
a |UOB - . 1 "
oksidasvonu 15 (g)) islenir. Katalitik oksitleyiciden gelen atik 11, | uygulanabilir.
Y kurutma isleminde dolagimdaki hava akigini isitmak
igin ve/veya tesis igindeki diger amaglar igin islem
1s1s1 olarak kullamilir.
Solvent igermeyen yaglayicilar asagidaki gibi Uygulanabilirlik,
Solvent uygulanir: {iriin kalite
. - tel, yaglayict ile 1slatitmig bir kegeden ekilir veya | gereklilikleri veya
b |igermeyen X g . e T,
. -tel ile yaglayici ile emprenye edilmig bir filament | 6zellikleri, &r. cap
yaglayicilar ! ) . .
uygulantr ve parafin mumu telin kalan 1s1s1 ve | nedeniyle smirh
siirtiinme 1s1s1 nedeniyle erir. olabilir.
Kevndmden Ayl‘lca.yaglaylcl (&zel bir rm.lm) 19er.e.n btl‘ kaplama Uygulanabilitlik,
¢ |yaglamah sistemi kullanilarak solvent igeren bir yaglama adimu | . tin kalit
kaplamalar onlenir. un} ane .
7 % 45' kadar kat: igerikli emaye kaplama kull gorcklilikleri veya
Yuksek. kat1 % 45'e kadar kat1 igerikli emaye kaplama kullanimt. \ &, ik fer nedeniyle
d |maddeli emaye | Ince tellerde (0,1 mm'ye esit veya daha kiiiik ¢apl), | oo 11 olabilir.
kaplama kat1 madde igerigi %30'a kadardur.

Tablo 20

Sarg teli iiretiminden kaynaklanan toplam UOB emisyonlari icin MET ile iligkili

emisyon seviyesi (MET-IES)

. MET-IES
Parametre Uriin tipi Birim (Yilik
ortalama)
Solvent kiitle dengesi ile hesaplanan Olrteilama gapi 0,1 mm den kg kaplanmig tel
. bilyiik olan sarg1 telinin 1-33
toplam UOB emisyonlar K bagina g UOB
aplanmasi

Ilgili izleme MET 10'da verilmistir.




Tablo 21

Sarg teli iiretiminden kaynaklanan atik gazlardaki UOB emisyonlar1 i¢in MET ile

iliskili emisyon seviyesi (MET-IES)

MET-IES
Parametre Birim (Giinliik ortalama veya
numune alma dénemi
boyunca ortalama)
TUOB mg C/Nm? 5-40

Iigili izleme MET 11'de verilmistir.
Metal Ambalajlarm Kaplanmasi ve Baskisma fligkin MET Sonuglar:

Asagida verilen metal ambalajlarin kaplanmasi ve baskisina iliskin emisyon seviyeleri, genel

MET’le iligkili emisyon seviyelerini géstermektedir.
Tablo 22

Metal ambalajlarin kaplanmas: ve baskisindan kaynaklanan toplam UOB emisyonlar

icin MET ile iligkili emisyon seviyesi (MET-IES)

Parametre Birim MET-IES
(Yillik ortalama)
Solvent kiitle dengesi ile hesaplanan toplam K?p]al?an/g?s!(;)yapﬂa“ <l
UOB emisyonlart yuzeym ISOSI; agina g -3.5

M1gili izleme MET 10'da verilmistir.

Tablo 22'deki MET-IES'e alternatif olarak hem Tablo 23'teki hem de Tablo 24'teki MET-IES’ler

kullanilabilir.
Tablo 23

Metal ambalajlarin kaplanmasi ve baskisindan kaynaklanan kagak UOB emisyonlar

i¢in MET ile iligkili emisyon seviyesi (MET-IES)

Parametre Birim IET-1ES
(Yillik ortalama)
Solvent kiitle dengesi ile hesaplanan kagak T
UOB emisyonlart Solvent girdi yiizdesi (%) <1-12

Ilgili izleme MET 10'da verilmigtir.

Tablo 24



Metal ambalajlarin kaplanmasi ve baskismdan kaynaklanan atik gazlardaki UOB

emisyonlar: i¢cin MET ile iliskili emisyon seviyesi (MET-IES)

MET-IES
Parametre Birim (Giinliik ortalama veya numune
alma dénemi boyunea ortalama)
TUOB mg C/Nm* 1-20 (Y
(") Bir gikis gazi isleme teknigi ile birlikte MET 16 (c) kullanan tesisler igin, yogunlagtiicinin atik gazmna 50
mg C/Nm’ten daha diisiik bir ek MET-IES uygulanir,

Ilgili izleme MET 11'da verilmistir.
Kurutmah (Heatset) Web Ofset Baskiya {liskin MET Sonuglar

Bu boliimdeki MET, kurutmali web ofset baski igin gegerlidir ve genel MET’e ek olarak

uygulanmaktadir.

MET 28: Toplam UOB emisyonlarmi azaltmak igin, agagida verilen tekniklerin bir

kombinasyonu kullanlir.

Teknik i Actklama | Uygulanabilirlik
Malzeme bazli ve baski teknilderi
Nemlendirme
¢oziimlerinde - .
diisiik Ugucu olmayan veya diigiik uguculuga sahip Uygujan;a bln'luhk, teknik
izopropanoliin diger organik bilegiklerin karigimlari ile ikame ve ‘uI"U{l‘ a l_t.e
a o gereklilikleri veya
(IPA) veya IPA | yoluyla nemlendirme ¢ozeltilerinde 1slatict szellikleri ile sl
icermeyen katki | madde olarak TPA azaltilmas1 veya onlenmesi. olabilir
maddelerinin )
kullanilmast
Ozel kaplamal: ofset plakalarm kullanimint L(:glig tli:i'liinmz:iha sik

saglamak igin pres ve baski dncesi iglemlerin
modifikasyonu, nemlendirme ihtiyacim ortadan
kaldurir,

gerektiginden uzun baski
adetleri igin gegerli

b | Susuz ofset

olmayabilir.
Temizleme teknikleri
Otomatik plastik
levha (blanket)
temizlik icin UOB | Otomatik plastik levha (blanket) temizlik i¢in
c igermeyen temnizlik maddesi olarak ugucu olmayan veya | Genel olarak
solventlerin veya | diisiik uguculuga sahip organik bilesiklerin uygulanabilir,

diigiik uguculuga | kullanilmast.
sahip solventlerin
kullamlmasi
Cikig pazt isleme teknikleri

Gelen kurutucu havanin ¢ikis gazi 1s1l islem
Cikis gazt isleme | sisteminden geri ddinen atik gazlarin bir kism: | Yeni tesisler veya bilytik
d |ileentegre web | ile karigtirilmasini saglayan entegre bir gikis tesis iyilestirmeleri igin
ofset kurutucu gazl isleme iinitesine sahip bir web ofset gegerlidir.

kurutucu.




Teknik Agiklama Uygulanabilirlik
Pres odasindan Pres odasindan veya pres kapsiiliinden ¢ekilen
veya pres havanin kurutucuya yonlendirilmesi. Sonug
¢ kapsiillemeden olarak, pres odasinda veya pres kapsiillemede | Genel olarak
havanin buharlagan solventlerin bir kismu, kurutucunun | uygulanabilir.
cikarilmasi ve akis asagisinda 1s1l iglemle (bkz. MET 15)
islenmesi azaltilr.
Tablo 25

Kurutmah web ofset baskidan kaynaklanan toplam UOB emisyonlari icin MET ile

iligkili emisyon seviyesi (MET-iES)

MET-IES

Parametre Birim (Yillik ortalama)
Solvent kiitle dengesi ile hesaplanan toplam miirekkep girdisi <0,01-0,04 ('
UOB emisyonlart basina kg UOB ’ ’

h(‘) MET-IES arahginda iist simir degeri, yiiksek kaliteli tiriinlerin retimi ile ilgilidir.

Igili izleme MET 10'da verilmistir.

Tablo 25'teki MET-IES’lere alternatif olarak hem Tablo 26'daki hem de Tablo 27'deki MET-
[ES’ler kullanilabilir.

Tablo 26

Kurutmali web ofset baskidan kaynaklanan kagak UOB emisyonlari icin MET ile iligkili
emisyon seviyesi (MET-IES)

- MET-IES
Parametre Birim (Yillik ortalama)
Solvent kiitle dengesi ile hesaplanan kagak Solvent girdi yiizdesi <1-10¢)
UOB emisyonlart (%)
() MET-IES araliginda tist siir degeri, yiiksek kaliteli tiriinlerin Gretimi ile ilgilidir.

Tigili izleme MET 10'da verilmistir.
Tablo 27

Kurutmali web ofset baskidan kaynaklanan atik gazlardaki UOB emisyonlart icin MET
ile iligkili emisyon seviyesi (MET-IES)

MET-IES
Parametre Birim (Giinliik ortalama veya numune
alma donemi boyunca ortalama)
TUOB mg C/Nm? 1-15

[1gili izleme MET 11'de verilmistir.



Fleksografi ve Yaym Disi Rotograviir Baskiya 1liskin MET Sonuglari

Asagida verilen fleksografi ve yaymn digt rotograviir baski emisyon seviyeleri, genel MET le

iligkili emisyon seviyelerini gostermektedir.
Tablo 28

Fleksografi ve yaymn disi rotograviir baskidan kaynaklanan toplam UOB emisyonlari

icin MET ile iligkili emisyon seviyesi (MET-IES)

Parametre Birim MET-IES
(Yallik ortalama)
Solvent kiitle dengesi ile
hesaplanan toplam UOB kg kat1 kiitle girdisi bagina kg UOB <0,1-0,3
emisyonlari

Ilgili izleme MET 10'da verilmigtir.

Tablo 28'deki MET-IES'e alternatif olarak hem Tablo 29'daki hem de Tablo 30'daki MET-
{ES’ler kullamlabilit,

Tablo 29

Fleksografi ve yaym dist rotograviir baskidan kaynaklanan kagak UOB emisyonlari i¢in

MET ile iliskili emisyon seviyesi (MET-IES)

Parametre Birim T-IES
(Yillik ortalama)
Solvent kiitle dengesi ile hesaplanan TN
Kagak UOB emisyonlart Solvent girdi ylizdesi (%) <1-12

flgili izleme MET 10'da verilmistir.
Tablo 30

Fleksografi ve yaym digi rotograviir baskidan kaynaklanan atik gazlardaki UOB
emisyonlari i¢cin MET ile iligkili emisyon seviyesi (MET-ES)

MET-IES
Parametre Birim (Giinliik ortalama veya numune
alma dénemi boyunca ortalama)
TUOB mg C/Nm? 120 HA

(1) MET-IES araliguin iist suury, geri kazamlan solventin yeniden kullanilmasina/geri doniigtiriilmesine izin
veren teknikler kullaniliyorsa 50 mg C/Nm'tir.

(2) Bir gikig gazi isleme teknigi ile birlikte MET 16 (c) kullanan tesisler igin, yogunlastmcimn atik gazina 50
mg C/Nu’ten daha diigiik bir ek MET-IES uygulam.

Ilgili izleme MET 11'de verilmistir.




Yayin Rotograviir Baskiya iliskin MET Sonuclar

Bu boliimdeki MET, yayin rotograviir baskisi igin gegerlidir ve genel MET’e ek olarak

uygulanmaktadir.

MET 29: Yaym rotograviir baskisindan kaynaklanan UOB emisyonlarmi azaltmak igin,

adsorpsiyona dayali toluen geri kazamum sistemi ve asagida verilen tekniklerden biri veya her

ikisi kullaniir.
Teknik Agiklama
Tutma miirekkepleri, kuru film yiizeyinin olusumunu yavaglatir, bu da
Tutma . s
N . toluenin daha uzun siire buharlagmasma ve dolayisiyla daha fazla
a | miirekkeplerinin . . . :
ullammt toluenin kurutucuda salmmasina ve toluen geri kazanim sistemi

tarafindan geri kazanilmasmna olanak tanir.

Toluen geri kazanim

b sistemine bagh Toluen geri kazanim sistemine hava tahliyesi ile otomatik silindirli
otomatik temizleme temizlemedir.
sistemleri
Tablo 31

Yayn rotograviir baskisindan kaynaklanan kagak UOB emisyonlar i¢in MET ile iligkili
emisyon seviyesi (MET-IES)

Parametre Birim T-ES

! (Yillik ortalama)
Solvent kiltle dengesi ile hesaplanan kagak TN,
UOB emisyonlar: Solvent girdi yiizdesi (%) <25

Tgili izleme MET 10'da verilmistir.
Tablo 32

Yaym rotograviir baskisindan kaynaklanan atik gazlardaki UOB emisyonlar i¢in MET
ile iligkili emisyon seviyesi (MET-IES)

MET-IES
Parametre Birim (Giinliik ortalama veya numune
alma dénemi boyunca ortalama)

TUOCB mg C/Nm? 10-20
Tgili izleme MET 11'de verilmistir.

Ahgap Yiizeylerin Kaplanmasina fliskin MET Sonuglar
Ahsap yiizeylerin kaplanmast igin asagida verilen emisyon seviyeleri, genel MET"le iligkili
emisyon seviyelerini gistermektedir.

Tablo 33



Ahlsap yiizeylerin kaplanmasidan kaynaklanan toplam UOB emisyonlart i¢in MET ile

iligkili emisyon seviyesi (MET-IES)

] . MET-iES
Parametre Kaplanan alt tabakalar Birim (Yallik ortalama)
Solvent kiitle dengesi ile Diiz alt tabakalar kg kat: kiitle girdisi <0,1
hesaplanan toplam UOB b
emisyonlart Diiz alt tabakalar diginda asina kg UOB <0,25

Iigili izleme MET 10'da verilmigtir.

Tablo 33'teki MET-IES lere alternatif olarak hem Tablo 34 hem de Tablo 35'teki MET-IES’ler
kullanilabilir.

Tablo 34

Ahsap yiizeylerin kaplanmasindan kaynaklanan ka¢ak UOB emisyonlar: icin MET ile
iliskili emisyon seviyesi (MET-IES)

Parametre Birim T-IES
(Yillik ortalama)
Solvent kiitle dengesi ile hesaplanan YN
kagak UOB emisyonlari Solvent girdi yiizdesi (%) <10

1lgili izleme MET 10'da verilmistir.
Tablo 35

Ahsap yiizeylerin kaplanmasindan kaynaklanan atik gazlardaki UOB emisyonlari i¢in
MET ile iligkili emisyon seviyesi (MET-IES)

MET-IES

(Giinliik ortalama veya
numune alma dénemi

boyunca ortalama)
TUOB mg C/Nm? 520(H
() Bir ¢ikis gazi isleme teknigi ile birlikte MET 16 (c) kullanan tesisler igin, yogunlastiricinin atik gazina 50
mg C/Nm’ten daha diigiik bir ek MET-[ES uygulanir.
flgili izleme MET 11'de verilmistir.

Parametre Birim

2 Ahsap ve Ahgap Uriinlerinin Kimyasallarla Korunmasma iliskin MET Sonuglar:
a. Cevre Yonetim Sistemleri

MET 30: Genel cevresel performansi iyilestirmek i¢in MET 1'in (i) ila (xx) maddelerini igeren
tiim zellikleri ve ayrica agapidaki belirli ozellikleri igeren bir Cevre Yénetim Sistemi (CYS)

gelistirilir ve uygulanur:



a. En cevre dostu siiregleri kullanmak amaciyla biyosidal irtinlerdeki ve ilgili
mevzuattaki gelismelerin takip edilmesi.

b. Solvent bazl: islemler ve kreozot iglemi igin solvent kiitle dengesinin dahil edilmesi
(bkz. MET 33(c)).

¢. Cevre agisindan kritik (ariza yapmalart durumunda gevre tizerinde etkisi olabilecek)
tiim proses ve azaltma ckipmanlarinm tammlanmas: ve listelenmesi (bkz. MET
46(c)). Kritik ekipman listesinin giincel tutulmast.

d. Dokiilme kontroliinden kaynaklanan atiklarla ilgili atik yonetimi yonergeleri de dahil
olmak tizere, sizint1 ve dokiilmelerin 6nlenmesi ve kontroliine yonelik planlarin dahil
edilmesi (bkz. MET 46).

e. Kazara meydana gelen sizinti ve dokiilmelerin kayd: ve iyilestirme planlar
(karst 6nlemler).

b. Zararh Maddelerin ikamesi

MET 31: Polisiklik aromatik hidrokarbonlar (PAH) ve/veya solvent emisyonlarmi onlemek

veya azaltmak igin su bazli koruyucular kullanlir.

Solvent bazl koruyucular veya kreozot, su bazh koruyucularla degistirilir. Su, biyositler i¢in

tagtyict gorevi goriir.

MET 32: Isleme kimyasallarinin kullammimn neden oldugu gevresel riskleri azaltmak i¢in,
halihazirda kullamimda olan isleme kimyasailari, potansiyel olarak yeni mevcut ve daha giivenli
alternatifleri belirlemeyi amaglayan diizenli (Srnegin, yilda bir kez) kontrollere dayali olarak

daha az zararli olanlarla degistirilir.
¢. Kaynak Verimliligi

MET 33: Kaynak verimliligini artirmak ve aritma kimyasallarinmn kullanimiyla iligkili gevresel

etki ve riski azaltmak igin asagida verilen tiim teknikler kullantlarak bunlarmn titketimi azaltilr,

Teknik Tamm Uygulanabilirlik
Ahgabin koruyucu soliisyona daldirildig
uygulama sistemleri, rnegin pliskiirtmeden

Etkli bir koruyucu daha verimlidir. Vakum proseslerinin (kapalt Yalmz(}'a yen te.:mlel
uygulama . Lo 3 veya biiytik tesis
SO sistem) uygulama verimi %100 yakindir. L .
sisteminin P iyilestirmeleri igin
Uygulama sisteminin segimi, kullanim sintfini L
kullanilmast gecerlidir.

ve ihtiyag duyulan penetrasyon seviyesini
dikkate alir.




Teknik Tamm Uygulanabilirlik
Isleme kimyasallarinin tiiketiminin kontrolii ve
Spesifik son optimizasyonu: e ) —
.. a) ahsap/ahsap iiriinlerin emprenye isleminden
kullanim igin . ’
isleme dnce ve sonra tartilmasi veya
3 b) Emprenye sirasinda ve sonrasinda koruyucu | Genel olarak
b | kimyasallarinin . . . . o
e soliisyon miktarmin belirlenmesi. uygulanabilir.
tiiketiminin : . R
- Isleme kimyasallarmmn titketiminde,
kontrolii ve oo . .
optimizasyonu tedarikgilerin tavsiyelerine uyulur ve tutma
; Y gerekliliklerinin (6regin, iriin kalite
standartlarinda belirlenen) agilmasina yol agmaz.
Yalnizca solvent bazli
. Solvent kiitle Bir tesisin organik solvent girdi ve ¢iktilarmm | isleme kimyasallart veya
dengesi yilda en az bir kez derlenmesidir. kreozot kullanan tesisler
icin gegerlidir.
Islemden once E:n}pren)l/e 1?‘?'“"}‘ optimize c?tmek ve ge rokli Yalnizea belirli bir nem
P iiriin kalitesini saglamak igin iglemden 6nce Lo .
ahgap neminin ot ot " ... |igerigine sahip ahgap
d| oyl ahgabin nemi élgiiliir (6rnegin, elektrik direncini o
dlgiilmesi ve .. . gerektiginde
avarlanmass dleerek veya tartarak) ve gerekirse ayarlanir wveulanabilir
Y {6rnegin, ahgabin daha fazla kurutulmasiyla). Ve '

d. Isleme Kimyasallarinin Teslimi, Depolanmasi ve Tagmmasi

MET 34: Isleme kimyasallarimin teslimi, depolanmasi ve islenmesinden kaynaklanan

emisyonlar azaltmak igin asagida verilen (a) veya (b) teknigi ve (c) ile (£) tekniklerinin tiimi

kullanilir.
Teknik Tanim
Buhar dengeleme olarak da adlandirilir. Doldurma sirasmda
a | Geri havalandirma alict tanktan gikan solvent veya kreozot buharlari toplanir ve

stvinn teslim edildipi tanka veya kamyona geri konulur.

Doldurma sirasinda alici tanktan gikan solvent veya kreozot
buharlar: toplanir ve 6rnegin bir aktif karbon filtresi veya bir
termal oksidasyon iinitesi gibi bir aritma tinitesine
yonlendirilir.

Giines 1s1§1na maruz kalmanimn yer tistli depolama
tanklarinda depolanan solventlerin ve kreozotun

b | Tahliye edilen havanin toplanmasi

Depolanan kimyasallarin
isinmasindan kaynaklanan

c buharlasma kayiplarint azaltma bu{xarlagr&asma yol agabilecei durumlall'da, ie_pglanalll( o
teknikleri 50 ventl.el in ve kreozotun isinmastni aza tma igin tanklar
bir gat ile kapatilir veya agik renkli boya ile kaplanir.
. . Etrafi gevrili/kontrol altina alman alan iginde bulunan
Teslimat baglantilarinin - . .
d| o S depolama tanklarina dagitim baglantilari kullanilmad:ginda
giivenligini saglama . ) )
emniyete alinir ve kapatlir,
Bu, asagidakilerin saglanmasini igerir:
Pompalama sirasinda tagmalari - pompalama iglemi dentlenir;
e P d - daha bilyiik miktarlar igin, yigin depolama tanklarina

dnleme teknikleri akustik ve/veya optik yiiksek seviye alarmlar1 ve gerekirse

kapatma sistemleri takifr.
f | Kapali saklama kaplar1 Isleme kimyasallari igin kapali saklama kaplari kullanilir.




e. Ahsabm Hazirlanmasi/ Kosullandirilmasi

MET 35: Isleme kimyasallarimn tiketimini ve enerji titketimini ve isleme kimyasallarinin
emisyonlarin azaltmak igin agagida verilen tekniklerin bir kombinasyonunu kullanarak tankin

ahsap yiikii optimize edilir ve isleme kimyasallarimin hapsolmast 6nlenir.

Teknik Tamm Uygulanabilirlik
isleme kimyasallarinin paket
iginden akigini ve iglemden

Paketlerdeki ahsabin sonra tahliyeyi Genel olarak lanabilit
a ayiricifarla ayrilmast kolaylastrmak igin paketlere enel ofarak uygulanabLif.
diizenli araliklarla aymicilar
yerlegtirilmistir.

Isleme kimyasallarinin
akigin ve islemden sonra
bogaltmay1 kolaylagtirmak
icin islem tankinda ahsap
gruplari egimli
konumlandirifir.

Islemden sonra tiim islem
tank: egimli konumlandirilr,

Geleneksel yatay islem
b | tanklarinda ahsap gruplarmin
egimlendirilmesi

Genel olarak uygulanabilir.

Yalnizca yeni tesisler veya bilyiik

Devirmeli basingli islem boylece fazla islem i .
c . tesis iyilegtirmeleri igin
tanklarmin kullanim kimyasallar1 kolayca bosalir o
’ uygulanabilir.
ve tankin tabanindan geri
kazanilabilir.
Sekillendirilmis ahsap
Sekillendirilmis ahgap pargalar, isleme
d | pargalarn optimize edilmis kimyasallarinin hapsolmasini | Genel olarak uygulanabilir.
konumlandirtimast onleyecek sekilde
konumlandurilir.

Ahgap gruplari, grubun
yapisini degistirebilecek ve
emprenye etkinligini

e | Ahsap gruplarinin sabitlenmesi | azaltabilecek ahgap Genel olarak uygulanabilir.
pargalarmn hareketini
sinirlamak igin islem
tankinm igine sabitlenir.

Islem tankinin ahgap yiikii,
iglenecek ahgap ile islem
kimyasallar1 arasindaki en Genel olarak uygulanabilir.
iyi orani saglamak igin
maksimize edilir.

Ahsap yiikiiniin maksimize
edilmesi

f. Koruyucu Uygulama Siireci

MET 36: Basingsiz proseslerden isleme kimyasallarinin kazara sizmasm ve emisyonlarin

onlemek igin agagida verilen tekniklerden biri kullanilir.

Teknik

a | Otomatik kagak tespit cihazlarina sahip ¢ift cidarl: islem tanklar:

Yeterince biiyitk ve ahsap koruyuculu- direngli muhafaza, gamurluk ve otomatik kagak tespit
cihazi olan tek cidarli iglem tanklar:




MET 37: Su bazli isleme kimyasallart kullanilarak ahsap ve ahsap iirtinlerinin korunmasindan
kaynaklanan aerosol emisyonlarini azaltmak i¢in piiskiirtme islemleri muhafaza altina alinarak,
fazla piiskiirtilenler toplanir ve ahsap koruma soliisyonunun hazitlanmasinda yeniden

kullanilr,

MET 38: Basing proseslerinden (otoklavlar-basinglt kaplar) kaynaklanan igleme
kimyasallarinin emisyonlarint dnlemek veya azaltmak igin asafida verilen tim (teknikler

kullantlir,

Teknik Tanim

islem tanki yiiklendikten sonra ve iglem gergeklesmeden
once islem tanki kapusi kilitlenir ve mihiirlenir. Kap
kilitli ve miihiirlii olmadig siirece islem tankinin
calismasim engelleyen proses kontrolleri meveuttur.

Islem tanki kapsi kilitli ve miihiirlii
a |olmadigs siirece ¢alismayi onleyen
proses kontrolleri

Basingli ve/veya koruyucu Proses kontrolleri, basine1 ve islem tankinda siva olup
b | soliisyonla doluyken islem tankinin | olmadigin gsterir. Proses kontrolleri islem tanki hala
agilmasini &nleyen proses kontrolleri | basingh ve/veya doluyken agtlmasini dnler.

Acil bir durumda (6rnegin, kapi fitilinin kirilmasi) islem
tankinin kapisinin agilmasi gerektiginde, islem tankinin
Islem tank1 kapisinin emniyet kilidi | kapist sivilarm digart ¢ikmasing 6nlemek igin bir emniyet
ile donatilmasi kilidi ile teghiz edilmistir. Emniyet kilidi, stvilari tutarken
basinc1 serbest birakmak igin kapinin kismen agilmasina
izin verir.

Islem tanklari, tanklari agir1 basingtan korumak igin
emniyet tahliye vanalari ile teghiz edilmistir.

Valflerin tahliyesi, yeterli kapasiteye sahip bir tanka
Emniyet tahliye vanalarinin yonlendirilir.

kullanimi ve bakimi Emniyet tahliye vanalar diizenli olarak (6rnegin her 6
ayda bir) korozyon, kirlenme veya yanls montaj
belirtileri agisindan incelenir ve gerektiginde temizlenir
ve/veya onarilir.

Basingli islem tanklarindan (vakum pompas: ¢ikisindan)
¢ikan hava aritilir (6rnegin, bir buhar-sivi ayirict
kullanilarak).

Basingsizlagtima siiresi ile islem tankinin agilmasi
arasinda damlama ve yogusma igin yeterli zaman
birakilir.

Damlamayi dnlemek igin, iglem gdrmily ahgabin
yiizeyinden fazla islem kimyasallarmni uzaklastirmak igin
fslem gormils ahsabm yiizeyinden | islem tanki agilmadan énce son bir vakum uygulanir.

Vakum pompast ¢ikig gazindan
havaya emisyonlarin kontrolii

Islem tankinin agilmast sirasinda
hava emisyonlarinin azaltrimasi

fazla iglem kimyasallarini Islem g6rmiis ahsabm yiizeyinden fazla iglem
g uzaklastirmak igin son vakum kimyasallarinin uzaklagtirilmast uygun bir baglangig
uygulamas: vakumu (6rnegin, 50 mbar'dan daha az) uygulanarak
saglantyorsa, son bir vakum uygulamast gerekli
olmayabilir.

MET 39: Basing proseslerinde (otoklavlar) enerji tiketimini azaltmak i¢in degisken pompa

kontrolii kullantlir.



Gerekli ¢alisma basmema ulagildiktan sonra isleme sistemi, giicti ve enexji tiiketimi azaltilmg

bir pompaya geger.
g. Islem Sonrasi Kosullandirma ve Ara Depolama

MET 40: Taze islenmis ahgabin ara depolanmasindan kaynaklanan toprak veya yeralt: suyunun
kirlenmesini énlemek veya azaltmak igin, islemden sonra yeterli damlama siiresine izin verilir
ve iglenmis ahgap yalnizca kuru kabul edildikten sonra kapali/setle gevrelenmis alandan

ctkartlir.

Fazla igleme kimyasallarmin iglem kabma geri damlamasmi saglamak igin iglenmis
ahsap/ahsap gruplari, islemden sonra ve bagka bir yere transfer edilmeden 6nce kontrol altina
almmug/etrafi gevrili alanda (6rnegin, islem tankun tizerinde veya bir damlama pedi {izerinde)
yeterli bir stire tutulur. Daha sonra, islem sonrasi kurutma alanindan ayrilmadan 6nce, islenmis
ahsap/ahsap gruplari, rnegin mekanik araglarla, kaldinlir ve en az 5 dakika stireyle askiya

aliur, Islem soliisyonu damlamiyorsa, ahsap kuru kabul edilir.
h. Atik Yinetimi

MET 41: Bertaraf edilmek lizere génderilen atiklarin, ¢zellikle tehlikeli atiklarin miktarmi

azaltmak iin asagida verilen (a) ve (b) teknikleri ve (c) ve (d) tekniklerinden biri veya her ikisi

birden kullamlir.
Teknik Tanim
Islemden nce atiklarin Islemden 6nce ahsabin/ahgap tiriinlerin yiizeyindeki atiklar
a . . .
uzaklastirimasi (or. bigki tozu, talag) temizlenir.

Emprenye igin mumlar veya yaglar kullanildiginda,

Murmlar ve yaglarin geri kazanimi emprenye igleminden elde edilen fazla mumlar veya yaglar

ve yeniden kullamm: geri kazanilir ve yeniden kullambhr,

Islem kimyasallarinin toplu Ambalaj miktarmi azaltmak igin igleme kimyasallari
c . N

teslimati tanklarda teslim edilir.

Yeniden kullanilabilic Isleme klmyas_:.illarj igin kulle}mlan yeniden kl'.lllamlfiblllr
d konteynerler (Stnegin, ara yigm konteynerleri), yeniden

konteynerlerin kullammu kullanim igin tedarikeiye iade edilir,

MET 42: Atik yonetimiyle ilgili gevresel riski azaltmak igin, atiklar uygun konteynerlerde veya
sizdirmaz yiizeylerde depolanmast ve tehlikeli atiklar belirlenmis, hava kosullarma kargi

korumah ve gevrelenmis bir alanda ayr1 olarak tutulur.



izleme
Suya Emisyonlar

MET 43: Atik sudaki ve potansiyel olarak kontamine olmus yiizey akig suyundaki kirleticiler,
TS EN standartlarina uygun olarak her parti desarjindan 6nce izlenir. TS EN standartlart meveut
degilse, MET kapsaminda egdeger bilimsel kalitede verilerin saglanmasiu saglayan ISO

standartlar1, ulusal veya diger uluslararasi standartlar kullamulir.

Madde/Parametre Standart(lar)
Biyositler (*) TS EN 113-1
Cu () Cesitli TS EN standartlan mevcuttur

(6rnegin, TS EN ISO 11885, TS EN ISO 17294-2, TS EN ISO 15586)

Solventler () Bazi solventler igin meveut EN standartlar (6rnegin, TS EN ISO 15680)
PAH'lar (Y TS ENISO 17993
Benzo[a]piren (*) TS EN ISO 17993
Hidrokarbon yag indeksi

TS EN ISO 9377-2

(HOI)

(1) Proseste kullanilan biyosidal iiriinlerin bilesimine bagl olarak belirli maddeler izlenir.

(2)izleme, yalnizea islemde bakir bilesikleri kullaniliyorsa gegerlidir.

@)Izleme yalnizea solvent bazh igleme kimyasallart kullanan tesisler igin gegerlidir. Proseste kullanilan
solventlere bagh olarak belirli maddeler izlenir.

(#)izleme yalnizca kreozot iglemi kullanan tesisler igin gegerlidir.

Yeralt: Suyu Kalitesi

MET 44: Yeralt: sularindaki kirleticiler en az 6 ayda bir ve TS EN standartlarina uygun olarak
izlenir, TS EN standartlart mevcut degilse, MET kapsaminda egdeger bilimsel kalitede verilerin

saglanmasim saglayan ISO standartlari, ulusal veya diger uluslararas: standartlar kullantlir.

Izleme sikliy, risk degerlendirmesine dayal olarak veya kirletici seviyelerinin yeterince kararh

oldugu kanitlanirsa (6megin, 4 yillik bir siireden sonra) 2 yilda bire diistirtilebilir.

Madde/Parametre (*) Standart(lar)
Biyositler (%) TSEN 113-1
As Cesitli TS EN standartlart meveuttur
Cu (6rnegin, TS EN ISO 11885, TS EN ISO 17294-2, TS EN ISO
Cr 15586) V
Solventler () Bazi solventler i¢in mevecut EN st?r;tggg;arl (6rnegin, TS EN ISO
PAH'lar TS ENISO 17993
Benzo[a]piren TS EN ISO 17993
HOI TS EN IS0 9377-2




Madde/Parametre () L Standart(lar)
(1) 11gili madde proseste kullaminuyorsa ve yeraltt suyunun by madde ile kontamine olmadigs kanitlanirsa
izleme gegerli olmayabilir,
) Proseste kullanilan veya daha dnce kullandmig olan biyosidal diriinlerin bilesimine bagl olarak belirli
maddeler izlenir.
(3izleme yalmzea solvent bazl isleme kimyasallar kullanan tesisler igin gegerlidir. Proseste kullanilan
solventlere bagl olarak belirli maddeler izlenir,

Atik Gazlardaki Emisyonlar

MET 45: Atk gazlardaki emisyonlar yilda en az bir kez ve TS IIN standartlarima uygun olarak
izlenir. TS EN standartlart meveut degilse, MET kapsaminda esdefer bilimsel kalitede verilerin

saglanmasim saglayan 1SO standartlan, ulusal veya diger uluslararas: standartlar kullanilir,

Parametre Isiem Standart(lar) TUOB ()
Kreozot ve solvent bazlt islem
TUOB kimyasallart kullanilarak ahsap ve TS EN 12619 MET 49, MET 51

ahsap iiriinlerin korunmasi

Kreozot kullamlarak ahsap ve; TS EN standards

e (12
PAHlar ()C) ahgap iirtinlerin korunmasi bulunmuyor MET 51
ggx 53) Kreozot ve solvent bazh islem TS EN 14792

) kimyasallart kullanilarak ahsap ve TS EN 15058 MET 52

ahgap tiriinlerin korunmasi

(Miimkiin oldugu &lgiide, dlgiimler normal ¢aligma kogullan altinda beklenen en yiiksek emisyon durumunda
gergeklestirilir.

(2)Buna suntar dahildir: asenaften, asenaftilen, antrasen, benzo(a)antrasen, benzo(a)piren, benzo(b)iloranten,
benzo(g,h,i)perilen, benzo(k)floranten, krisen, dibenzo(ah) ) antrasen, floranten, floren, indeno(1,2,3
cd)piren, naftalin, fenantren ve piren.

(3)izleme, yalnizca gikig gazlarimin 1sil isleminden kaynaklanan emisyonlar icin gegerlidir.

Toprak ve Yeralti Sularina Emisyonlar

MET 46: Toprak ve yeralti sularina emisyonlart dnlemek veya azaltmak igin asafida verilen
tiim teknikler kullanihir,

Teknik Tanim

Tesisin isleme kimyasallarinin depolandigi veya iglendigi bolimleri,
yani isleme kimyasallart depolama alans, isleme, isleme sonrast
kosullandirma ve ara depolama alanlari (iglem tanki, ¢ahigma tank,
bosaltma/gikarma tesisleri, damlama/kurutma alam, sogutma bolgesi),
isleme kimyasallari i¢in borular ve kanallar ve kreozot (yeniden)
kosullandirma tesisleri gevrelenir veya setle gevrilir. Muhafazalar ve
setler gegirimsiz yiizeylere sahiptir, igleme kimyasallarna direnglidir
ve tesiste/ekipmanda iglenen veya depolanan hacimleri yakalamak ve
tutmak igin yeterli kapasiteye sahiptir.

Damlama tepsileri (iglem kimyasallarma dayanikl malzemeden
yapilmg), kritik ekipman veya iglemlerden (rnegin, valfler, depolama
tanklarmn girig/cikislary, isleme tanklari, ¢alisma tanklari,
bosaltma/cikarma bolgeleri, yeni islenmis ahsabin taginmas,
sogutma/kurutma bilgesi) isleme kimyasallarinin damlamalariimn ve
dékiilmelerinin toplanmasi ve geri kazantlmasina yénelik lokal
muhafazalar olarak kullanilabilir.

Tesis ve ekipmanlarin
a | muhafazasi veya setie
¢evrilmesi




Teknik Tamm

Muhafazalar/setler ve damlama tepsilerindeki sivilar, isleme
kimyasallarinin igleme kimyasallari sisteminde yeniden kallanimlar
icin geri kazanilmas igin toplamir. Toplama sisteminde olugan camur
tehlikeli atik olarak bertaraf edilmektedir.

Kapali veya setli olmayan ve igleme kimyasallarinin damlamalarmin,
dkiilmelerinin, kazara salinmalarinin veya sizmtilarinin meydana
gelebilecei alanlarin zeminleri, ilgili maddeler igin gegirimsizdir
(6rnegin, isleme igin kullamlan ahsap koruyucuya yonelik BRP

b | Gegirimsiz zeminler | yetkilendirmesinde gerekli olmasi durumunda, iglenmis ahgabm
gegirimsiz zeminlerde depolanmasi gibi). Zeminlerdeki stvilar, isleme
kimyasallarinn igleme kimyasallart sisteminde yeniden kullanimlari
icin geri kazamlmast igin toplanir. Toplama sisteminde olugan gamur
tehlikeli atik olarak bertaraf edilmektedir.

"Kritik' olarak
¢ | tanimlanan ekipman
igin uyar sistemleri

Kritik' ekipman (bkz. MET 30), arizalar géstermek igin uyar
sistemleri ile donatilmustur.

Yeralt: bilegenlerinin kullanimy en aza indirilmistir. Zararl maddelerin
Zararh maddeler ve depolanmas: igin yer alti bilegenleri kullanildiginda, ikincil muhafaza
kayit tutma igin yer alt: | (6r. ¢ift cidarli muhafaza) kullanilir. Yeralt: bilesenleri kagak tespit

d depolama ve kanal cihazlari ile donatilmugtur.
sistemindeki Potansiyel sizintilar tespit etmek igin yeralti depolama ve kanal
sizintilarm Snlenmesi | sistemi risk bazli ve diizenli olarak izlenir ve gerektiginde sizintt
ve tespiti yapan ekipmanlar tamir edilir. Toprak ve/veya yeralti suyu kirliligine
neden olabilecek olaylarin kayd: tutulur.
. . Tesis ve ekipman, diizgiin ¢aligmalarim saglamak igin diizenli olarak
Tesis ve ekipmanin . o .
N denetlenir ve bakimi yapilir. Buna 6zellikle valflerin, pompalarmn,
diizenli olarak A
e . borularin, tanklarin, basingh tanklarm, damlama tepsilerinin ve
denetlenmesi ve ) L : .
bakims muhafaza!almlset!el in biitiinliigiiniin ve/veya sizdirmazhik durumunun
ve uyan sistemlerinin diizgiin ¢aligip calismadiginin kontrolii dahildir.
Capraz kontaminasyon (yani genellikle iglem kimyasallariyla temas
etmeyen tesis alanlarmin kontaminasyonu) agagidakiler gibi uygun
teknikler kullanilarak 6nlenir:
-damlama tepsilerinin, forkliftlerin damlama tepsilerinin potansiyel
olarak kontamine olmus yiizeyleriyle temas etmeyecek sekilde
Capraz tasarlanmasi
f | kontaminasyonu - yiikleme ekipmanimin (islem gormils ahgabs iglem tankindan gikarmak
snleme teknikleri igin kullamlan) islem kimyasallarinin yaytlmasin onleyecek sekilde

tasarlanmasi

- islenmis ahgabi tagimak i¢in bir ving sisteminin kullaniimas

- potansiyel olarak kontamine alanlar igin ozel tasima araglarinin
kullanilmast

- potansiyel olarak kontamine olmus alanlara kisitls erigim

- kum viiriiyii yollarmn kullaniimas1

Su ve Atik Suya Emisyonlarm Yonetimi

MET 47: Suya emisyonlari 6nlemek veya bunun miimkiin olmadi1 durumlarda su tiiketimini

azaltmak i¢in agagida verilen tiim teknikler kullanlir,



Teknik

Tamm

| Uygulanabilirlik

Yagmur ve ylizey
akig suyunun
kirlenmesini
onleme teknikleri

Yagmur ve yiizey akis suyu, islem kimyasallarinm
depolandifi veya iglendii alanlardan, taze iglenmis
ahsabin depolandigi alanfardan ve kirli sudan ayr
tutulur, Bu, en az agagidaki teknikler kullantlarak
saglanir:

- tesisin gevresinde drenaj kanallari ve/veya bir dig
bordiir seti

- iglem kimyasallarinm depolandifi veya islendigi
alanlarin (islem kimyasallarinin depolama alani; islem
alany, islem sonrast kosulllandirma ve ara depolama
alanlari; islem kimyasallar igin borular ve kanallar;
kreozot (yeniden) kosullandirma tesisleri) gat
oluklarryla kaplanmast,

- Islem igin kullanilan ahsap koruyucu igin, islenmis
ahsabin depolanmast igin hava kogullarma karsi
koruma (8rnegin; ¢ati kaplama, brandalar).

Meveut tesisler igin,
drenaj kanallarmm
ve bir dig bordiir
setinin
uygulanabilirligi,
tesis alaninin
bityiikliigi ile
sintrlandirilabilir.

Potansiyel olarak
kontamine olmug

Isleme kimyasallart ile potansiyel olarak kontamine
olmus alanlardan yiizey akig suyu ayri olarak toplanir.

Genel olarak

yiizey akig Toplanan atik su ancak uygun dnlemler alindiktan uveulanabilir
suyufnun sonra tahliye edilir (6rnegin, izleme (bkz. MET 43}, Vel '
toplanmast islem (bkz. MET 47 (e)), kullanim (bkz. MET 47 (c)).

Potansiyel olarak
kontamine olmug
yiizey akis
suyunun kullamm

Toplandiktan sonra potansiyel olarak kontamine
olmus yiizey akig suyu, su bazli ahsap koruyucu
soliisyonlarm hazirlanmasi igin kullamlir.

Sadece su bazh
islem kimyasallari
kullanan tesisler
igin gegerlidir.
Uygulanabilirlik,
kullanim amacina
yénelik kalite
gereklilikleri ile
sinirlandirilabilir,

Sadece su bazh

Temizleme Ekipman ve konteynirlart yikamak igin kullanilan su | .

. h islem kimyasallar1
suyunun yeniden | geri kazanilir ve su bazli ahsap koruyucu kullanan tesisler
kullanimi soliisyonlarm hazirlanmasinda yeniden kullamili. o e

icin gecerlidir.
Toplanan yiizeysel akigmda ve/veya temizleme
Atk suyun suyunda_ kpntammasyon tespit edlldlgmﬁe veya Genel olarak
arttilmast beklendiginde ve suyun kullanimmin miimkiin sveulanabilit
olmadigi durumlarda, atik su uygun bir atik su aritma Ve '
tesisinde (tesis iginde veya diginda) arilir,
Toplanan yiizey akig suyunda ve/veya temizleme
suyunda kontanimasyon tespit edildiginde veya
Tehlikeli atigin beklendiginde ve suyun aritiimasinim veya Genel olarak
bertarafi kullantimastnin miimkiin olmadigi durumlarda, uygulanabilir.

toplanan yiizey akis suyu ve/veya temizleme suyu
tehlikeli atik olarak bertaraf edilir.




WIET 48: Kreozot kullanilarak ahsap ve ahgap tirtinlerinin korunmasindan kaynaklanan suya
emisyonlar azaltmak amaciyla, islem tankiun basmer distriiliv ve vakum islemi ile kreozot
(yeniden) kosullandirmadan kaynaklanan kondensatlar toplamr; bunlar tesiste aktif karbon veya

kum filtresi kullanilarak arttilir veya tehlikeli atik olarak bertaraf edilir.

Yogusma hacimleri toplanmr, ¢okelmesine izin verilir ve aktif karbon veya kum filtresinde
islenir. Arrtilan su ya yeniden kullanilir (kapalt devre) ya da genel kanalizasyon sistemine desar;

edilir. Alternatif olarak, toplanan kondensatlar tehlikeli atik olarak bertaraf edilebilir.
i. Havaya Emisyonlar

MET 49: Solvent bazhi isleme kimyasallarn kullamlarak ahgap ve ahgap firiinlerinin
korunmasindan kaynaklanan havaya UOB emisyonlari azaltilir, emisyon yayan ekipman veya
prosesler kapatilir, ¢tkis gazlar tahliye edilir ve bunlar bir artma sistemine gonderilir (bkz.
MET 51'deki teknikler).

MET 50: Organik bilesiklerin emisyonlarim ve kreozot kullanilarak ahsap ve ahgap tirtinlerinin
korunmasindan kaynaklanan kokuyu azaltmak igin, diigitk uguculukta emprenye yaglarn

kullanilir (6rnegin, B sinifi yerine C smifi kreozot kullanima),

MET 51: Kreozot kullanilarak ahgap ve ahgap riinlerinin korunmasindan kaynaklanan havaya
organik bilesik emisyonlarni azaltmak amaciyla emisyon yayan ekipman veya prosesler
muhafaza altina alir (drnegin, depolama ve emprenye tanklarl, basingsizlagtima, kreozot
yenileme), ¢ikig gazlan tahliye edilir ve agagida verilen islem tekniklerinden biri veya bu

tekniklerin bir kombinasyonu kullanilir.

Telnik Tanm Uygulanabilirlik
) . Egzoz 1s1s1, 151 esanjorleri vasitastyla geri Genel olarak
a | Termal oksidasyon |\ 1 1abilir. (Bkz. MET 15 (i).) uygulanabili,
EED Madde 39(5)'te

atifta bulunulan
maddeleri igeren

Cikis gazlarimn bir kismi veya tamamu, buhar - L
cikis gazlar igin

Gk gazlarmin bir vefveya elekirik tiretimi igin kullamlan bir yakma

b yﬁ[cma t csisine tesisine [CHP (birlesik 1s1 ve giig) tesisteri dahil] gegerli degﬂ.dn.‘,
gonderilmesi AP Uygulanabilirlik,
yanma havas: ve ek yakit olarak gonderilir. RO
giivenlik hususlart
nedeniyle
kisitlanabilir.
Organik bilesikler aktif karbon yiizeyinde
AKtif karbon adsorbe edilir. Adsorbe edilen bilesikler daha Genel olarak

sonra yeniden kullanim veya imha igin dmegin
buharla {genellikle tesiste) desorbe edilebilir ve
adsorban yeniden kullanilir,

kullanarak adsorpsiyon uygulanabilir,




Teknik

Tanim

Uygulanabilirlik

Absorpsiyon yoluyla ¢ikis gazlarmdan

e Yopusturma

Uygun bir sty kirleticileri, dzellikle ¢oziiniir bilegikleri Genel olarak
kullanarak absorpsiyon | uzaklagtrmak igin uygun bir srvinm uygulanabilir.
kullamlmasidir.
Buharlarin sivilagmast igin sicakligi ¢ig
noktalarinm altma diigtirerek organik bilesikleri | Diigitk UOB igerigi

uzaklastrmak igin kullanilan tekniktir. Gerekli
¢aligma sicaklig1 araligina baglt olarak, 6megin,
sogutma suyu, soputulmus su (sicaklik genellikle

nedeniyle geri
kazanim igin enerji
talebinin gok yiiksek

oldugu durumlarda
uygulanabilirlik
kisitlanabilir.

5 °C civarindadir), amonyak veya propan gibi
farkl: sogutucu akigkanlar kuilamlr.
Yogusturma, baska bir azaltma teknigi ile birlikte
kullanilir.

Table 36

Kreozot ve/veya solvent bazh islem kimyasallar1 kullamlarak ahsap ve ahsap liriinlerin
korunmasmdan kaynaklanan atik gazlardaki TUOB ve PAH emisyonlar1 igin MET ile
iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES’ler)

_ _ METHES
Parametre Birim Islem (Ornekleme dénemi
boyunca ortalama)
TUOB mg C/Nm® Kreozot ve solvent bazli iglem <4-20
PAH'lar mg/Nm? Kreozot iglemi <1(h

(') MET-ES, asagidaki PAH bilesiklerinin toplammi ifade eder: asenaften, asenaftilen, antrasen,
benzo(a)antrasen, benzo(a)piren, benzo(b)floranten, benzo(gh,i)perilen , benzo(K)floranten, krisen,
dibenzo(a,h)antrasen, floranten, floren, indeno(1,2,3-cd)piren, naftalin, fenantren ve piren.

[lgili izleme MET 45'te verilmektedir.

MET 52: Kreozot ve/veya solvent bazli kimyasallar kullanilan ahsap ve ahsap tiriinlerin
muhafazasinda ¢ikis gazlarinin 151l igleminden kaynaklanan CO emisyonlarim siirlamak ve
¢ikis gazlarindaki NOx emisyonlarini azaltmak igin i¢in (a) teknigi veya agagida verilen her iki

teknik birden kullamlir.

Teknik Tamm Uygulanabilirlik
Isil iglem kosullarmin Mevecut tesisler igin tasarim
a | optimizasyonu (tasarim ve | Bkz. MET 17(a) uygulanabilitligi
igletme) lasitlanabilir.

Uygulanabilirfik, tasarim
ve/veya igletme kisitlamalart
nedeniyle meveut tesislerle
kisitlanabilir.

Diigiik NO briilorlerinin

kallanum Bkz. MET 17(b)




Tublo 37

Cikis gazlarmdaki NOy emisyonlar: igin MET ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES)
ve kreozot ve/veya solvent kullanarak ahsap ve ahgap iiriinlerin muhatazasinda ¢ikig
gazlarm 1s1l isleminden havaya ¢ikan ¢ikis gazlarindaki CO emisyonlari icin gisterge

emisyon seviyeleri

) MET-IES () Gisterge emisyon seviyesi (1)
Parametre Birim (Ornekleme dénemi | (Numune alma periyodu boyunca
boyunca ortalama) ortalama)
NO« 20-130 Gasterge seviyesi yok
mg/Nm? .
Co MET-IES yok 20-150
(1) Cikeg gazlarmmin bir yakma tesisine ginderildigi durumiarda MET-IES ve gosterge diizeyi gegerli degildir.

[lgili izleme MET 45'te verilmektedir.
Gitriiltii

MET 53: Giiriiltii emisyonlarim ¢nlemek veya bunun miimkiin olmadigt durumlarda azaltmak

igin agagida verilen tekniklerden biri veya birkagt kullamlir.

Telknik
Ham maddelerin depolanmasi ve tasimmasi

a | Griilti duvarlarinin montajt ve binalarin giiriiltii emici etkisinin kullanilmasi/optimizasyonu

b | Giriiltiilii iglemlerin etrafinin tamamen veya kismen kapatilmast

Diigiik giiriiltiilii araglarin/tagima sistemlerinin kullanimi

d Giiriiltii yonetimi onlemleri (6rnegin, ekipman denetiminin iyiletirilmesi ve bakimi, kap1 ve
pencerelerin kapatilmasi)

Firin kurutma

e | Fanlar igin giiriiltii azaltma énlemleri




EK-10

KiMYA ENDUSTRISINDE ATIK SU/ATIK GAZ ARITMA/YONETIMI SISTEMLERT
iCiN MEVCUT EN iYi TEKNIKLER

BuMET sonuglari, 14.01.2025 tarihli ve 32782 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Endiistriyel
Emisyonlarm Yonetimi Yonetmeligi Ek-1’inde yer alan agafidaki endiistiiyel faaliyetleri
kapsar:

4, Kimya Enduistrisi

6.11. Esas kirletici yiikiiniin (6.7) veya (6.10) maddeleri kapsamindaki faaliyetlerden
kaynaklanmasi halinde, Kentsel Atiksu Artimi Yénetmeligi kapsaminda bulunmayan ve
bagimsiz isletilen atik su aritma tesisleri.

Bu MET ayrica, esas kirletici yiikiintin Endiistriyel Emisyonlarin Yénetimi Yénetmeligi Ek-
P’inde yer alan 4. maddesi kapsamindaki faaliyetlerden kaynaklanmasi halinde, farkli
kaynaklardan gelen atik suyun ortak aritimint da kapsar.

Bu MET, ozellikle agagidaki hususlari da kapsar:

-- gevre yonetim sistemleri;

-~ su tasarrufu;

-- attk su yonetimi, toplanmasi ve aritim,

-- attk y6netimi;

-- atiksu aritma gamurunun, insinerasyon haricindeki bir uygulamayla aritilmass;
-- atik gaz ydnetimi, toplanmasi ve arttimi;

-- tutusturma;

-- ugucu organik bilegiklerin (UOB) havaya yayili emisyonlart;
-- koku emisyonlars;

-- giiriilti emisyonlar1.

Bu MET sonuglarmin kapsadigi faaliyetlerle ilgili olabilecek diger MET sonuglan ve referans
belgeleri sunlardir:

Klor-alkali Uretimi (CAK);

Biiyitk Hacimli Inorganik Kimyasallarm Imalati - Amonyak, Asitler ve Giibreler (LVIC-AAF);
Biiyiik Hacimli Inorganik Kimyasallarm Imalat - Kat1 ve Diger Sanayi (LVIC-S);

Ozel Inorganik Kimyasallarn Uretimi (SIC);

Biiytik Hacimli Organik Kimya Endiistrisi (LVOC);

Organik Ince Kimyasallarm Imalat: (OFC);

Polimer Uretimi (POL);



Depolamadan Kaynaklanan Emisyonlar (EFS);

Enerji Verimliligi (ENE);

1IED tesislerinden Havaya ve Suya Emisyonlarm Izlenmesi (ROM);
Endiistriyel Sogutma Sistemleri (ICS);

Biiytik Yakma Tesisleri (LCP);

Atik Yakma (W1);

Atik Arritma Endistrileri (WT);

Ekonomi ve Capraz Medya Etkileri (ECM).

(1) Cevre Yonetim Sistemleri

MET 1: Genel gevresel performansi iyilestirmek igin, asagidaki 6zelliklerin tiim{indi igeren bir
Cevre Yonetim Sistemi (CYS) uygulanir ve bu sisteme bagli kalinur:

(i) ustyonetim de dahil olmak iizere, yonetimin taahhiid;

(ii) yonetim tarafindan, tesisin strekli iyilestirilmesini igeren bir gevre politikasinin
tantmlanmast;

(iii)finansal planlama ve yatim ile baglantili olarak gerekli prosediirlerin, amaglarin ve
hedeflerin planlanmasi ve olusturulmast;

(iv)asagidakilere 6zellikle dikkat edilerek prosediirierin uygulanmas::

(a) yap1 ve sorumluluk;

(b) ise alim, egitim, farkindalik ve yetkinlik;

(c) iletigim;

(d) ¢aligan katilim;

(e) doktimantasyon;

(f) etkin proses kontrolii;

(g) bakim programlart,

(h) acil durum hazithg ve miidahalesi;

(i) ¢evre mevzuatina uyum saglanmast;

(v) asagidakilere ozellikle dikkat edilerek performans kontrolit yapilmas: ve diizeltici
eylemlerin alinmast:

(a) izleme ve &lgiim;

(b) diizeltici ve onleyici eylem;

(c) kayitlarin tutulmasi;

(d) €YS’nin planlanan diizenlemelere uygun olup olmadigim ve dogru bir sekilde
uygulanip uygulanmadifim, stirdiiriiliip siirdiiriilmedigini belirlemek igin,
bagimsiz (uygulanabilir oldugu durumlarda) i¢ ve dig denetimlerin yapiimas;

(vi)CYS’nin ve devam eden uygunlugunun, yeterliliginin ve etkinliginin {ist yonetim
tarafindan degerlendirilmesi;

(vii) daha temiz teknolojilere yonelik gelismelerin takip edilmesi;

(viii) yeni bir tesisin tasarim agamasinda ve tiim kullanum émrii boyunca, tesisin nihai
olarak kapatiimasindan kaynaklanacak gevresel etkilerin dikkate alimmasi;

(ix)dtizenli araliklarla sektdrel kiyaslamanin uygulanmast;



(x) atik yonetim plam (bkz. MET 13).
Ozellikle kimya sektérii faaliyetleri igin asagidaki 6zellikler, CYS’ye entegre edilir:

(xi)gok operatorlii tesislerde/sahalarda, farkli operatérler arasindaki ig birligini iyilestirmek
igin her bir tesis operatoriiniin ¢aligma prosediirlerine yonelik rollerin, sorumluluklarm
ve koordinasyonun diizenlendigi bir anlagsmamn olugturulmas;

(xii) atik su ve atik gaz kollarina y6nelik envanterlerin olusturulmasi (bkz. MET 2).

Bazi durumlarda, asagidaki dzellikler CYS nin bir pargasidir:

(xiii) koku yonetim plami (bkz. MET 20);
(xiv) gliriiltii ynetim plam (bkz. MET 22).

Uygulanabilirlik

CYS’nin kapsami (6rn. ayrntr diizeyleri) ve yapist (6rn. standart veya standatt olmayan);
genellikle tesisin yapisi, 6lgegi ve karmagiklik diizeyi ve neden olabilecefii ¢evresel etkilerin
cesitliligi ile iligkili olacaktir.

MET 2: Suya ve havaya emisyonlar ile su kullanimimin azaltilmasint kolaylagtirmak igin,
CYS’nin bir par¢ast olarak (bkz. MET 1), atik su ve atik gaz kollarina yonelik asagidaki
ozelliklerin tiimiinii igeren bir envanter olusturulur ve devamlilig saglanr:

(i) asagidakileri de igeren, kimyasal tiretim prosesleri hakkinda bilgi:

(a) yan iirtinleri de gosteren kimyasal reaksiyon denklemleri;

(b) emisyonlarin kaynagini gdsteren basitlestirilmis proses akis semalari;

(c) prosese entegre tekniklerin ve kaynaginda atik su/atik gaz aritmanin,
performanslarini da kapsayacak gekilde, tanimlan;

(ii) atik su kollarmnin 6zellikleri hakkinda, makul sekilde mitmkiin oldugu kadar kapsamli,
asagidakiler gibi bilgi:

(a) akis, pH, sicaklik ve iletkenlige yonelik ortalama degetler ve degiskenlikler;

(b) iligkili kirleticilere/parametrelere yoénelik ortalama konsantrasyon ile yiik
degerleri ve bunlarn degiskenligi (6rn. KOI/TOK azot tiirleri, fosfor, metaller,
tuzlar, belirli organik bilesikler);

(c) biyoelenebilirlik iizerine veri (6rn. BOI, BOI/KOI oram, Zahn-Wellens testi,
biyolojik inhibisyon potansiyeli (6rn. nitrifikasyon));

(ii)atik gaz kollarinin 6zellikleri hakkinda, makul sekilde miimkiin oldugu kadar kapsamli,
agagidakiler gibi bilg:

(a) akig ve sicaklipa yonelik ortalama degerler ve degigkenlik;

(b) iligkili kirleticilere/parametrelere yGnelik ortalama konsantrasyon ile yiik
degerleri ve bunlann degiskenligi (6rn. UOB, CO, NOy, SO, klor, hidrojen
klortir),

(c) tutugabilirlik, alt ve tist patlama sinirlari, reaktivite;

(d) atik gaz artimim veya tesis giivenligini etkileyebilecek diger maddelerin varligi
(6rn. oksijen, azot, su buhari, toz).



) izleme

MET 3: Atik su kollarina yonelik envanter (bkz. MET 2) tarafindan tanimlanan suya olan
iligkili emisyonlar igin, kilit noktalarda (6rn. 6n aritmaya giren su ve son aritmaya giren su)
tnemli proses parametreleri (atik su akigt, pH ve sicakligin siirekli olarak izlenmesi dahil olmak
tizere) izlenir.

MET 4: Suya emisyonlar, asagida verilen sikliklarda TS EN standartlarina uygun olarak izlenir.
TS EN standardi mevcut degilse, es deger bilimsel nitelikte veri elde edilmesini saglayan ISO,
ulusal veya uluslararasi standartlar kullanilir.

Diger metaller, ilgili ise

Madde/Parametre Standart(lar) Minimum izleme Sikhgi ()()
Toplam Organik Karbon (TOK) (%) TS 8195 EN 1484 giinliik
Kimyasal Oksijen Thtiyact (KOI) (%) mevcut standart yok
Toplam Askida Katit  Maddeler TS EN 872
(TAKM)
Toplam Azot (TN) (*) TS EN ISO 20236
Toplam Inorganik Azot (Ninorg) (%) cesitli standartlar
meveut
Toplam Fosfor (TP) cesitli standartlar
mevcut
Adsorplanabilic  Organik  Bagh TS ENISO 9562 aylik
Halojenler (AOX)
Metaller Cr gesitli standartlar
Cu mevecut
Ni
Pb
Zn

Toksisite (*) | Yumurta baliklart EN ISO 15088
(Danio rerio)
Daphnia (Daphnia TS EN ISO 6341
magna Straus)
Is1ldayan bakteri | TS ENISO 11348-1
(Vibrio fischeri) TS EN ISO 11348-2
veya
TS EN SI11348-3
Su mercimegi (Lemna TS EN ISO 20079
minor)
Alg TS EN ISO 8692
TS EN ISO 10253
veya

TS EN ISO 10710

ilk karakterizasyondan sonra,
risk degerlendirmesine bagli
olarak karar verilir

bilegiklerin kullanimina bagli degildir.
(*) TN ve Niuorg izlenmesi, alternatiftir.

" Veri serileri, yeterli stabiliteyi gdsterirse, izleme sikhig1 uyarlanabilir.
(%) Ornekleme noktasi, emisyonun tesisi terk ettigi noktadadur.
(®) TOK izlenmesi ile KOI izlenmesi alternatiftir. TOK izlenmesi, tercih edilen segenektir, giinkii ok toksik

(°) Bu yontemlerin uygun bir kombinasyonu kullanilabilir.

MET 5: iliskili kaynaklardan havaya olan yayili UOB emisyonlari, I-III tekniklerinin uygun
bir kombinasyonu veya, yiksek miktarlarda UOB emisyonu s6z konusu oldugunda, I-I11
tekniklerinin tiimil kallanilarak periyodik bir sekilde izlenir.



1. nemli ekipman igin korelasyon egrileri ile iligkili olarak koklama yéntemleri (6rn. TS EN
15446 standardina uygun olarak taginabilir araglar ile);

11 optik gaz goriintilleme yontemleri;

TI1. emisyonlarin, emisyon fakirlerine bagli olarak, Slgtimler ile periyedik olarak dogrulanan
(6rn. her iki yilda bir kere) hesaplamast.

Yiiksek miktarlarda UOB emisyonu s&z konusu oldugunda, tesisten ¢ikan emisyonlarm optik
absorpsiyon tabanli teknikler (6tn. diferansiyel absorpsiyon 151k tespiti ve uzaklik tayini (DIAL)
veya solar okiiltasyon degisimi (SOF)) ile periyodik calisma siirelerinde taranmasi ve
miktarlarimn 8lgtilmesi, I-I11 teknikleri i¢in faydali ve tamamlayicr bir tekniktir.

Agiklama
Béliim 6.2. ye bakimiz

MET 6: iliskili kaynaklardan gikan koku emisyonlar, TS EN standartlarina uygun ve periyodik
olarak izlenir. '

Aciklama: Emisyonlar, TS EN 13725 standardina uygun olarak dinamik olfaktometri ile
izlenebilir. Bmisyon izlenmesi, koku maruziyetinin Slgiimivtahmini veya koku etkisinin
tahmini yolu ile tamamlanabilir.

Uygulanabilirlik

rahatsiz edici kokularin beklenebildigi veya tespit edildigi durumlarla kisithdir,
(3) Suya Emisyonlar

(3.1) Su Kullapmm ve Atik Su Olusumu

MET 7: Su kullanimint ve atik su olusumunu diigiirmek igin, atik su kollarimn hacmi ve/veya
kirlilik yiikii azaltihr, atik suyun iretim prosesi i¢inde yeniden kullammi artirilir ve
hammaddeler geri kazanilir ve yeniden kullamlir.

(3.2) Atik Su Toplanmasi ve Ayrimi

MET 8: Kirlenmemis suyun kontamine olmasini engellemek ve suya emisyonlar azaltmak igin
kirlenmemis atik su kollari, aritma gerektiren atik su kollarindan ayrilir.

Uygulanabilirlik
Kirlenmemis yagmur suyunun ayrimi, mevcut atik su toplama sistemleri ile uygulanamayabilir.

MET 9: Suya olan kontrolsiiz emisyonlar1 dnlemek i¢in, normal ¢alisma kosullar: disindaki
durumlarda meydana gikan atik suya yonelik, risk degerlendirmesine bagh olarak uygun bir
tampon depolama kapasitesi saglani (rn. kirletici yapis, ileri artma iizerindeki etkisi ve alict
gevie de goz oniinde bulundurularak) ve uygun ilave 6nlemler alinir (6rn. kontrol, aritma,
yeniden kullanim).

Uygulanabilirlik

Kontamine yagmur suyunun ara depolamasi, meveut atik su toplama sistemleri ile
uygulanamayabilir ayrik sistem gerektirir.



(3.3) Atik Su Aritimi

MET 10: Suya emisyonlari azaltmak igin, agagida dncelik sirasina gére verilmis tekniklerin
uygun bir kombinasyonunu igeren bir entegre attk su yonetim ve aritum stratejisi kullanilir,

Teknik Agiklama

Su kirleticilerinin olusumunu énleyen veya
azaltan teknikler.

Kirleticilerin, atik su toplama sistemine
degsarjindan 6nce geri kazanildig) teknikler.
Kirleticilerin, son atik su arttimmdan Once
(c) | Atik su 6n aritmasi (D) azaltildig) teknikler. On aritma, kaynakta veya
ortak/birlestirilmis kollarda yiiriitiilebilir.
Ornegin ilk ve birincil aritma, biyolojik aritma,
azot uzaklastirma, fosfor uzaklastirma ve/veya
alict su kiitlesine desarjdan 6nce son kati
uzaklagtirma teknikleri ile son atik su aritmast.

(') Bu teknikler ayrica, kimya sektorii igin olan diger MET sonuglarinda da tanumlanmus ve agiklanmgh:
) Bkz. MET 11.
) Bkz. MET 12.

(a) | Prosese entegre teknikler (*)

(b) | Kirleticilerin kaynaginda geri kazanimi (%)

(d) | Nihai atik su aritmas (%)

Agiklama

Entegre atik su yonetim ve aritma stratejisi, atik su kollarinin envanterine dayanir (bkz. MET
2).

MET ile iligkili Emisyon Seviyeleri (MET-IES’ler): Bkz. (3.4) bashig1.

MET 11: Suya emisyonlar: azaltmak i¢in, nihai atik su aritmasinda yeterince giderilmeyen
kirleticileri igeren atiksuyun, uygun teknikler kullanilarak 6n aritmasi gergeklestirilir,
Agiklama: Atik su 6n aritmast, entegre atik su yonetim ve aritma stratejisinin (bkz. MET 10)
bir pargasi olarak yiirtittiliir ve genellikle asagidakileri gerceklestirmek i¢in gereklidir:

-- Nihai atiksu aritma tesisini korumak (6rn. biyolojik aritma tesisinin inhibitér veya toksik

bilegiklere karst korunmast);

-- Nihai aritma sirasinda yeterince azaltilmayan bilesikleri uzaklagtirmak (6rn. biyolojik aritma
sirasindaki toksik bilesikler, yetersiz biyobozunur/biyobozunur olmayan organik bilesikler,
yiiksek konsantrasyonlarda bulunan organik bilesikler veya metaller);

-- Toplama sisteminden veya nihai aritma boyunca havaya salinan bilesikleri uzaklagtirmak
(8rn. ugucu halojenli organik bilesikler, benzen);

-- Diger negatif etkilere sahip bilesikleri uzaklastirmak (6rn. ekipmanin aginmasi, diger
maddelerle istenmeyen tepkime; atik su camurunun kontaminasyonu),

On aritma genellikle, 6zellikle metaller icin seyreltmeyi Snlemek igin kaynagia miimkiin oldugu
kadar yakin bir sekilde yiriitiiliir. Bazi durumlarda, uygun 6zellikli atik su kollari, 6zel bir
birlesik 6n aritma igin aynilabilir ve toplanabilir.

MET 12: Suya emisyonlart azaltmak igin, nihai atik su aritma tekniklerinin uygun bir
kombinasyonu kullanilir.



Agiklama: Son alik su aritmasy, entegre atik su yonetim ve aritma stratejisinin (bkz. MET 10)
bir pargas1 olarak yiiriitilir.

Uygun nihai atiksu arttma teknikleri, kirleticiye bagh olarak asagidakileri igerir:

| Teknik | Azaltilan Tipik Kirleticiler { Uygulanabilirlik
On ve birineil arntma
{(a) | Dengeleme tiim kirleticiler
(b) | Nétralizasyon asitler, alkaliler
Fiziksel Aritma; 6. elekler, Genellikle uygulanabilir
© izgaralar, kum/cakil tutucular, askida katr maddeler,

yag-gres  aymcilar  veya yag/gres
birincil ¢oktiirme tanklart
Biyolojik aritma (ikincil aritma), 6rnegin:

(d) | Aktif Camur Prosesi biyobozunur organik . ) -
() | Membran Biyoreakior bilegikler Genellikle uygulanabilir
Azot Giderme

Nitrifikasyon, yiiksek kfor
konsantrasyonlar:  (yaklagtk
10 g/L) durumunda ve klor
indirgemesinin
nitrifikasyondan dnce
olmasinmn saglanmasi
(f) | Nitrifikasyon/Denitrifikasyon toplam azot, amonyak halinde, g¢evresel faydalar
bakimindan
dogrulanmayabilir.

Son antmanin  biyolojik
aritmayi icermedigi
durumlarda uygulanamaz.

Fosfor Giderme
(g) [ Kimyasal Coktirme [ fosfor
Kati Madde Giderme

(h) | Koagiilasyon ve Flokiilasyon
(i) | Sedimantasyon

Filtrasyon (6m.. kum
() | filtrasyonu, mikrofiltrasyon,
ultrafiltrasyon)

(k) | Yiizdiirme

Genellikle uygulanabilir.

askida kat1 maddeler Genellikle uygulanabilir.

(3.4) Suya Emisyonlara Yonelik MET ile iliskili Emisyon Seviyeleri

Tablo 1, Tablo 2 ve Tablo 3’te verilen suya emisyonlara yonelik MET ile iligkili emisyon
seviyeleri (MET-IES’ler), asagidakilerden alict su kiitlesine olan dogrudan emisyonlar igin
gecerlidir:

(i) Endistrivel Emisyonlarin Y@netimi Yénetmeligi (R.G. 14.01.2025, Say1: 32782) Ek-
I’inde yer alan 4. baglik kapsamindaki faaliyetler;

(ii) esas kirletici yiikiiniin Endiistriyel Emisyonlarin Yonetimi Yonetmeligi (R.G.
14.01.2025, Sayr: 32782) Ek-1’inde yer alan 4. baghif kapsamindaki faaliyetlerden

kaynaklanmast halinde, ayn1 yonetmeligin (6.11) baglig1 kapsamindaki bagimsiz olarak
isletilen atik su aritma tesisleri;



(iii)esas kirletici yiikiiniin Endiistriyel Emisyonlarin Yonetimi Yonetmeligi (R.G.
14.01.2025, Sayr: 32782) Ek-1’inde yer alan 4. basgligi kapsamindaki faalivetlerden
kaynaklanmasi halinde, farkhi kaynaklardan gelen atik suyun ortak aritmast.

MET-IES’ler, emisyonun tesisi terk ettigi noktada gegerlidir.

Tablo 1
Alier su kiitlesine olan dogrudan TOK, KO ve TAKM emisyonlarma yinelik MET-
IES’ler
Parametre MET-IES Kosullar

(yihk ortalama)
Toplam Organik Karbon (TOK) 10-33 mg/L YHCKE) MET-IES, emisyon 3,3 t/yil
06 degerini asarsa gegerlidir,
Kimyasal Oksijen Ihtiyact (KOI)| 30-100 mg/L )Y()C)®) | MET-ES, emisyon 10 t/yil
Q6] degerini agarsa gegerlidir,
Toplam Askida Kati Maddeler 5,0-35 mg/L. (N¢%) MET-IES, emisyon 3,5 t/yil
(TAKM) degerini agarsa gegerlidir.

(") Biyokimyasal Oksijen Ihtiyac1 (BOI) igin bir MET-IES mevcut degildir. Gosterge olarak, biyolojik atik su
aritma tesisinden kaynaklanan atik sudaki yillik ortalama BOIs seviyesi, genellikle <20 mg/L olacaktr.

(®) Ya TOKigin olan MET-IES ya da KOI igin olan MET-IES gegerlidir. TOK, tercih edilen segenektir, giinkii
izlenmesi, ¢ok toksik bilesiklerin kullanimina dayanmaz.

(*) Araligmn alt sinirina, birkag atik su kolunun organik bilegik igerdigi ve/veya atik suyun gogunlukla kolayca
biyobozunur organik bilegik igerdigi durumlarda genel olarak ulagilir.

(*) Arahigmn iist simuri, eger agagidaki iki kogul da saglanirsa, ikisi de yillik ortalamalar olarak TOK igin 100
mg/L’ye veya KOI igin 300 mg/L’ye kadar gikabilir:

-- AKosulu: Yillik ortalama olarak azaltim verimliligi >%90 (hem 6n aritma hem de son aritma dahil).

-- B Kogulu: Biyolojik aritma kullanildiysa, agagidaki kriterlerden en az biri saglanir:

-- Diisiik yiiklii biyolojik aritma adn kullamilir (0,25 kg KOl/kg gamurun organik kuru igerigi). Bu, atik
sudaki BOIs seviyesinin <20 mg/L oldugu anlamina gelir.

-- Nitrifikasyon kullanilr.

(%) Araligin st sinr, agagidaki kosullarn tiimii saglandiginda uygulanamayabilir:

-- A Kogulu: Yillik ortalama olarak azaltim verimliligi >%95 (hem ¢n aritma hem de son aritma dahil).

-- B Kosulu: (*) maddesindeki B kosulu.

-- CKosulu: Son atik su aritmasina giren su, su dzellikleri gosterir: yillik ortalama ve tepkime vermeyen organik
bilesiklerin yiiksek bir orant olarak TOK>2 g/L (veya KOI>6 g/L).

() Araligin @ist s, esas kirletici yiikiiniin metilseliiloz {iretiminden kaynaklandigi durumlarda
uygulanamayabilir.

(’) Aralign alt sinn, filtrasyon (6rn. kum filtrasyonu, mikrofiltrasyon, ultrafiltrasyon, membran biyoreaktsr)
kullanildiginda genellikle ulasitabilirken araligin tst siniri, sadece sedimantasyon kullanildiginda genellikle
ulagtlabilir.

(®) Bu MET-IES, esas kirletici yilkiiniin Solvay prosesi ile soda kiilii iiretiminden veya titanyum dioksit
iiretiminden kaynaklandig1 durumlarda uygulanamayabilir.

Tablo 2
Alier su kiitlesine olan dogrudan besin maddesi emisyonlarina yonelik MET-IES’ler
Parametre MET-IES Kosullar
(yilhk ortalama) ]
Toplam Azot (TN) () 5,0-25 mg/L OC) MET-IES, emisyon 2,5 t/yil
degerini asarsa gegerlidir.
Toplam Inorganik Azot (Niyor) () 5,020 mg/L (O() MET-IES, emisyon 2,0 t/yil
degerini agarsa gecerlidir.




Toplam Fosfor (TP) 0,50-3,0 mg/L. () MET-IES, emisyon 300
kgivil  degerini asarsa
gecerlidir.

(") Ya toplam azot igin olan MET-IES ya da toplam inorganik azot igin olan MET-IES gegerlidir.

(®) TN ve Ninorg igin olan MET-IES"ler, biyolojik atik su aritma tesisi olmayan tesislere uygulanmaz. Araligin
alt smirma, biyolojik atik su aritma tesisine giren suyun diigiik seviyelerde azot igermesi ve/veya
nitrifikasyonun/denitrifikasyonun optimum kogullar altinda gergeklestirilebilmesi durumunda genellikle
ulagilir,

(°) Azaltim verimliligi, yillik ortalama olarak >%70 ise (hem 6n aritma hem de son aritma dahil), araligin tist
suur, yillik ortalamalar olarak TN igin 40 mg/L’ye veya Ninogg igin 35 mg/L’ye kadar daha ytiksek olabilir.

(*) Arahgm alt sirina, biyolojik atik su aritma tesisinin uygun bir sekilde galismasi igin fosfor eklenmesi veya
fosforun esas olarak 1sitma veya sogutma sistemlerinden kaynaklanmasi durumunda genellikle ulasilir. Arahgm
iist sirna ise, tesis tarafindan fosfor igerikli bilesikler iiretilmesi durumunda ulagilir,

Tablo 3
Alier su kiitlesine olan dogrudan AOX ve metal emisyonlaria yonelik MET-IES’ler
Parametre MET-IES Kosullar
(yil1k ortalama)
Adsorplanabilir  Organik ~ Bagli 0,20-1,0 mg/L (Y(®) MET-IES, emisyon 100
Halojenler (AOX) kg/yil  degerini  asarsa
gecerlidir.
Krom (Cr olarak ifade edilir) 5,0-25 pg/L YY) MET-IES, emisyon 2,5 kg/y1l
degerini asarsa gegerlidir.
Bakir (Cu olarak ifade edilir) 5,0-50 pg/L AYHGYN) MET-IES, emisyon 5,0 kg/yil
degerini asarsa gegerlidir.
Nikel (Ni olarak ifade edilir) 5,0-50 pg/L YOG MET-IES, emisyon 5,0 kg/yil
degerini asarsa gegerlidir.
Cinko (Zn olarak ifade edilir) 20-300 pg/L C)OHCH®) MET-IES, emisyon 30 kg/yil
degerini asarsa gegerlidir.

(Y Araligin alt sinirina, birkag halojenli bilegigin kullanilmasi veya tesis tarafindan tretilmesi durumunda
ulagih.

(¥) Bu MET-IES, esas kirletici yitkiiniln, yiiksek dayanikhlik miktarlarindan dolayi iyotlu X-ray kontrast madde
iiretiminden kaynaklanmast durumunda uygulanamayabilir, Bu MET-IES ayrica, esas kirletici yiikiiniin, yiiksek
miktarlardan dolayr klorohidrin prosesi ile propilen oksit veya epiklorohidrin iiretiminden kaynaklanmasi
durumunda uygulanamayabilir.

(®) Arahggin alt sinwina, birkag es deger metal bilesiginin kullanilmasi veya tesis tarafindan iiretilmesi
durumunda genellikle ulagilur.

() BuMET-IES, esas kirletici yiikiiniin inorganik agir metal bilesikleri iiretiminden kaynaklanmasi durumunda,
inorganik atik sulara uygulanamayabilir.

(*) BuMET-IES, esas kirletici yiikiiniin metaller ile (6rn. Solvay prosesinden ¢ikan soda kiili, titanyum dioksit)
kontamine olmus kat1 inorganik ham materyallerin bilyiik hacimlerde islenmesinden kaynaklanmas1 durumunda
uygulanamayabilir.

(°) Bu MET-IES, esas kirletici yitkiiniin kromlu organik bilesik tiretiminden kaynaklanmasi durumunda
uygulanamayabilir.

(') Bu MET-IES, esas kirletici ytikiinin bakirl organik bilegik veya oksi-klorlama prosesi ile vinil klor
monomeri/etilen dikloriir iiretiminden kaynaklanmas! durumunda uygulanamayabilir.

() Bu MET-IES, esas kirletici yiikiintin viskoz lifi tiretiminden kaynaklanmasi durumunda uygulanamayabilir.

[liskili izleme, MET 4’te verilmektedir.
(4) Atik

MET 13: Bertarafa gonderilen attk miktarim onlemek veya, bunun miimkiin olmadifi
durumlarda, azaltmak i¢in, C'YS’nin bir pargas olarak (bkz. MET 1), atigin 6ncelik sirasina



gdre Onlenmesini, yeniden kullamm igin hazirlanmasini, geri doniigtiiriilmesini veya geri

kazanilmasini saglayan bir atik yonetim plani olugturulur ve uygulanir.

MET 14: {leri artma veya bertaraf gerektiren atik su arrtma ¢amurunun hacmini ve potansiyel
cevresel etkisini azaltmak igin, agagidaki tekniklerin biri veya bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

(@)

Sartlandirma

Camur  kivamlastirma,
susuzlagtirma  sirasinda
kosullar1  iyilestirmek
igin kimyasal
kosullandirma (diger bir
ifadeyle, koagiilan
velveya flokiilant
eklenmesi) veya termal
kosullandirma (diger bir
ifadeyle, 1s1tma).

Inorganik camurlara
uygulanamaz. Kosullandirma
ihtiyaci, camur ozelliklerine ve
kullanilan kivamlagtirma,
susuzlagtirma ekipmanma
baglidir.

(b)

Kivamlagtirma/Susuzlastirma

Kivamlastirma;
sedimantasyon,
santrifiijleme, yiizdiirme,
yer ¢ekimi bandi veya
doner tambur ile
gerceklestirilebilir.
Susuzlagtirma, bant filtre
veya plakali filtre presi
ile gergeklestirilebilir.

Genellikle uygulanabilir.

Camur  stabilizasyonu;
kimyasal arltma){l, Inorganik gamurlara uygulanmaz.
- termal aritmayi, aerobik N ; .
{c) | Stabilizasyon e . Son aritmadan 6nceki kisa siireli
guritmey VEY2 | ilemler igin uygulanmaz
anaerobik ¢liriitmeyi 3 i uye '
igerir.
Camur, bir 1s1 kaynag ile | Atik 1sinin meveut olmadigi veya
(d) | Kurutma dogrudan veya dolayl | kullanilamadig durumlara
temas yoluyla kurutulur. | uygulanmaz,
(5) Havaya Emisyonlar
(5.1) Atik Gaz Toplama

MET 15: Bilesiklerin geri kazamimimu ve havaya emisyonlarin azaltimini kolaylagtirmak igin,
miimkiin oldugu durumlarda emisyon kaynaklarimn etrafi kapatilir ve emisyonlar aritilir.

Uygulanabilirlik;

caligabilirlik (ekipmana erigim), giivenlik (alt patlama simrma yakm konsantrasyonlarin
engellenmesi) ve saglik (operator erigiminin kapah alan iginde gerektigi durumlarda) tizerine
hususlara iligkin kisitlanabilir.

(5.2) Atik Gaz Aritimi

MET 16: Havaya emisyonlart azaltmak i¢in, prosese entegre ve atik gaz aritma tekniklerini
igeren bir entegre atik gaz yGnetim ve aritma stratejisi kullanilir.

Acgiklama:



Entegre atik gaz yonetim ve aritma stratejisi, prosese entegre tekniklere éncelik veren atik gaz
kollarimin envanterine (bkz. MET 2) baglidir.

(5.3) Tutugturma

MET 17: Alevlerden kaynaklanan havaya emfsyonlarl onlemek i¢in tutusturma, asagidaki
tekniklerin biri veya ikisi uygulanarak sadece giivenlik sebepleri veya rutin digindaki ¢aligma

kosullari (drn. baglatma/devreye alma, kapatma)Eigin kullamlir,

Teknik

Ag:lklama

Uygulanabilirlik

(a)

Dogru tesis tasarmm

Bu, yeterli Kapasiteli bir
gaz geri kazanmim sistemi
ile yiiksek| saglamliga
sahip tahliye vanalarinm
kullamimmi igerir.

Yeni tesislere genellikle
uygulanabilir. Gaz geri kazanmm
sistemleri, mevcut tesislerde
tyilegtirilebilir.

(®)

Tesis ybnetimi

Bu, yakit gaz1 sisteminin
dengelenmesini ve ileri
proses kontroliiniin
kullanimini igerir.

Genellikle uygulanabilir.

MET 18: Tutusturmanin Onlenemedigi dutumlarda, alevlerden kaynaklanan havaya
emisyonlan azaltmak i¢in, asagidaki tekniklerin biri veya ikisi kullanilir.

Tutusturma cihazlarmin

dogru tasarimi

()

Teknik AcgikJama Uygulanabilirlik
Dumansiz ve giivenilir
operasyonu miimkiin
kilmak ve cikig
gazlarinin  etkin  bir | Yeni  alevlere  uygulanabilir.
sekilde l'yakilmasini | Meveut tesislerde

saglamak icin yiikseklik,
basing, buhar destei,
hava veya| gaz, alev
tiirlerinin tipi (ya kapali
ya da korunakll) vb.
optimizasyonu.

uygulanabilirlik, Srnegin tesisin
devir dénemindeki meveut bakim
siiresinden dolay1 kisitlanabilir,

Alev yo6netiminin bir pargasi
olarak izleme ve kayit altina
alma

(b

Tutugturmaya gonderilen
gazin siirekli izlenmesi,
gaz akglarijun  Slgiimii
ve diger parametrelerin
(6rn.  kompbzisyon, st
igerigi, destek orani, hiz,
piitj gazt akig orani,

kirletici .emisyonlari
(orn. NO;, CO,
hidrokarbonlar,

giirtiltii)). « Tutusturma
faaliyetleriniln kayit
altina alinmasi,
cogunlukla tahmin

edilen/slgiilen alev gaz:
kompozisyonunu, tahmin
edilen/olgiilen alev gazi
miktarim ve caligmast
siiresini_igerir.  Kayit

Genellikle uygulanabilir,




Teknilk Agiklama Uygulanabilirlik
altina alma, emisyonlarm
nicellestirilmesini ve

gelecek tutusturma
faaliyetlerinin potansiyel
olarak dnlenmesini

miimkiin kilar.

(5.4) Yayih UOB Emisyonlar

MET 19: Havaya olan yayih UOB emisyonlarint énlemek veya, bunun mtimkiin olmadig
durumlarda, azaltmak i¢in, asagidaki tekniklerin bir kombinasyonu kullanilir.

I Teknik l Uygulanabilirlik
Tesis tasarimi ile iligkili teknikler
Potansiyel ~ emisyon  kaynaklart  sayisinin

(@) sinirlandiriimasi
Prosese 8zgii kontrol zelliklerinin maksimuma
(b cikardlmas: Uygulanabilirlik, cahsabilirlik

gereksinimleri  dolayistyla  meveut

(c) | Yiiksek saglamlia sahip ekipmanlarin segilmesi tesislerde kisitlanabilir

Potansiyel olarak stzdiran ekipmana erigimin
(d) | saglanmasi ile bakim faaliyetlerinin
kolaylastirilmast

Tesis/ekipman ingasi, montaji ve devreye alinmast ile iligkili teknikler
Tesis/ekipman ingasi ve montaji igin iyi agiklanmis
(e) | ve kapsamli prosediirlerin saglanmasi. Bu, flansh ek
montaj igin tasarlanmig conta baskisini da igerir.
Tasarim gereksinimleriyle ayni dogrultuda olacak
(f) | sekilde, tesis/ekipman devreye alma ve devretme
prosediirlerinin saglanmasi.

Tesis operasyonu ile iligkili teknikler

Ekipmanin iyi bakimi ve zamaninda yapilan

Genellikle uygulanabilir,

(&) degigiminin saglanmast

) Rfsk. tabanli sizintt tespit ve onarim (LDAR) Genellikle uygulanabilir
programinin kullanimi

o) Makul oldugu siirece, yayih UOB emisyonlarmnmn

dnlenmesi, kaynaginda toplanmasi ve aritiimasi

[ligkili izleme, MET 5’te verilmektedir.
(5.5) Koku Emisyonlan

MET 20: Koku emisyonlarini nlemek veya, bunun miimkiin olmadigt durumlarda, azaltmak
igin, CYS’nin bir pargasi olarak (bkz. MET 1), asapidakilerin tiimiind i¢eren bir koku yénetim
plant olugturulur, uygulanir ve diizenli araliklarla degerlendirilir:

(i) uygun eylem ve zaman planlarmi igeren bir protokol;

(ii) koku izlemenin yiirtitiilmesi igin bir protokol;

(iii)belirli koku olaylarina miidahale i¢in bir protokol;

(iv)kaynagi/kaynaklan belirlemek, koku maruziyetini 6lgmek/tahmin etmek, kaynaklarin
katkilarim karakterize etmek ve onleme ve/veya azaltma tnlemlerini uygulamak icin
tasarlanmis bir koku 6nleme ve azaltim programi.



lligkili izleme, MET 6’da verilmistir.

Uygulanabilirlik, rahatsiz edici kokunun beklendii veya rapor edildigi durumilar ile siirlidar.

MET 21: Atiksu toplama ve aritma ile ¢amur aritmadan kaynaklanan koku emisyonlarini
onlemek veya, bunun miimkiin olmadigi durumlarda, azaltmak igin, asagidaki tekniklerin biri

veya bir kombinasyonu kullantlir.

Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

(a)

Bekleme siirelerinin en aza

indirilmesi

Ozellikle anaerobik
kogullar altinda, atiksu ve
camurun toplama ve
depolama

sistemlerindeki bekleme
siirelerinin en aza
indirilmesi.

Uygulanabilirlik, meveut toplama
ve depolama sistemleri ile
lasitlanabilir.

(b)

Kimyasal aritma

Kokulu bilesiklerin
olugumunu sonlandirmak
veya azaltmak  igin
kimyasallarin  kullanim
(6rn.  hidrojen  siilfitin
oksidasyonu veya
coktiiriilmesi).

Genellikle uygulanabilir.

(©

Aerobik
optimizasyonu

aritmanin

Bu, sunlari igerebilir:

(i) oksijen igeriginin
kontrolii;

(ii) havalandirma
sisteminin kisa aralikl
bakimi;
(iii) saf
kullanimi;
(iv)  tanklardaki
tabakasinin
uzaklagtiriimasi.

oksijen

kir

Genellikle uygulanabilir.

()

Etrafint kapatma

fleri artma igin kokulu
atik gazin toplanmast
amaciyla atiksuyun ve
camurun toplanmas: ve
arttiimasi adima tesislerin
tistiiniin kapatilmasi veya
etrafinin kapatilmasi.

Genellikle uygulanabilir.

(e)

Boru sonu aritimi

Bu, sunlart igerebilir:
(i) biyolojik aritma;
(ii) termal oksidasyon.

Biyolojik artma sadece, suda
kolayca ¢oziinebilir ve kolayca
biyoelenebilir bilesiklere
uygulanir.

(5.6) Giiriiltii Emisyonlar1

MET 22: Giiriiltii emisyonlarmi dnlemek veya, bunun uygulanabilir olmadifi durumlarda,
azaltmak icin, CYS’nin bir pargasi olarak (bkz. MET 1), agapidakilerin tiimtinii igeren bir
giiriiltdl yonetim plani olugturulur ve uygulanir:

(i) uygun eylem ve zaman planlarimt igeren bir protokol;

(ii) giiriiltii izlenmesinin yliriitiilmesi igin bir protokol;



(iii)belirli giiriiltii olaylarina miidahale igin bir protokol;
(iv)kaynagi/kaynaklart belirlemek, giiriiltti maruziyetini lgmek/tahmin etmek, kaynaklatin
katkilarim karakterize etmek ve énleme ve/veya azaltma dnlemlerini uygulamak icin
tasarlannus bir giiriilti dnleme ve azaltim programi

Uygulanabilirlik, giiriiltii kirliliginin beklendigi veya rapor edildigi durumlar ile kisithidur.

MET 23: Giriiltii emisyonlarmi énlemek veya, bunun uygulanabilir olmadigi durumlarda,
azaltmak icin, asagidaki tekniklerin biri veya bir kombinasyonu kullanlir.

Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

Ekipman ve binalarin uygun

Yayici ve alic1 arasindaki
mesafenin artirilmasi ve

Meveut tesisler igin, ekipmanlarin
yeniden konumlandiriimasi, alan

gerceklestirilmemesi;

(v) bakim faaliyetleri
sirasinda giiriiltii
kontrolii i¢in dnlemler.

(a) tonumlandirilmasi binalarin gliriiltii | yetersizliginden veya  yiiksek
paravant olarak | maliyetlerden dolay
kullanimasi. kisitlanabilir.

Bu, sunlari igerir:

(i) ekipmanin
iyilestirilmis denetimi ve
bakima;

(ii) miimkiinse, kapali
alanlarm  kapt  ve
pencerelerinin
kapatiimast;

(b) | Operasyonel dnlemler Eil:rzeyimli eklp?:;t‘;?l Genellikle uygulanabilir.
tarafindan galigtiriimasi;
(iv) miimkiinse,
giiriiltiili  faaliyetlerin
gece saatlerinde

(©

Diisiik sesli ekipman

Bu, diisiik sesli
kompresorleri, pompalart
ve alevleri igerir.

Sadece ekipmanin yeni oldugu
veya yenisiyle degistirildigi
durumlara uygulanabilir.

Bu, gunlari igerir:

(i) ses azalticilar;

(ii) ekipman yalitum,
(iii) girtilti ekipmanlarin

Uygulanabilirlik; alan
gereksinimleri (mevcut tesisler

(d) | Ses kontrolli kipman etrafinin kapatilmast; i¢in), saglik ve giivenlik hususlar
(iv)  binalarin  ses | dolayistyla kisitlanabilir.
gegirmez hale
getirilmesi.

Sadece meveut tesislere
Yayicilar  ve alicilar uygulanabilir, gtinkti, ~ yeni
arasina engellerin tesislerin tasarimi, bu teknigin

(e) | Boru sonu aritim yerlestirilmesi (6rn. kullammuu' g.er_e}ftmnemehdllr.
toruma duvarlar. setler Mevceut tesisler igin engellerin
ve binalar) ’ yerlestirilmesi, alan

’ yetersizliginden dolay1

kisitlanabilir.




TEKNIKLERIN ACIKLAMALARI

(1) Atik Su Aritimi

Teknik

Aciklama

Aktif Camur Prosesi

Mikroorganizmalarm  metabolik  faaliyetleti  kullamlarak,
¢bziinmiis organik  maddelerin  oksijen ile biyolojik
oksidasyonu. Cézitnmiis oksijen (hava veya saf oksijen olarak
enjekte edilen) varhginda organik bilesenler, karbon dioksit
veya suya minerallegtirilir veya diger metabolitlere ve
biyokiitleye (aktif ¢amur) doniistiiriilir. Mikroorganizmalar,
atiksuda asili bir sekilde tutulur ve tiim karigtm, mekanik olarak
havalandirihir. Aktif ¢amur karigim, ¢oktiirme havuzundan
havalandirma tankina geti devir yaptmilr.,

Nitrifikasyon/Denitrifikasyon

Biyolojik atiksu aritma tesislerine genel olarak entegre edilmis
iki adimli bir prosestit. Ilk adim, mikroorganizmalarm
amonyumu (NH]) ara madde olarak nitrite (NO3 ) ve daha sonra
nitrata (NO3 ) oksitledigi aerobik nitrifikasyondur. Devammdaki
anoksik denitrifikasyon adiminda mikroorganizmalar, nitrati
azot gazina kimyasal olarak indirger.

Kimyasal Coktiirme

Cozimmiis kirleticilerin  ¢8ziinmez bilesiklere, kimyasal
¢oktiiriici maddeler eklenerek déniigimiidiir. Olugan kati
cokeltiler, daha sonra sedimantasyon, havall yiizdiirme veya
filtrasyon ile ayrilir. Devaminda, gerekli ise, mikrofiltrasyon
veya ultrafiltrasyon kullamlir. Cok degerlikli metal iycnlari
(6rn. kalsiyum, aliiminyum, demir), fosfor ¢Sktiirmesi igin
kullanilir.

Koagiilasyon ve Flokiilasyon

Koagiilasyon ve flokiilasyon, askida kat: maddeleri atik sudan
ayirmak igin kullamlr ve ¢ogu kez art arda gergeklestirilir.
Koagiilasyon islemi, askida kati maddelere gore zit yiikli
koagiilanlarin eklenmesiyle gergeklesir. Flokiilasyon islemi,
mikroflok partikiilleri bir araya gelmesi ve daha bityiik floklar
iiretebilmesi igin, polimer eklenmesiyle gerceklesir.

Atiksuyun akigm ve kirletici yiikiintin, merkezi tanklar
kullanilarak  dengelenmesi. Dengeleme, diger yonetim

Dengeleme teknikleri kullanilarak daha az merkezi bir hale getirilebilir veya
gergeklestirilebilir.
Kat1 maddelerin atiksudan, gozenekli bir ortamdan -6rn. kum

Filtrasyon filtrasyonu, mikrofiltrasyon ve ultrafiltrasyon- gegirilerek
ayrilmasi.

YViizdiirme Kat1 veya stv1 partikiillerin atiksudan, kiigitk gaz baloncuklarmna

-genellikle hava- baglanarak ayriimasi.

Membran Biyoreaktor

Aktif camur sistemi ile membran filtrasyonunun bir
kombinasyonudur. Iki farkl1 yéntemi vardur: a) aktif ¢amur tanks
ve membran modiilii arasinda harici bir resirkiilasyon dongiisii
(harici membran) ; ve b) aktif gamur tankina membran
modiiliiniin batirtimasi (batik membran) (bu tiir, daha az enerji
titketir ve daha kompakt tesislerde kullanimu tercih edilir.).

Natralizasyon

Atiksu pH’sinin, kimyasal eklenerek, nétr bir degere (yaklasik
7) ayarlanmast. pH’nin artinlmasi igin genellikle sodyum
hidroksit (NaOH) veya kalsiyum hidroksit (Ca(OH)z) kullanilir;
bununla birlikte, pH'nin diisiiriilmesi igin genellikle siilflirik asit
(H,S04), hidroklorik asit (HCI) veya karbon dioksit (COy)
kullanilir. Nétralizasyon sirasinda, bazi maddelerin ¢okelmesi
gerceklesebilir.




Teknik

Aciklama

Sedimantasyon

Askidaki partikiillerin ve askidaki materyalferin, yer gekimi
¢oktiirmesi ile ayriml.

(2) Yayili UOB Emisyonlar

Teknik Agiklama
Yiiksek saglamhiga sahip ekipman, sunlart igerir:
-- ¢ift salmastralt vanalar;
-- manyetik pompalar/kompresorler/ajitatérler;
Yilksek ~ Saglamhiga  Sahip | -- salmastra yerine mekanik salmastralarla donatiimig
Ekipman pompalar/komprestrler/ajitatdrler;

-~ kritik uygulamalar igin yiiksek saglamliga sahip contalar
(spiral sargili, metal halkal gibi);
-- aginima direngli ekipman.

Sizintr Tespit ve Onarim (LDAR)
Programi

Sizint yapan bilesenlerin tespiti ve beraberinde onarmi veya
degistirilmesi ile kagak UOB emisyonlarinin azaltilmasina
yonelik yapilandirilmis bir yaklagim. Giincel durumda, koklama
(TS EN 15446 ile tammlanan) ve optik gaz goriintilleme
teknikleri, sizmtilarin tespiti igin meveuttur.

Koklama Yéntemi: ilk adim, Elde tagman UOB analizérleri
kullanjlarak ve ekipmana yakin konsantrasyonlar dlgiilerek
tespittir (6m. alev iyonizasyonu veya foto-iyonizasyon
kullanilarak). Ikinci adim, emisyon kaynaginda dogrudan lgiim
yapmak igin bilesenin torbalanmasindan olugur. Bu ikinci adim
bazen, benzer bilesenler igin yapilan daha 6nceki Slglimlerin
biiyik bir kismindan elde edilen istatistiksel sonuglardan
tiiretilen matematiksel korelasyon egrileri ile degistirilir.

Optik Gaz Gériintiileme Yontemleri: Optik goriintiileme, gaz
sizintilarmin gergek zamanli olarak griintiilenmesini saglayan
kiigitk, hafif el kameralar1 kullanir; bdylece, dnemli UOB
sizintilarmi kolayca ve hizli bir gekilde bulmak igin ilgili
bilesenin normal goriintiisiiyle birlikte bir video kaydedicide
‘duman’ olarak goriiniirler, Aktif sistemler, bilesen ve gevresine
yanstyan geri sagilmis kizilotesi lazer 1181 ile bir goriintii Gretir.
Pasif sistemler, ekipmanin ve gevresinin dogal kizilGtesi
radyasyonuna dayanr.

Termal Oksidasyon

Bir atik gaz akisindaki yanicr gazlarin ve kokulu maddelerin,
kirleticilerin hava veya oksijen ile karigiminin bir yanma
bolmesinde kendiliginden tutusma noktasmin {izerine kadar
isttilmasi ve karbon dioksit ve suya yanmasmi tamamlayacak
kadar uzun siire yiiksek sicaklikta tutulmasi yoluyla
oksidasyonu. Termal oksidasyon ayni zamanda; ‘insinerasyon’,
‘termal insinerasyon’ veya ‘oksidatif yakma’' olarak da
adlandirihr.

Flangh ~ Ekli  Montaj Igin
Tasarlanmis Conta Baskisinin
Kullanimi

Bu, sunlart igerir:

(i) sertifikali ve yiiksek kalitesi contalarin elde edilmesi, &rn. TS
EN 13555 standardmna gore;

(ii) miimkiin olan en yiiksek civata yiikiiniin hesaplanmast, drn.
TS EN 1591-1:2024 standardina gére;

(iii) nitelikli flang-montaj ekipmannin elde edilmesi;




Teknik

Aciklama

(iv) civata stkmanin, nitelikli bir montajer tarafindan denetimi,
glzetimi.

UOB  Yayih  Emisyonlarinin

[zlenmesi

Koklama ve optik gaz gériintiileme yontemleri, “sizinti tespit ve
onarimi programi” altinda agiklanmaktadir.

Solar okiiltasyon degisimi (SOF) veya diferansiyel absorpsiyon
LIDAR (DIAL) girisimleri gibi biitiinleyici yontemlerin uygun
bir  kombinasyonu  kullanilarak tesisten  kaynaklanan
emisyonlarin tam taramasi ve Slglimil gergeklestirilebilir. Bu
sonuglar; zaman igindeki egilim degerlendirmesi, gapraz kontrol
ve devam eden LDAR programinin
giincellenmesi/dogrulanmasi igin kullanilabilir.

Solar Okiiltasyon Degisimi (SOF): Teknik, belirli bir cografi
rota boyunca, riizgar yoniinii ve UOB baca emisyonlariu kesen
genis bantli kizildtesi veya ultraviyole/gbriiniir giines 15181
spektrumunun kaydedilmesi ve spektrometrik Fourier Déniigiim
analizine dayan.

Diferansiyel Absorpsiyon LIDAR (DIAL): Bu, radyo dalgasi
tabanlt RADAR’m optik analogu olan diferansiyel absorpsiyon
LIDAR’1 (151k algilama ve mesafe tayini) kullanan lazer tabanli
bir tekniktir. Teknik, lazer 1gim darbelerinin atmosferik
aerosoller tarafindan geri sagilmasma ve bir teleskopla toplanan
geri donen ig1gin spektral 6zelliklerinin analizine dayanir.,




EK-11
Organik Solvent Kullamlan Faaliyetlere iliskin Emisyon Simr Degerleri

Bu bolimYonetmelik Ek-2 kapsaminda tanimlanan faaliyetlerden Ek-11 Béliim A’da yer alan
solvent titkketim esik degerlerin agilmast halinde uygulamr.

Tehlikeli Maddelerin ikamesi

1) Ugucu organik bilesik icerikleri nedeniyle kanserojen, mutajen veya tiremede toksik kabul
edilen ve H340, H350, H350G, H360D veya H360F tehlike ibarelerini tagimas: gereken
maddeler ve karisimlar mimkiin olan en kisa zamanda daha az zararli maddeler veya
karigimlarla degistirilmelidirler.

Emisyon Kontrolit

1) Yonetmelik Ek-2 kapsaminda tanimlanan tesisler agagidaki hugulardan herhangi birine
uuymakla yiikiimliidiir,

a) Tesislerden kaynakli ugucu organik bilesik emisyonlari atik gazlarda emisyon simr
degerlerini ve kagak emisyon sinir degerlerini asamaz veya Ek 11 Bsliim A ve B’de belirtilen
toplam emisyon siir degerlerine ve diger sartlara uymakla ytiktimldiir.

b) Ek-11 Boéliim D’de belirtilen azaltma plani ile belirtilen emisyon simir degerlerinin
uygulanmasina esdeger bir emisyon azaltum saglanir.

2) Isletmecinin belirli bir tesiste kacak salimlar i¢in emisyon s degerlerinin teknik ve
ekonomik olarak uygulanabilir olmadigini kanitlamasi durumunda insan saghigt veya ¢evre
iizerinde ciddi olumsuz etkilerin meydana gelmeyeceginin ve tesiste elde bulunan en iyi
tekniklerin kullanildigmin isletmeci tarafindan kamtlanmasi sartiyla emisyon sinir degerlerinin
iizerinde salima izin verebilir.

3) Boliim A’da belirtilen kaplama faaliyetlerinden kapali kosullarda yiiriitiilmesi miimkiin
olmayanlar igin, iletmecinin ilgili degerlere uyumun teknik ve ekonomik olarak saglanabilir
olmadigim ve tesiste elde bulunan en iyi tekniklerin kullanildigini kamtlamas: durumunda ilgili
tesis belirtilen emisyon sinir degerlerine uymaktan muaf tutulabilir.

4) H340, H350, H3501, H360D veya H360F tehlike ibarelerini tasimas: gereken ugucu organik
bilesiklerden ya da H341 veya H351 tehlike ibarelerini tagimasi gereken halojenize ugucu
organik bilesiklerden kaynakli emisyonlar teknik ve ekonomik agidan elverigli oldugu siirece
kapali kosullarda denetim altinda tutularak insan saglig1 ve ¢evrenin korunmasi saglanacak ve
Ek-11Béliim C’de belirtilen emisyon sinir degerleri agilmayacaktir.

5) Ek-11 Bolim A’da yer alan egik degerleri agan iki veya daha fazla faaliyetin birlikte
ylirlitildiigii tesislerden 4. Maddede belirtilen maddeler yoniinden suur degerlere her bir
faaliyet i¢in ayr1 ayri uyulur.

Diger maddeler igin smmr degerlere her bir faaliyet i¢in ayr: ayr1 uyulur ya da toplam ugucu
organik bilesik emisyon sinir degerlerine uyulur.

6)A¢ma ve kapama iglemleri sirasinda ugucu organik bilesik emisyonlarinin en aza indirilmesi
icin gerekli 6nlemler alinr.



Emisyonlarin Izlenmesi

Emisyon dl¢timlerinin Ek-11 Bolim E hitkiimlerine uygun yiiriitiilmesi saglanur.

Emisyon Simr Degerlerine Uyum )
Ek-11 Béliim F de belirtilen Solvent Yonetim Plamindaki kosullar yerine getirildiginde atik
gazlara iligkin emisyon simr degerlerine uyulmus sayilir.

Uyum hakkinda raporlama

Isletmeci

(a) Atik gazlarin emisyon suur degerleri, kagak emisyon sinir degerleri ve toplam emisyon stir
degerleri,

(b) Béliim D’de yer verilen azaltma planinin sartlari,

() Muafiyete iligkin bilgileri

Bakanlik sistemine kayit olurken ytikler. Bslim F uyarinca hazirlanmig solvent yénetim plam
da raporlamaya eklenebilir,

Mevcut Tesislerde Onemli Degisiklikler

1. Agma ve kapama islemleri ile bakim diginda tasarlanmus g1kt kogullarinda faaliyet gdsteren
mevcut bir tesisin ortalama 1 giinlik organik solvent kiitle ¢iktisinda degisiklik meydana
gelmigse ve bu durum asagidaki degerlerden daha yiiksek ugucu organik bilesik salimlarina yol
agtyorsa bu degisiklik onemli degisiklik olarak kabul edilir:

(a) Yillik solvent titketimi 10 tondan az olan ve Boliim A tabloda yer alan 1, 3, 4, 5, 8, 10, 13,
16 veya 17 numaral: faaliyetlerden alt sinirinda kalan faaliyetlerin yiiriitiildiigii veya Béliim
A’da kalan diger faaliyetlerin yiiriitildiigii tesisler igin % 25,

(b) Diger tiim tesisler i¢in % 10.

2. Meveut bir tesiste esaslt degisiklige gidilmisse ya da tesis yapilan esasli degisiklik sonucunda
ilk defa bu boliim kapsamina girmigse tesiste esash degisiklik yapilan kisim yeni bir isletme
olarak ya da tesisin tamamunin toplam salimlarm degisiklige ugrayan kismin yeni bir tesis
sayilmast halinde gegerli degerlerden daha yiiksek degerlere tabi olmamasi durumunda meveut
bir isletme olarak kabul edilecektir,



Boliim A- Strlar ve emisyon simr degerleri

Atik gaz emisyon smir degerleri 273,15 K sicakhk ve 101,3 kPa basingta 6l¢lilecektir.

Faaliyet (ton/yil solvent Sinir Atik gaz Kacak emisyon simur Toplam emisyon smur Ozel hiikiimler
tiikketim sinir1) (ton/yil emisyon sinir degerleri degerleri
solvent degerleri (ng (solvent girdi ytizdesi)
tiiketim C/Nm®)
smir)
Yeni tesisler ‘ Mevcuttesisler | Yenitesisler t Meveut tesisler
1 Kurutmali web ofset basim 15—25 100 30(H (") Nihai driindeki solvent artiz:
>15) >25 20 30M kagak emisyonlarin pargast kabul
edilmeyecektir.
2 | Tifdruk (>25) 75 10 ‘ 15 ’
3 Rotograviir, fleksografl, doner 15—25 100 25 () Kumag wve Kkarton iizerinde
serigrafi, laminasyon veya cilalama déner serigrafi siniri.
birimleri (>15) >25 100 20
Kumas/karton {izerine doner
serigrafi (>30) >30(" 100 20
4 Bu Teblig EK-11 Emisyon 1—5 20 (%) 15 () Smr degeri toplam karbon
Kontrolii (4) hilkkmiinde belirtilen >5 20 () 10 anlaminda degil, bilegiklerin mg/Nm’
bilesiklerle yiizey temizleme kitle  degerianlamindadir.
D
5 Diger ylizey 2—10 5% 20(H (")  Kullaralan temiziik maddelerinin
temizleme(>2) >10 75 () 15(M ortalama organik solvent igeriginin
agirhk olarak % 30'u  asmadifimw
Bakanliga kanitlayan tesisler bu
degerleri uygulamaktan muaftirlar.
6 Arag kaplama (< 15) ve arag tesviye >0,5 50 (Y 25 () Bolim G 2nci maddeye
uyumluluk 15 dakikalk ortalama
Slgiimleriyle ortaya konacaktir.
7 Bobin kaplama (>25) 50(M 5 10 () Yeniden kazamlmig solventleri

tekrar  kullanmayr olast  kilan
tekniklere sahip tesislerde emisyon
simir degeri 150 olacaktir,




Faaliyet (ton/y1l solvent titketim | Swmir (ton/yil | Atik gaz Kagak emisyon siir Toplam emisyon simir Ozel hiikiimler
smiri) solvent emisyon degerleri (solvent girdi degerleri
tiikketim smir yiizdesi)
SInITT) degerleri (mg
C/Nm®)
Yeni Meveut Yeni Meveut
tesisler tesisler tesisler tesisler
Metal, plastik, kumas, () 5-15 100h¢) 25 (% (") Emisyon siur degeri kapali
tabaka, kagit kaplama gibi >15 507504 20 (%9 kosullarda uygulanan kaplama ve

diger kaplamalar (>5)

kurutma iglemleri icin gegerlidir.
@ Ik emisyon sinir degeri
kurutma, ikinei emisyon simir
degeri ise kaplama islemlerine
uygulanir.

() Yeniden kazanilms solventleri
tekrar kullanmay1 olasi kilan
tekniklere sahip kumas kaplama
tesislerinde hem kaplama,

hem kurutma iglemleri igin
uygulanacak emisyon sinir degeri
150 olacaktir.

(" Gemi ingasi, ugak boyama gibi
kapal1 kosullarda yiirtitlilemeyecek
kaplama faaliyetleri emisyon sinir
degerlerinden muaf tutulabilirler.
() Kumas tizerine doner serigrafi 3
numarali faaliyet kapsamindair.




Sarma teli kaplama (>3)

10g/ke(")
5gkg ()

() Telin ortalama capmin < 0,1
mm oldugu tesisler i¢in gegerlidir.
(®) Diger tiim tesisler igin gegerlidir.

10

Ahsap yiizey kaplama (>15)

15—25
>25

100(")
50175 ()

25

("'Emisyon smr deferi kapal
kosullarda yapilan kaplama ve
kurutma iglemleri igin gegerlidir.

() Birinci deger kurutma islemleri,
ikinci deger kaplama islemleri igin
gecerlidir,

Kuru temizleme

20gkg(1) ()

(") Temizlenen ve kurutulan her
kilogram (iriine uygulanan solvent
kiitlesi olarak ifade edilir.

ABolim C 2 nci maddedeki
emisyon sinir degeri bu faaliyet icin
gecerli degildir.




Faaliyet (ton/y1l solvent tiiketim Swr (ton/yil | Atik Kacak emisyon sinir degerleri Toplam emisyon sinir Ozel hiikiimler
SInIrL) solvent gazlarda (solvent girdi ylizdesi) degerleri
tiiketimi) emisyon
sinir
degerleri
(mgC/Nm®)
Yenitesisler Meveuttesisler | Yeni tesisler Meveut tesisler
12 | Ahsap emdirme(>25) 100 (M 45 11 kg/m® (") Emisyon smir degeri kreozot
emdirmesi igin gegerli degildir.
13 | Deri kaplama (>10) 10-25 85g/m’ Emisyon sir {riin m® yiizeyine
>25 75g/m? uygulanan gram solvent olarak ifade
>10() 150g/m? edilir
(WYMefrusat ve ozellikle canta,
kemer, ciizdan gibi kiigik tiketici
iiriinlerinde uygulanan deri kaplama.
14 | Ayakkabi imalat1 (>5) Cift bagma 25 g Toplam emisyon smir degeri
tiretilen  her ¢ift ayakkabiya
uygulanan gram solvent olarak ifade
edilir.
15 | Ahsap ve plastik laminasyonu (>5) 30g/m?
16 | Yapiskan kaplama (>5) 3-15 50 ("% 25 (WKullanilan ~ teknikler  yeniden
>15 50(% 20 kazanilmis  solventin  tekrar
kullaniimasina olanak veriyorsa atik
gaz emisyon s degeri 150
olacaktr.
17 | Kaplama karigimy, cila, 1001000 150 S solvent girdisinin % 5°i Kagak emisyon emisyon sinir degeri
miirekkep ve yapistirict > 1000 150 3 solvent girdisi‘nin % 3l kapali kapta kaplama karigum olarak

imalati (> 100)

satilan solventleri kapsamaz




Kauguk déniigtirme (>15)

20 ()

25¢)

Solvent girdisinin % 25i

(" Kullamlan teknikler yeniden |
kazanilmig solventin tekrar
kullanilmasina olanak veriyorsa atik
gaz emisyon smir degeri 150
olacaktir.

() Kagak emisyon s degeri
kapali kapta {irlin veya kargim |
pargas1 olarak satlan solventleri
kapsamaz.




Faaliyet (ton/yil solvent tiiketimi) | Simir (ton/yil Atik Kacak emisyon suir Toplam emisyon sinir Ozel hiikiimler
solvent tiiketimi) gazlarda degerleri (solvent degerleri
emisyon girdi yiizdesi)
sir |
degerleri
(mg
C/Nm®)
Yeni Mevcut Yeni tesisler | Meveut
tesisler | tesisler tesisler
19 | Bitkisel ve hayvansal yag ¢ikarma Hayvansal yag: 1,5 kg/ton (" Tekil tohum guplan ve
ile bitkisel yag rafinasyon Hintyag: 3 kg/ton diger  bitkisel maddeleri  isleyen
faaliyetleri (>10) Kolza tohumu: 1 kg/ton tesisler  i¢in  toplam  emisyon
Aygicegi gekirdegi: 1 kg/ton | smur  degerleri  yetkili  makam
Soya fasiilyesi (normal ezme): | tarafindan her bir uygulama  igin
0,8 kg/ton Soya fasiilyesi elde bulunan en iyi teknikler
(beyaz gevrek): 1,2 kg/ton temelinde belirlenecektir.
Diger tohumlar ve bitkisel (® Sakizdan anndirma (sakizm
maddeler: 3 kg/ton () 1,5 vagdan ayrigtirilmasi) diginda tiim
kg/ton (%) 4 kg/ton (%) pargalama islemleri
igin gecerlidir.
() Sakizdan  armduma  igin
gecerlidir.
20 | Farmasétik iiriinler imalati ( >50) 2009 5(%) 15 (® | Solvent Solvent () Kullamlan teknikler yeniden
girdisinin % | girdisinin % | kazamlmis solventin tekrar
5% 1571 kullanilmasma olanak veriyorsa atik

gaz emisyon sinir degeri 150 ofacaktir.

() Kagak emisyon smr degeri
kapali kapta iriin veya karisim
parcast olarak satilan solventleri
kapsamaz.




Béliim B-Arag kaplama tesisleri igin emisyon sinr degerleri

1. Toplam emisyon simur degerleri {irliniin ylizeyinin metre kare olarak degeri ile arag
govdesine verilen organik solventin kilogram olarak miktar lizerinden gram olarak
ifade edilir.

2. Uriinlerin ytizey alani toplam elektroforetik kaplama alani ile kaplama siirecinin
daha sonraki asamalarinda ve Uriiniin iiretilmesi sirasinda kullanilan maddeler
kullanilarak kaplanan kisimlarin alani veya tesiste kaplanan iirlintin toplam yiizey
alani tizerinden belirlenir.

Elektroforetik kaplama alam asagidaki formiile gére hesaplanir

2 x triin kaportasimin toplam agirlif

Metal plakanin ortalama kalinligi * metal plakanm yoguniugu
Bu yéntem plakadan mamul diger kisimlarin kaplanmasi i¢in de kullanilacaktir.

Bilgisayar yardimh tasarim veya diger egdeger yontemler eklenen kisimlarin ylizey
alanini veya tesiste kaplanan toplam ylizey alanini hesaplamak igin kullanilacaktir.

3. Asgagidaki tabloda yer alan toplam emisyon sinir degerleri elektroforetik
kaplamadan son cilalama ile iist kaplama cilalamasiyla birlikte piiskiirtme kabinleri
ve diger sabit ekipman dahil islem gereglerinin iiretim zamaninda veya {iretim zamani
disinda temizlenmesi igin solvent kullamilmasi de gegerli olacaktir.

Faaliyet Uretim sinin Toplam emisyon sinir
(y1llik kaplanmis {iriin degeri
{iretimi)
(ton/y1l solvent titketim sinir1) Yeni tesisler Mevecut tesisler
Yeni otomobillerin kaplanmasi > 5000 45 g/m? 60 g/m?
15) veya 1,3 veya 1,9 kg/gtvde
kg/govde + 41 g/m?
+33 g/m?
< 5000 monokok veya 90 g/m? 90 g/m?
> 3500 sasili veya 1,5 veya 1,5 kg/govde
kg/govde + 70 g/m?
+70 g/m?
Toplam emisyon sinir degeri
(g/m?)
Yeni kamyon kabinlerinin <5000 65 85
kaplanmasi (>15)
> 5000 55 75
Yeni kamyonet ve kamyonlarm <2500 90 120
kaplanmasi (>15)
>2 500 70 90
Yeni otobiislerin kaplanmas <2000 210 290
(> 15)
~>2000 150 225

4. Yukandaki tablodaki solvent tiikketim sinirlarimin altinda kalan arag kaplama
tesisleri arag ince tesviye sektorii i¢in getirilen kosullara uyacaklardir.



Boliim C- Ozel risk sarth ucucu organik bilesiliderin emisyon st degerleri

1. Ek 11 tehlikeli maddelerin ikamesi hitkmiinde belirtilen ugucu organik bilesikler
icin emisyonlar bu maddede yer verilen ibarelerle ilgili bilegiklerin toplammun kiitle
alkismm 10 g/h degerine esit veya bu deferden daha yiiksek oldugu hallerde 2 mg/Nm®
emisyon smir degerine uyulmasi gerekir. Emisyon simir degeri tekil bilesiklerin kiitle
toplarmi anlamma gelmektedir.

2. H341 veya H351 tehlike ibarelerini tasimas: gereken halojenize ugucu organik
bilesik emisyonlarn igin H341 veya H351i tehlike ibareleriyle ilgili bilesiklerin
toplamimm kiitle akigt 100 g/h degerine esitse veya bu degerden yiksekse 20 mg/Nm?
emisyon smir degerine uyulmas: gerekir. Emisyon stnir degeri tekil bilesiklerin kiitle
toplam anlamina gelmektedir.

Boliim D- Azaltma plant
1.Isletmeci tesisi i¢in tasarlanmis olmak iizere herhangi bir azaltma plamm benimseyebilir.

2. Kaplama malzemeleri, cilalar, yapishiicilar veya miirekkeplerin tatbik edilmesinde
asagidaki plan uygulanabilir Bu yontemin uygun olmamas: halinde Bakanlik isletmeciye
Bsliim A ve B’de yer alan emisyon sinir degerlerine uyulmasi halinde elde edilecek olan
emisyon azaltmasma egdeger azalima elde edecek alternatif azaltma plani uygulamast igin
izin verebilir Plan olusturulurken su hususlar gézéniinde tutulmus olmalidir.

() Az solvent igeren veya hig solvent igermeyen ikame maddeler halen gelistirme agamasinda
ise igletmeciye emisyon azaltma planlarini hayata gegirebilmesi igin siire uzatma
verilecektir,

(b) Emisyon azaltma igin referans noktalar herhangi bir azaltma girisiminde bulunulmasaydi
ortaya ¢ikacak olan emisyonlara miimkiin oldugunca yakin olmalidur.

3. Urlintin duragan kat: igerige sahip oldugu varsayilan tesisler icin agagidaki plan
uygulanacaktur:

(a) Yillik referans emisyon goyle hesaplanir:

(i) Bir yilda tiiketilen kaplama malzemesi ve/veya miirekkep, cila veya yapistinieilar iginde kats
maddelerin miktart belirfenir. Kati maddeler kaplama malzemeleri, miirekkepler, cilalar ve
yapistirieilarda bulunup su veya ugucu organik bilesikler buharlagtinldiginda katt hal alan
materyallerdir.

(i) Yullik referans emisyonlar (i) hilkmiinde belirtilen kiitlenin agagidaki tabloda yer alan
uygun faktSrle carpilmasi sonucunda elde edilit. Bakanlik bu faktérlerde katt madde
kallaniminda belgelenmis verimlilik artigmmi yansitacak sekilde tesisler igin ayarlamalar
yapabilirfer.

Faaliyet (a) (if) kullanimi
icin ¢arpim faktorii

Tifdruk; fleksografi; basim faaliyetinin pargasi olarak 4
laminasyon, basim faaliyetinin pargast olarak cilalama, ahgap
kaplama, kumasg, tabaka veya kagit kaplama, yapistiric

kaplama
Bobin kaplama, arag ince tesviyesi 3
Gida ile temas eden malzemelerin kaplanmas, atmosfer diSi 2,33

Diger kaplamalar ve déner serigrafi 1,5




(b)  Hedef emisyon yillik referans emisyonun agagiidaki degerlerle garpilmasi sonucunda
elde edilen referans emisyona esittir;

(i)  Bolim A‘daki 6. unsur kapsaminda bulunan ve 8 ve 10. unsur tiitlerinin alt simirlarna
tabi tesisler i¢in (kagak emisyon simr degeri +15)

(i)  Diger tiim tesisler igin (kagak emisyon emisyon smur degeri + 5)

(¢)  Solvent yonetimi plamnca elde edilen gergek solvent emisyonu hedef emisyona esit
veya daha disiikse uyum saglanmis kabul edilir.



Biliim E- Emisyonlarn izlenmesi

1. Azaltma ekipmanimmn baglt oldugu ve son bosaltim noktasinda ortalama 10 kg/h iizerinde
toplam organik karbon salan kanallar uygunluk icin stirekli olarak izlenmelidir.

2. Diger durumlarda iiye devletler siirekli veya periyodik olgiimler gergeklestirilmesini
saglamalidir. Periyodik &l¢iim i¢in her bir 6l¢iim igleminde en az ii¢ Slgtim degeri elde
edilmelidir.

3. Boru ¢ikist azaltma ekipmaninin bu teblig hitkiimlerine uygun olmas: gerekmeyen
hallerde 6lgiim yapiimasi da gerekmemektedir.

Biliim F- Solvent yinefim planr

1. Temel esaslar
Solvent yonetim plani agagidakiler i¢in kullanilmalidir:
(a) Solvent Yonetim Plant uyguniugun onaylanmasi
(b) gelecekteki azaltma segeneklerinin belirlenmesi

2. Tanumlar

Asagida belirtilen tammlar kiitle bilangosu uygulamast igin bir gergeve olusturur,

2.1 Organik solventlerin girdisi (I):

I1: Organik solventlerin miktar1 veya kiitle bilangosunun hesaplandigi zaman siiresince proses
icinde solvent girdisi olarak kullamlan satin alinan karigimlar i¢indeki miktarlar

12: Organik solventlerin miktar1 veya proses i¢inde solvent girdisi olarak geri kazanilan ve
yeniden kullanilan karigimlarin miktar1. Geri kazanilan solventin faaliyeti gergeklestirmek
i¢in kullamldigs her seferde sayimi yapilir,

2.2 Organik solventlerin ¢iktist (O):

01: Atik gazlardaki emisyonlar.

01=01.1+01.2

01.1: Bir atik gaz azaltma teknolojisi tarafindan temizlenen yakalanan atik gazlarin
emisyonlar1

01.2: Bir atik gaz azaltma teknolojisi tarafindan temizlenmeyen yakalanan atik gazlarin
emisyonlar

02: Suda kaybolan organik solventler, O5 hesaplanirken atik su aritimim géz 6niine alarak.
03: Islem ¢iktilan olan tirlinlerdeki kirlilik veya artik olarak kalan organik solventlerin
miktar.

04: Organik solventlerin havaya salinan yakalanmayan emisyonlar1, Bu, havanin di§ ¢evreye
pencerelerden, kapilardan, havalandirmalardan ve benzeri agikliklardan giktigi, yerlerin genel
olarak havalandirilmasin kapsar.

05: Kimyasal veya fiziksel reaksiyonlar sebebiyle kaybolan organik solventler ve/veya
organik bilesikler (06, O7 veya O8 kapsaminda sayilmadiklari takdirde, Grnein, atik yakimi
ile, diger atik gaz veya atik su artmast ile yok edilenler veya 6rnegin adsorpsiyon ile
tutulanlar)

06: Toplanmis atik iginde tutulan organik solventler.

O7: Ticari degeri olan bir iiriin olarak satilan veya satilmas: diistiniilen organik solventler
veya karigimlar igindeki organik solventler.

08: Proses igin bir girdi olarak degil, yeniden kullanilmak tizere geri kazanilan karigimlar
icindeki organik solventler, O7 kapsaminda saytlmadiklar siirece.

09: Diger yollarla salinan organik solventler.



Uygunlugun onaylanmasi i¢in solvent ydnetim plam kullanimi

Solvent yonetim planinm kullanim agagida belirtildigi tizere onaylanacak olan $zel
gereklilikler ile belirlenecekdir:

3.1 Yilik solvent tilketiminin belirlenmesi

Tiketim C agagidaki denkleme gore hesaplanmalidir:
C=11-08

3.2 Total emisyonlarin belirlenmesi

Emisyon azaltma semast hedef emisyonlari veya spesifik bir total emisyon suur degerine
uygunlugun onay1 igin asagidaki denklemlere gore E emisyonlart hesaplanir:

a) E =T + Ol kagak emisyonlarin hesaplanmasi
b) E=F + O1.1 kagak emisyonlarin hesaplanmas:

Uygunlugun degerlendirilmesi igin tiim ilpili faaliyetlerden total emisyonlar1 tespit etmek
amactyla solvent yénetim plant yillik olarak yapilmalidir, sonra bu rakam her bir faalivet igin
ayrt ayr olarak gereklilikleri kargilansaydi ortaya cikacak olan total emisyonlar ile
karsilagtirilir.

3.3 Kagak emisyonlarin tespiti

Kagak emisyon smur degeri, asagidaki denkleme gore hesaplanmas: gereken girdi I’in (her bir
ilgili faaliyet i¢in verilen) bir oram olarak belirtilir:

I=11+1I2

3.3.1 Metodoloji

Kagak emisyonlar dogrudan veya dolayli bir metot yardimiyla hesaplanir.

3.3.1.1 Dolayl: metot

a) Yakalanmayan temizlenmeyen atik gazlar kagak gaz olarak stmflandirilmadiysa:
F=11-01-05-06-07-08

b Yakalanmayan aritilmayan atik gazlar kagak gaz olarak siniflandinildiysa:
F=11-011-05-06-07-08

3.3.1.2 Dogrudan metot
a) Yakalanan artilmayan atik gazlar kagak gaz olarak siniflandirilmadiysa:
F=02+03+04+09

b) Yakalanan aritilmayan atik gazlar kagak gaz olarak siniflandinildiysa
F=012+02+03+04+09

Bu miktar miktarlarin dogrudan &l¢limii ile belirlenebilir. Alternatif olarak diger yontemlerle
buna egdeger bir hesaplama yapilabilir, 6rnefin iglemin yakalama verimliligi kullanilarak.

3.3.2 Sikhk

Kagak emisyonlarin belirlenmesi bir dizi kisa fakat kapsamli 6l¢iimlerle yapilabilir ve
ekipman modifiye edilmediyse tekrar yaptimasina gerek yoktur.



